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SEZIONE    NONA 


DELLE  CHIUSE 


J 


.Lie  chiuse  sono  argini  che  attraversano  un  iiume  o  un  ramo 
di  fiume,  all*  oggetto  di  alzare  per  qual  si  voglia  fine  il  livello  delle 
sue  acque. 

Anche  gli  argini,  che  vengono  erctti  alio  scopo  di  raunare 
delF  acqua,  o  intorno  agli  stagni  per  dare  movimcnto  a  molini,  o 
per  formare  ampii  serbatoi  d'  acqua,  che  in  tempo  di  siccita  ser- 
vono  a  riempiere  i  canali  magri,  si  potrebbero  a  giusto  tilolo 
chiamare  col  nome  di  chiuse,  quantunque  questa  denominazione 
non  sia  per  tale  oggetto  usitata. 

g.  2. 

Hannovi  tre  specie  di  chiuse  : 
1."  Le  chiuse  fondali. 
2.a  Le  chiuse  a  cascata. 
3."  Le  chiuse  a  cateratte. 

g.3. 

Se  una  chiusa  e  piantata  sotto  la  superficie  fluida  in  guisa 
che  mai  non  si  presenti  a  fiore  dell'  acqua,  essa  prende  il  nome 
di  chiusa  fondale.  Se  soprasta  al  pelo  deir  acqua  in  modo  da  non 
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restarne  coperta  sc  non  chc  ncllc  piene  piu  ahc,  csscndo  la  som- 
mita  della  chiusa  notabilmente  piu  elevata  del  peh)  ordinario  del- 
F  acqua,  chiamasi  allora  chiusa  a  cascata.  Queste  seconds  si  dico- 
no  ancora  perfette  cascate,  c  lc  prime  cascate  imperfette.  Una 
chiusa  che  consista  in  una  scrie  di  aperture,  che  possono  a  pia- 
cimento  venire  aperte  e  serrate  mediante  qualche  adattato  mccca- 
nismo,  nomasi  chiusa  a  cateratte.  Spessissinio  vengono  insicnie 
combinate  le  chiuse  a  cascata,  e  quelle  amovibili  per  via  di 
cateratte. 

II  line  principale  dcllc  due  prime  specie  di  chiuse,  e  qucllo 
di  far  rigurgitare  il  fiume  onde  procacciargli  con  queslo  mezzo 
una  caduta  sufiicienle  alio  scopo  di  animare  molini,  ed  allri  edifi- 
zii,  che  hanno  bisogno  della  forza  dell'  acqua  per  esserc  mossi ; 
possono  anchc  impicgarsi  nci  piccoli  fiumi  onde  ridurli  naviga- 
bili,  atlesoche  scrvono  pure  a  minorare  il  penclio  e  la  velocita,  ed 
aumentano  in  conseguenza  la  prolondila.  A  tal  effetto  sono  singo- 
larmcnte  idonce  lc  chiuse  fondali,  perche  con  esse  si  puo  dimi- 
nuire  V  inclinazione  e  la  velocita  d'  un  fiume,  senza  chc  per  cio, 
siccomc  ncir  impicgo  delle  allre  chiuse,  debba  csscre  inlerrotto 
il  passaggio  delle  barche,  come  vedremo  in  apprcsso. 

I. 

Dei  profili  e  della  materiale  strnttura  delle  chiuse. 


11  profilo  di  una  chiusa  devc  esscre  ordinato  in  modo  che 
questa  faccia  rigurgitare  V  acqua  fmo  all'  altezza  chc  e  necessaria 
alio  scopo  che  si  vuole  con  tal  mezzo  ottencre,  lasci  trascorrere 
sopra  di  se  le  fiumane,  ovvero  lc  lasci  passare  attraverso  le  sue 
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aperture,  senza  produrre  daimose  inondazioni,  e  che  abbia  una 
configurazione  per  la  quale  si  trovi  in  grado  di  opporre  bastevole 
resistenza  alia  rovinosa  forza  dell'  acqua. 

g.  6. 

Alle  chiuse  fondali  non  compete  che  una  piccola  allezza.  Qual 
massimo  limite  della  medesima  pub  essere  assunta  la  dimensione 
di  3  piedi  (  met.  0,88  ),  e  questa  pure  non  pub  ordinariamente 
aver  luogo  sc  non  quando  lo  scopo  dell'  opera  consista  nel  movi- 
mento  di  molini  ed  altri  opifizii.  Per  altezze  maggiori  si  debbono 
porre  in  opera  le  chiuse  della  seconda  e  terza  specie.  Qualora  siano 
destinate  a  scemare  la  cadula  c  la  vclocita  di  un  fiume  per  il  co- 
modo  della  navigazione,  basta  spcsse  volte  un'altezza  ancheminore, 
ma  diventa  perb  necessario  un  numero  piu  frequenle  di  esse.  Nella 
prossima  sczione  si  parlera  piu  diffusamente  su  queslo  argomento. 


Se  una  chiusa  fondalc  e  alta  men  di  3  piedi  cd  inlcsa  a  dimi- 
nuirc  la  cadula  del  fiume,  siccome  in  tali  circostanze  non  e  pos- 
sibile  alcuna  violenle  correntia  pub  essere  allora  fabbricala  in  una 
maniera  affatto  scmplice.  Una  fila  di  pali  piantati  alia  scambievole 
distanza  di  i  piede  (met.  0,29),  dietro  ai  quali  vcngono  adagiate 
delle  fascine  di  annegamcnto,  basta  spesso  a  cogliere  pienamenle 
lo  scopo.  Se  la  chiusa  ricerca  maggiore  solidila,  si  alTranchi  un 
architrave  o  correnlc  sopra  la  testa  della  palata,  c  se  il  fondo  del 
fiume  fosse  mobile  a  segno  da  doversi  temere  un'  escavazione  al 
piede  della  medesima,  una  parelc  di  panconi  o  palanche  conficcala 
dinanzi  a  quell'  architrave  terra  lontano  ogni  fondamento  di  timo- 
re.  Qualora  s'  incontri  un  fondo  abbastanza  sodo,  cd  esscr  vi  pos- 
sano  arrecate  pietrc  di  compelente  misura,  si  pub  cziandio  co- 
struire  una  bassa  chiusa  fondale  in  forma  di  dosso  piatto,  composto 
di  sassi  lanciati  alia  rinfusa.  Se  parecchi  ne  vengono  uno  dietro 
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l'  altro  impiantati  onde  decrescere  la  pcndcnza  del  fuimc,  si  alza 
d'  ordinario  davanti,  e  al  tergo  di  cssi  il  lotto  fluviale  in  modo, 
chc  la  sommita  della  chiusa  rimane  a  giaccrc  nel  di  lui  piano, 
restando  con  cib  tramutato  V  intcro  edificio  in  una  scmplicc  soglia, 
o  plalca. 

Dovendo  farsi  piu  alia  la  chiusa  fondalc,  e  non  essendovene 
supcriormente  alcun'  altra,  che  serva  a  moderarc  la  velocita  dcllc 
acque,  cosicche  vi  possa  aver  luogo  al  di  sopra  una  impetuosa 
correnle,  e  duopo  in  tal  caso  ricorrere  ad  una  piu  robusla 
maniera  di  costruzione.  Si  ballono  a  tale  oggetto  due  schicre  di 
pali,  vi  s'  incastrano  sopra  degli  architravi  e  correnti,  si  conficcano 
davanti  ad  esse  delle  palancate,  si  empie  lo  spazio  intermedio, 
con  fascine,  ghiaia  o  sassi,  e,  per  conferire  al  sistema  una  mag- 
giore  fermezza,  si  collegano  i  correnti  da  una  fila  all'  altra  con 
delle  traverse,  che  formano  una  specie  di  graticolalo,  i  vani  o 
campi  del  quale  possono  venire  regolarmente  selciali. 

Al  piede  inferiore  di  cosiffatte  chiuse  fondali  e  ordinariamente 
possibile  uno  scalzamento  che  puo  meltere  in  grave  compromesso 
la  loro  stabilita.  Avendosi  a  disposizionc  sassi  di  sufficiente  gran- 
dezza,  che  siano  pesanti  quanto  che  basta  per  opporre  alia  cor- 
rente  una  valida  resislenza,  si  coprc  inferiormenle  alia  chiusa  il 
lctto  del  fiume  sopra  un'  ampiezza  di  8  a  10  piedi  (met.  2,33 
a  2,63  ),  dapprhna  con  un  lavoro  di  fondazione  o  con  fascine,  e 
poscia  con  pietre.  Sara  pratica  molto  utile  quella  di  far  salire  la 
sassata  al  ciglio  della  chiusa,  in  modo  che  venga  a  formare  una 
superficie  inclinata.  La  fig.  3k  rappresenta  1'  intera  strut tura 
di  una  chiusa  di  questo  genere.  Si  aumcnlera  essenzialmente  la 
solidita  e  la  durata  dell'  edificio  se  all'  unejhia  della  sassata  verra 
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battuta  una  fila  di  pali,  i  quali  abbiano  al  piu  un  piede  (met.  0,29) 
d'  intervallo  fra  loro,  e  le  cui  teste  si  trovino  nel  piano  stesso  del- 
r  alveo,  od  almeno  di  poco  soltanto  a  questo  soprastino.  Codesta 
ultima  schieradi  palirendesi  allora  massime  indispensabile,  quando 
per  mancanza  di  pietre  adattate,  non  si  possa  eseguire  la  sassaia. 
Si  empie  allora  lo  spazio  tra  la  palata  e  la  chiusa  con  opere  fon- 
dali, oppure  con  fascine  di  annegamento. 

g.  10. 

Dietro  una  foggia  analoga  affatto  alia  precedente,  vengono 
composti  in  alcuni  fiumi  della  Baviera  meridionale,  principalmente 
neir  Isar,  gli  usitati  alberi  d'  immersione,  i  quali  fanno  le  veci 
delle  chiuse  da  molino,  e  nel  piu  stretto  senso  della  parola,  non 
sono  altro  che  chiuse  fondali.  Alcuni  di  essi  consistono  in  travi 
giacenti  una  sopra  V  altra,  forate,  e  consecutivamentc  fermate  con 
sottili  pali  parallelepipedi,  denominate  aghi,  e  costituiscono  una 
parte  posteriormente  alquanto  inclinata.  Addietro,  in  qualchc  di- 
stanza  e  fitta  nel  fondo  una  parete  di  palanche,  la  quale  si  appoggia 
a  una  soglia  connessa  ad  incastro  sopra  un  Glare  di  pali,  e  lo  spa- 
zio fra  queste  due  pareti  e  ricolmato  di  sassi.  Del  resto  la  strut* 
tura  di  codeste  chiuse  fondali  o  alberi  d'  immersione  non  e  sempre 
la  stessa,  concorda  pero  sempre  nello  spreco  del  legname,  ed  ap- 
punto  percio  non  e  raccomandabile  la  loro  imitazione.  Per  le 
palancate  vengono  di  sovente  adoperati  quei  pezzi  che  nel  taglio 
delle  tavole  cadono  esternamente,  e  sono  da  una  parte  ancora 
rotondi,  i  cosi  detti  scorzoni,  i  quali  vanno  verticalmente  conficcati 
in  due  serie,  una  aderente  all'  altra  e  in  guisa  che  V  anteriore 
vada  a  coprire  le  commessure  della  posteriore.  Spesso  ancora  si 
riducono  ad  una  fila  di  pali  affondati  in  vicinanza  uno  deir  altro, 
fra  i  quali  onde  rendere  piu  compatta  la  risultante  parete,  si  cac- 
ciano  dentro  dei  pezzi  di  quegli  scorzoni.  Cosiffatte  pareti  corri- 
spondono  per  lo  piu  all'  ufficio  che  da  esse  si  attende,  e  scrvono 
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di  prova  che  in  casi  di  rninore  importanza,  si  pub  spcsso  aver 
quanto  basta  con  niczzi  assai  semplici,  e  quindi  non  dovrebbero 
mai  rimanere  qui  ineseguite.  Sopra  le  piu  depresse  di  tali  chhise 
valicano  le  zattere  di  legname  senza  difficolta  eperieolo;  lc  piu 

altc  poi  sono  provvedute  di  un  parlicolare  guado  per  lc  dcttc 
zattere,  clic  consislc  in  una  semplicissiina  gora  di  legno. 

§•    11. 

L'  altezza  dcllc  chiusc  a  cascata  vicnc  del  pari  in  gran  parte 
dctcrminala  dair  allezza  dclla  caduta  di  cui  si  ha  bisogno  pel  di- 
visato  intenlo.  Ma  vi  lianno  ancora  allrc  circostanzc  da  prendersi 
in  accurate  riguardo  nelle  opere  di  qucsto  genere.  Per  cagione, 
cioe,  di  una  chiusa  a  cascata,  piantata  troppo  alto,  il  fiume  ad 
ogni  evenienza  di  piene  pub  esscr  indotto  a  traboccare  dalle  spon- 
de,  c  pub  ben  anco  succedere  che  le  sue  acque,  spagliando  sulle 
adiacenti  campagne  superiori,  le  riduca  alia  condizione  di  paludi. 
Quindi  non  si  deve  mai  fabbricarc  una  chiusa  di  questa  specie  in 
situazione  dove  le  ripe  superiori  sono  depresse,  e  possono  percib 
esserc  facilmentc  tracimate,  od  almcno  c  in  lal  caso  necessario  di 
aggregarvi  un  sufficientc  numero  di  sfogatori  fondali,  oppurc  di 
accoppiare  una  chiusa  a  cateraltc. 

Le  varie  maniere  di  costruire  le  chiuse  a  cascata,  sono  ab- 
bastanza  fra  loro  diverse.  Si  ponno  fabbricare  di  legname  e  di 
sassi,  e  in  ambiduc  i  casi  la  foggia  della  loro  costruzionc  suol  va- 
riare  a  norma  della  grandezza  e  della  forza  del  fiume  o  rivo  che 
sono  destinate  a  ringolfare,  e  a  norma  della  loro  altezza.  In  generale 
queste  diverse  foggie  di  cdificarc  le  chiusc  debbono  in  cib  andai- 
Ira  loro  d'  accordo,  che  lo  scorrimento  dell'  acque  al  di  sopra  di 
esse  possa  aver  luogo  in  modo  che  ne  reslino  danneggiate  il  meno 
possibile,  che  al  loro  piede  non  venga  scalzato  il  fondo  del  fiume, 
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e  che  elleno  stesse  non  rimangano  espostc  al  pericolo  di  esserc 
scompaginate  e  distrutte. 

g;  15. 

La  forma  piu  adattata  per  il  profilo  trasversale  di  una  chiusa 
onde  raggiungere  lo  scopo  teste  accennato,  si  verifica  quando  su- 
periormente  incomincia  con  una  linea  convessa  a  b  (fig.  35)  che 
viene  continuata  sino  alia  sommita  della  chiusa,  discende  inferior- 
mente  secondo  una  linea  concava  b  c,  e  da  ultimo  termina  in  una 
linea  c  d,  orizzontale  o  quasi,  la  quale  deve  essere  la  meta  circa 
di  quella  ricurva,  e  tangente  alia  medesima.  In  tal  guisa  1'  acqua, 
senza  essere  turbata  nel  suo  movimento,  vi  correra  sopra,  e  si 
versera  nel  letto  inferiore,  senza  poter  cagionare  una  escavazione 
o  sia  un  gorgo.  Queste  linee  devono  insieme  concorrcre  nclla 
maniera  indicata  dalla  figura,  e  come  vcnne  spiegato  nella  sezione 
ottava,  al  §.  56,  in  rclazione  alia  fig.  19,  quantunque  la  maniera 
di  segnare  cotestc  curve  ivi  si  rappresenti  per  un  oggetto  aiTatlo 
diverso. 

g-  1*.- 

Alla  prima  vista  del  soprassegnato  profilo  si  ravvisa  del  resto 
che  non  pub  essere  a  perfezione  eseguito,  salvo  che  nelle  chiuse 
di  sasso,  e  mai  in  quelle  di  legname.  Per  le  ultimo  non  e  possibilc 
che  di  avvicinarsi  alio  stesso,  e  si  va  comunemenlc  paghi  di  co- 
stituire  la  loro  cresta  inclinata  verso  la  parte  inferiore,  affinche  la 
caduta  da  esse  nell'  alveo  di  sotto,  venga  quanto  e  possibile  sce- 
mata  ovvero  se  questa  caduta  fosse  considerabilmente  alta,  si 
adotta  1'  espediente  di  rompcrla  col  mezzo  di  gradini,  o  balzi,  c 
finalmente,  per  impedire  lo  scalzamento  del  fondo,  si  dispone  al 
piede  inferiore  della  chiusa  un  letto  fondale  giacente  quasi  paral- 
lelo  all'  orizzonte.  Andiamo  ora  a  considerare  diverse  strutture  di 
tali  chiuse  quali  usitate,  o  convenienti  si  trovano  a  seconda  della 
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varia  grandczza,  e  dclle  varic  proprieta  de'  rivi  e  do*  fiumi,  nci 
quali  vengono  erette. 

g.  15. 

La  struttura  piu  semplicc,  ma  soltanto  adoperabilc  nci  minori 
fiumi,  e  la  seguente  (fig.  5G  )  : 

Si  piantano  due  file  di  pali  chc  siano  fra  loro  distanti  5  piedi 
(met  1,^5),  all' incirca  da  mezzo  a  mezzo.  L' intervallo  tra  le 
file  stessc  e  di  piedi  6  (met.  1,75).  Vi  si  conducono  sopra  i  cor- 
rcnli  c  c,  e  davanti  ai  medesimi  si  affondano  i  pali  di  sponda  b  b. 
Indi  vengono  col  baltipalo  confute  le  due  seric  di  colonne  d  ed  e 
lontane  fra  loro  h  piedi  (met.  1,16),  da  asse  ad  asse,  recise 
poscia  al  punto  che  occorre  per  1'  altezza  della  chiusa  (  quelle  e 
inferiori  atcuni  pollici  piu  basse ),  vi  si  affrancano  sopra  correnti 
e  traverse  m,  e  si  applicano  delle  pareti  di  tavoloni  a  tergo  dei 
pali.  Lo  spazio  interposto  alle  pareti  viene  riempilo  di  ghiaia,  e 
si  adatta  quindi  sopra  la  chiusa  una  coperta  di  tavoloni  alquanto 
sporgente  verso  la  parte  inferiore.  Si  prcmunisce  di  solto  la  chiusa 
con  una  sassaia,  la  quale  viene  nci  lato  opposto  incassata  da  un 
filare  di  pali  filti  a  conlatto  fra  loro,  e  ove  non  si  abbiano  sassi  di 
bastevoli  dimensioni  si  alTonda  una  schiera  di  piu  grossi  pali  come 
p  nella  fig.  38,  alia  quale  e  addossato  un  corrcnte,  che  serve  di 
appoggio  ad  un  suolo  di  tavoloni,  il  quale  deve  spianarsi  a  livello 
della  massima  magra. 

I  16. 

Nelle  situazioni  montane,  chc  abbondano  di  legname  sogliono 
approntarsi  le  chiuse  anche  in  forma  di  cassoni  composti  sempli- 
cemente  di  travi.  La  fig.  37  offre  la  sezione  di  una  chiusa  di  que- 
sto  genere.  Hanno  queste  chiuse,  come  la  preccdente,  due  ordini 
di  palancate,  spesso  della  struttura  che  e  stata  di  sopra  cilala  in 
proposito  degli  alberi  d'immcrsionc  ( §.  10),  sopra  le  quali,  o 
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sopra  i  correnti,  presso  cui  trovansi  esse  confute,  vengono  erettc 
le  pareti  di  travi  orizzontali.  Contengono  delle  pareti  intermedie 
in  simil  modo  costrutte,  e  fra  le  stesse  si  fanno  passare  delle  sin- 
gole  travi,  che  servono  ad  incatenare  le  pareti  anteriore  e  poste- 
riore  della  chiusa.  Codeste  ehiuse  formano  sul  fiume  un  cassone 
di  travi,  che  lo  r.ttraversa,  della  struUura  delineata  nella  fig.  10 
della  prima  parte  di  questo  libro,  la  quale  e  atta  a  render  piu 
chiara  la  descrizione  presente.  Le  travi  inferior i  delle  pareti  in- 
termedie vengono  immorsate  ad  incastro  sui  correnti  longitudinali 
accanto  ai  quali  sono  battute  le  palapcate,  onde  evitare  la  scom- 
pagine  della  chiusa,  per  causa  della  pressione  e  deir  urlo  del- 
T  acque.  I  fusti  degli  alberi  che  servono  alia  fabbricazione  di  co- 
deste ehiuse,  si  possono  disgrossare  in  forma  di  parallclepipedi, 
od  anche  lasciare  rotondi.  In  questo  ultimo  caso,  per  altro  le  fac- 
cie  delle  travi  che  vengono  a  contatto  fra  loro  debbono  essere  per 
appunto  spianate,  affinche  combacino  esattamente,  attesoche  scnza 
una  tale  preparazione  lascierebbero  insinuarsi  troppa  acqua  net 
corpo  della  chiusa.  Lo  spazio  intcriore  suol  essere  riempito  di 
ghiaie,  od  anche  di  fascine,  e  superiormente  i  campi  formati  dalle 
travi  trasversali  sogliono  lastricarsi,  o  meglio  ancora,  si  ricoprc 
tulta  la  sommila  con  una  fodera  di  tavoloni.  Entrambe  qucstc 
specie  di  ehiuse,  ele  allrc  che  loro  assomigliano,  affinche  possano 
meglio  resistere  alia  pressione  dell*  acqua  debbono  aver  la  base 
larga  una  volta,  c  mezzo  Y  altezza. 

g.  17. 

La  struttura  delle  surriferiie  ehiuse,  non  pub  in  verun  modo 
chiamarsi  perfella.  Ma  ad  onta  di  cib  si  vede  corrispondere  alio 
scopo  in  quelle  localita,  ove  si  trova  usitala,  c  percio  ho  stimato 
opportuno  di  menzionarla,  attesoche,  in  grazia  della  sua  sempli- 
cita,  e  della  lieve  spesa  che  apporta,  per  molte  circostanze  locali 
pub  esserne  raccomandata  1'  imitazione.    Una  delle  imperfezioni, 
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onde  sono  taccrate  quesle  chhise,  eonsisle  nella  difficolta  direnderie 

lalmentc  fitle  clie  1'  acqua  non  vi  possa  ne  pooo  ne  punlo  pene- 
trare  :  ma  nci  sili  di  nionte  pel  ripido  pendio  elic  d*  ordinario  vi 
esisle,  qualche  lieve  perdita  d'  acqua  di  rado  e  da  stimarsi  noce- 
vole,  e  percio  meno  caso  e  da  farsi  della  teste  motivata  im- 
perfezione. 

g.  18. 

Una  perfclta  costruzionc  di  clause,  e  clie  mcttc  al  coperlo  da 
qualunque  perdita  dJ  acqua  c  la  seguenle  :  In  direzionc  del  petto  e 
della  spalla  della  chiusa,  si  affondano  col  ballipalo  lc  solile  palan- 
catc  d'  incassamento,  c  sopra  di  quesle,  e  sopra  le  palizzate,  si 
adatta  slabilmente  una  graticola,  sotlo  il  mezzo  della  quale,  a  se- 
conda  chc  la  chiusa  e  piu  o  meno  larga,  viene  eziandio  conficcala 
una  cd  anche  due  file  di  pali,  i  quali  vengono  ad  occupare  i  punli 
dove  s'  incrociano  i  sovrapposti  inembri  della  graticola.  Si  copra 
quest'  ultima  con  uno  strato  di  tavoloni,  i  quali  esser  debbono 
esatlamenle  uniti  costa  a  costa  e  in  modo  chc  V  acqua  non  giunga 
a  farsi  strada  Ira  loro.  Poscia,  lungo  le  faccie  esterne  della  chiusa 
si  battono  i  due  ordini  di  colonne  a  e  b  ( fig.  38  )  posle  alia  vi- 
cendevole  distanza  di  6  piedi  (met.  1,75  )  da  centro  a  cenlro,  e 
digrossati  in  forma  di  parellepipcdi,  e  mediante  i  panconi  applicati 
di  dietro,  restano  completale  le  pareti  esteriori.  Nel  mezzo  della 
chiusa  si  erigano  eziandio  due  altre  pareti  di  tavoloni,  distanti  una 
dall'  altra  almcno  2  piedi  (  met.  0,58  ).  Lo  spazio  intermedio  A 
si  colma  con  argilla  o  sia  terra  cretosa  compressa  a  colpi  di  maz- 
zeranga,  e  i  vani  laterali  B  ricevono  una  riempitura  di  ghiaie. 
Sopra  le  due  palizzate  esterne,  si  assicurano  dei  correnti,  e  a 
questi  s'  incastrano  a  coda  di  rondine  le  traverse  r»,  e  1'  intero 
sistema  vicne  poscia  coperlo  da  uno  strato  di  tavoloni.  Del  resto 
si  vedc  benissimo  che  in  questa  foggia  di  costruzione,  della  quale 
s'  inconlrano  piuttosto  frequcnti  gli  esempi,  possono  risparmiarsi 
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le  pareti  intermedie,  ed  il  riempimento  d'  argilla  alle  slesse  frap- 
posto,  purche  le  pareti  esterne  si  rendano  impermeabili  air  aequa 
e  vengano  sopraltulto  eseguite  con  la  necessaria  diligenza. 

Ove  sia  consider abile  1'  altezza  di  una  chiusa,  si  pub  sminuire 
T  eccessiva  caduta  dell'  acqua,  ed  il  pericolo,  a  cui  rimane  esposta 
la  scarpa  dell'  edificio,  coll'  interrompere  la  caduta  stessa  per  via  di 
un  balzo  o  gradino,  nel  quale  Y  acqua,  che  si  arrovescia,  viene  a 
spezzarsi,  e  ne  resta  percib  rintuzzata  1'  impeluosita.  La  fig.  39 
rende  superflua  una  piu  circostanziata  descrizione. 

§.  20. 

Al  piede  delle  alte  chiuse,  e  generalmente  al  piede  di  tutte,  e 
convenientissimo,  e  per  lo  piu  indispensabile,  un  lctto  di  pietre  o 
di  fascine,  ovvero  una  protrazione  orizzonlale  della  chiusa  coperta 
di  tavoloni,  all'  uopo  di  antivenire  ogni  scavamcnto  del  fondo 
presso  T  unghia  del  manufatto.  Qucsta  precauzionale  misura,  e 
in  pari  tempo  misura  di  rinforzo,  e  stata  gia  indicata  di  sopra,  e 
le  figure  della  presente  sezione  che  servono  a  rapprcsentarc  i  dif- 
ferent! profili  delle  chiuse,  contengono  cziandio  questa  loro  appen- 
dice  nelle  sue  different!  forme  e  composizioni.  La  medesima,  spe- 
cialmente  nelle  chiuse  piu  elevate,  deve  andarc  spianata  sotto  il 
pelo  delle  massimc  magre,  e  in  ogni  caso  piu.  a  basso  che  sia  pos- 
sibile,  affinche  nelle  cscrescenzc  1'  acqua  che  si  precipita  con  furia 
della  cresta  delle  chiuse,  Irovi  questo  presidio  del  piede  loro  ab- 
baslanza  a  fondo  sott'  acqua,  e  possa  quindi  aver  meno  energia 
di  danneggiarlo. 

g.  21. 

Le  chiuse  finora  descritte  appartengono  ad  un  genere  di  co- 
slruzione,  che  inconlrasi  comunementc  adoperato,  ma  non  corri- 
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spondono  in  veran  modo  alia  forma,  che  al  §.  15  e  slata  additala 
conn4  la  piu  confacente  per  le  chiuse,  che  il  legno  non  giugne 
veramente  a  imitare,  ma  che  per  altro  amnietle  un  avvicinamento 
notabile,  e  corrispondente  al  divisato  scopo.  Nelle  due  diverse 
strutture,  che  sliamo  per  considerate,  vi  si  e  pigliato  maggiore 
riguardo. 

Nella  fig.  kO  il  fondo  della  chiusa  eonsisle  in  una  graticola,  o 
zallerone  di  Iravi  coperto  di  tavoloni,  come  nella  fig.  58. 

II  pctlo  della  chiusa  e  composlo  di  una  fila  di  pali  distant!  fra 
loro  5  picdi  (  met.  i,hr6  ),  da  mezzo  a  mezzo,  il  cui  architrave  o 
correnle  a  giace  per  appunlo  sotlo  il  pelo  magro  dell'  acqua  dalla 
chiusa rigurgitata,  e  di  unaparele  di  tavoloni  inaccessibile  all'  acqua 
applicata  di  piatto  alle  faccie  anleriori  dc'  pali.  Sopra  il  tavolato 
della  graticola  eretta  vienc  la  parete  di  travi  orizzontali  c,  la  quale 
e  coronata  dall'  architrave  b,  che  costituisce  la  cresta  della  chiusa, 
e  la  cui  posizione  resla  fissata  a  norma  deir  altezza,  che  compete 
alia  chiusa.  Quest'  ultima  parete  viene  lateralmente  sostenuta  da 
pali  affondati,  che  stanno  rimpetto  a  quelli  delle  palizzate  esteriori 
fra  le  quali  vanno  saldamente  affrancati  i  puntoni  a  b  c  b  d.  L'in- 
clinazione  dei  puntoni  b  d  deve  formare  una  Scarpa  di  2  piedi 
almeno.  Trasversalmente  a  questi  puntoni  nel  senso  longiludinale 
dell'  edificio  vengono  incastrati  dei  telai,  e  sopra  questi  si  adat- 
tano  dei  tavoloni,  che  formano  la  copertura  della  chiusa.  Gli 
spazii  interiori  sono  imbottiti  con  materie  fluviatili,  ovvero  con  mu- 
ramento  a  secco.  Inferiormente  e  posto  a  giacere  sotto  il  pelo 
della  massima  magra  un  letto  di  sassi  o  fascine,  oppure  un  suolo 
di  tavoloni,  come  gia  c  stato  descritto. 

La  strultura,  che  segue  (fig.  ki  ),  potrebbc  forse  anche  mc- 
glio  corrispondere  alio  scopo.  Si  piantano  le  file  di  pali  ab  c  d  e  f 
e  sopra  di  esse  si  portano  i  correnti  longitudinali,  il  primo  dei 
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quali  a  aggiunge  Y  altezza  totale  della  chiusa.  I  correnli  della  se- 
conda  e  lerza  fda  si  trovano  da  2  a  k  pollici  (  met,  0,05  a  0,10) 
piu  basso.  1/  ultimo  forma  in  pari  tempo  il  punto  iniziale  di  una 
dolce  curva  nella  quale  vengono  a  stare  gli  architravi  che  coro- 
nano  le  palizzate  cl,  e  ed  f,  e  di  cui  Y  ultimo  trovasi  a  livello 
della  massima  magra  del  tronco  inferiore,  od  almeno  non  molto 
sopra  di  tale  livello.  Su  questi  architravi  e  disposto  ad  arco,  e 
assicurato  con  chiodi  il  rivestimento  della  chiusa  composto  di 
tavoloni  grossi  da  3  in  k  pollici  (met.  0,07  a  0,10).  Lo  spa- 
zio  interposto  ai  varii  ordini  di  pali  viene  empito  con  una  im- 
bottitura  di  fascine.  Per  maggiore  solidita  e  sicurezza  al  piede 
di  codesta  chiusa  puo  essere  del  pari  disleso  un  letto  di  sassi, 
o  di  fascine.  La  fda  principale  si  compone  di  pali  fitti  a  contallo 
l'uno  deiraltro. 


g.  23, 


Perche  le  chiuse  riescano  impcnelrabili  all'  acqua  non  sempre 
si  trovano  indispcnsabili  le  palancale,  che  sono  abbastanza  di- 
spendiose,  e  gli  allri  mezzi  a  tal  fine  rivolti,  che  si  vennero  sin  qui 
descrivendo.  Nei  fiumi  che  corrono  spessissimo  in  acque  torbide  e 
lutulentc,  circostanza  che  ha  luogo  specialmente  nei  fiumi  montani, 
si  puo  eziandio  giungere  alia  meta  in  un  modo  mcno  costoso  e 
piu  semplice.  Si  costruisce  cioe  la  chiusa  di  file  parallele  di  pali, 
come  quella  teste  descritta,  e  si  colmano  gli  spazii  frapposti  con 
un  lavoro  di  fascine  accuratamentc  approntato.  Le  fascine  perb 
debbono  esser  formate  di  ramicelli  flessibili,  e  qui  in  grazia  della 
maggior  durala,  ben  potrebbcro  mcritare  la  prefercnza  quelli  di 
ontano,  accio  si  asscttino  in  ogni  punto  gli  uni  sugli  altri,  e  non 
lascino  fra  loro  interstizii  di  sorta.  Convien  per  altro  nella  prima 
fda  superiore  affondare  i  pali  uno  dictro  1'  altro,  o  che  almeno  si 
trovino  alia  vicendevole  distanza  di  1  piede  (  met.  0,29  ). 


222 


SEZIONE   NONV 


I  24. 

Lc  coper ic  delle  chiuse  di  legno  rimangono  esposte  all'  alter- 
native del  secco  e  dell'  umido,  e  percib  soggiacciono  presto  alia 
putrefazione,  ehc  rende  ncccssarii  molli  racconciamenli  c  spesse 
rinnovazioni  delle  nicdesimc.  Nci  rapidi  fiumi  monlani,  che  trag- 
gono  seco  ciolloli  c  sassi  di  scabra  super ficie,  agisce  pcrnicio- 
samcnlc  sopra  di  esse  anche  un  altra  causa  di  distruzione.  Le 
ghiaie,  cioe,  che  sopra  vi  scorrono,  le  vanno  corrodendo  a  poco 
a  poco  con  lo  sfregamento.  Divenlano  percib  contiiiuanienlc  piu 
sottili,  finche  da  ultimo  restano  affatto  consumale.  Per  sotlrarle  a 
questo  rovinoso  effello,  si  e  lor  data  un'  inclinazione  verso  la  parte 
superiore  invece  che  verso  Y  inferior  parte  del  fiume.  Senza  con- 
trasto  vengono  esse  con  questo  mezzo  sotlralle  al  corrosivo  at- 
tacco  delle  ghiaie,  ma  da  cio  nasce  il  discapilo  che  la  precipitosa 
caduta  dell'  acque  dal  ciglio  della  chiusa  neir  alveo  inferiore  cre- 
sce  in  allczza,  e  diventa  piu  pericolosa  al  piede  in  causa  della 
escavazione  di  sotto  da  tale  alzamenlo  rcndula  piu  facile.  Allor- 
che  dunque  si  adotta  codesto  espediente,  che  io  non  raccomandero 
mai  come  preferibile  in  verun  caso,  e  d'  uopo  premunirla  con 
tanto  maggiore  accuratezza.  I  mezzi  di  presidiare  il  piede  delle 
chiuse  sono  gia  stati  di  sopra  insegnati.  La  piu  sicura  difesa  con- 
tro  la  logorante  azione  delle  ghiaie  sullc  coperture  delle  chiuse,  e 
poi  sempre  riposla  negli  scaricatori  fondali  od  anche  in  un  solo 
di  essi,  poiche  nelle  escrescenze  le  ghiaie  seguono  codesta  aper- 
lura,  ed  allora  di  rado  soltanto,  ovvero  non  mai  giungono  fino  al- 
1'  orlo  superiore  della  chiusa. 

I-  25. 

Le  chiuse  di  sasso  possono  fabbricarsi  o  con  pietre  da  taglio 
ovvero  con  pietre  greggie.  Giacche  in  simili  opere  non  si  cura 
punto  r  appariscenza,  ma  unicamente  la  convenienza  e  la  durata 
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del  lavoro,  percib  e  da  darsi  la  prefercnza  alia  costiuzione  con 
pietre  greggie,  siccome  di  gran  lunga  piu  economica  e  piu  confa- 
cente,  qualora  i  sassi  possano  rinvenirsi  bastevolmente  grandi,  e 
di  adoperabili  forme. 

g.  26. 

Di  sopra  al  g.  13,  si  tenne  in  generate  discorso  circa  la  piu 
confacente  figura  del  profilo  per  le  chiuse  a  cascala.  INelle  chiuse 
di  sasso  pub  questa  forma  senza  difficolta  essere  mandata  ad  ef- 
fetto.  Andiamo  prima  di  tutto  a  conoscere  la  costruzione  delle 
chiuse  di  muro.  II  loro  fondamento  e  simile  a  quello  delle  chiuse 
di  legname  piu  accuratamente  fabbricate,  cioe  una  palificazione, 
la  quale  e  incassata  sopra  e  sotto  corrente  da  una  palancala  e, 
dopo  diligente  riempimento,  coperta  con  un  suolo  di  tavoloni.  II 
petto,  o  sia  la  faccia  rivolta  a  monte  qualora  la  chiusa  abbia  una 
ragguardevole  altezza,  forma  la  linea  relta  a  b,  con  una  inclinazio- 
ne  pari  alia  quarta  parte  della  sua  altezza.  Da  un  punto  c  si  tira 
a  questa  linea  ¥  arco  b  d  e.  Poscia  da  c  si  conduce  la  linea  retta 
c  e  f,  e  sopra  questa  a  una  distanza  da  e  alquanto  piu  grand c  del 
raggio  c  e  si  fissa  il  centro  o,  dal  quale  si  descrive  Y  arco  circolarc 
eg  fino  a  6  pollici  (  met.  0,15  )  sopra  il  pelo  della  massima  ma- 
gra,  e  quindi  da  g  si  guida  la  tangente  g  h  sei  pollici  circa  piu 
depressa  del  pelo  suddetto.  E  bene  evidentc  che  una  chiusa  di 
questa  fatta  deve  essere  tanto  piu  ampia  quanto  c  piu  violenta  la 
improvvisa  irruzione  de'  ghiacci.  Principalmente  poi  1'  arco  circo- 
lare,  che  costituisce  la  parte  culminante  dell'  edificio,  deve  essere 
segnato  con  un  raggio  piu  grande.  Secondo  questo  profilo,  la 
chiusa  vuol  essere  costruita  di  grosse  pietre  unite  con  buon  ce- 
mento  di  malta,  e  la  sua  superficie  coperta  con  grandi  pietre  da 
taglio  accuratamente  lavorate  nelle  loro  commcttiture.  Sarebbe 
spesa  superflua  quella  di  spianare  finamenle  le  pietre  da  taglio 
anche  nella  loro  faccia  ester na.  Una  superficie  scabra  e  qui  senza 
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confronto  piu  idonea,  c  da  inoltre  1'  apparenza  di  maggior  ro- 
bustczza.  A  vallc  si  batte  dappoi  nel  fondo  un  filare  di  pali  h,  le 
teste  dci  quali  stanno  sotto  il  pelo  dclle  magrc,  e  1'  intermedio 
spazio  g  h  si  empic  con  grandi  sassi  bene  assetlati  fra  loro,  c 
rinzeppati  con  iscaglic  di  pietra  onde  renderli  perfettamente  im- 
movibili.  Qucslo  lcllo  di  sassi  forma  allora  la  parte  rellilinea  della 
chiusa,  die  nel  profilo  della  fig.  35  e  stata  distinla  con  la  tan- 
gente  c  d. 


!.  27. 


Si  pub  eziandio  costruire  delle  chiuse  con  sassi  lanciati  alia 
rinfusa,  disponendo  in  arcuazione  la  supcrficic  dell'  ammasso, 
che  poi  vienc  lastricata.  Si  affonda  primieramente  dinanzi  alia 
chiusa  una  schiera  di  pali  a  (fig.  45),  dislanli  fra  loro  piedi  k 
(  met.  1,16 ),  da  mezzo  a  mezzo,  e  sopra  vi  si  adalta  un  architra- 
ve giacente  sotto  1'  infimo  pelo  dell'  acqua  rigurgitata  dalla  chiusa, 
e  avanti  ad  esso  si  batte  una  parete  di  palanche  od  anche  di  pali 
di  minore  riquadratura,  le  faccie  contigue  dei  quali  sono  fra  loro 
aderenli.  Gli  archi  circolari  che  formano  il  contorno  profilare  della 
chiusa,  vengono  qui  tirati  con  raggi  piu  grandi,  per  via  di  che  la 
chiusa  rapporlo  alia  sua  altezza  consegue  un'  ampiezza  maggiore 
che  quella  di  una  chiusa  murala  di  somigliante  figura,  e  di  cui 
anche  ha  realmcnte  bisogno  a  motivo  della  sua  men  solida  con- 
nessione,  onde  possa  esercilare  contro  la  corrcnte,  e  specialmente 
conlro  le  irruzioni  del  ghiaccio,  una  piu  vigorosa  resistenza.  Indi 
si  dispone  dielro  la  palancata  nella  latitudine  della  chiusa  da  co- 
struirsi  un  letto  di  fascine,  al  lembo  inferiore  del  quale  si  pianta  la 
densa  parete  di  pali  b,  e  sopra  le  fascine  si  erige  la  chiusa  con 
sassi  getlati  alia  rinfusa,  gf  inlerstizii  dci  quali  vengono  accurata- 
menle  riempiti  di  sabbia  c  con  scaglie  o  frammenti  di  pielre  rinzep- 
pati. Poscia,  con  le  pietrc  piu  voluminosc  che  hannosi  alia  mano 
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si  forma  e  si  lastrica  la  superficie  della  chiusa,  avendo  cura  per 

altro  die  le  loro  faccie  lateral]  siano  disgrossale,  all'  oggetto  die 
aderiscano  esattamente  fra  loro,  e  non  possano  per  alcuna  causa 
venire  smosse  e  spostate.  Al  piede  della  chiusa  si  stende  da  ultimo 
un  letto  di  sassi,  che  vengono  posti  in  opera  nel  modo  sopradde- 
scritlo,  secondo  la  direzione  della  tangente  nel  profdo  trasversale, 

g.  -28. 

Non  pub  negarsi  die  le  chiuse  di  sasso  a  contorni  rettilinei. 
non  possano  corrispondere  perfeltainente  al  loro  scopo,  purche 
per  altro  la  loro  Scarpa  inferiore  non  risulli  Iroppo  precipitosa. 
Anche  per  il  fatlo  la  maggior  parte  delle  chiuse  di  pictra  prcsen- 
tano  quesia  forma  di  coslruzione.  Ma  certamente  le  curvilinee, 
come  qui  sono  state  descritte,  si  conoscono  piu  convenienti,  atleso 
che,  senza  rompere  cosi  bruscamente  1'  acqua  come  le  rettilinee, 
lasciano  che  si  arrovesci  giu  della  loro  superficie,  e  giunta  al  loro 
piede,  senza  che  queslo  corra  pericolo  di  venire  scalzalo,  la  gui- 
dano  piu  facilmente,  e  piu  naturalmente  nella  direzione  orizzontale 
dell'  alveo  inferiore,  e  perche  da  ultimo,  in  grazia  di  codesta  for- 
ma, che  non  presenta  alcun  angolo,  oppongono  maggior  resislenza 
alia  corrente  ed  ai  ghiacci,  e  riescono  pertanto  piu  durevoli. 

g.  29. 

Le  chiuse  a  cateratle  si  compongono  del  fondaineiito,  della 
platea,  delle  testate  o  coscie  laterali,  delle  palate  o  pile  di  sasso, 
che  servono  a  dividere  una  dall'  altra  le  aperture  della  chiusa,  c 
infine  del  lneccanisino  per  aprire  e  chiudere  le  cateratte.  La 
platea  si  divide  in  due  parti,  quella  che  giace  air  insu  della 
chiusa,  e  si  chiama  la  platea  anteriore,  1'  altra  al  di  sotto,  che  di- 
cesi  platea  posleriore,  e  sono  1'  una  dall'  altra  disgiunte  dalla  so- 
glia.  Andiamo  a  conoscere  piu  esattamente  tulle  queste  parti  eon 
la  scoria  del  disegno  di  una  piceola  chiusa  ili  legname. 

Pecumv>>.  Vol.  I.  P.  II.  2() 
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g.  50. 

Lc  figure  hh  e  fcb  rappresentano  una  picciola  chiusa  avenle 
duo  luci  o  aperture  larga  ciascuna  (>  piedi  (met.  1,75).  A  (fig.  hk) 
e  la  platea  anteripre,  7f  la  posteriore,  le  quali  entrambe  s'  incli- 
nano  dalla  soglia  n,  verso  i  margini  della  fondazione;  </ cosiiiuisee 
lo  stipite  intermedio  delle  due  luci.  Del  resto  da  questc  figure, 
di  cui  la  Uh  esibisce  la  pianta  e  lo  spaecalo  longitudinale,  e  la 
UV)  il  prospetto,  si  scorgc  con  sufficiente  chiarczza  la  struttura  di 
siniili  chiuse,  cosicche  e  resa  superflua  una  piu  eircoslanziala 
spiegazione  di  esse.  Una  essenziale  e  indispensabile  parte  di  esse 
sono  le  Ire  palancate  di  cui  la  prima  e  fitta  sopra  correntc  in  cor- 
rispoiulenza  all'  orlo  anleriore  della  plalea,  la  seconda  sotto  la  so- 
glia, e  la  lerza  cade  solto  il  lembo  esterno  della  j)latea  inferiorc. 
Le  cateratte  o  paratoie  delle  luci  si  alzano  col  sussidio  di  catene 
(fig.  hi)  B),  appesc  ad  un  assc  cilindrico,  clie  viene  aggirato  con 
leve  o  nianovelle  ficcalevi  per  Iraverso,  c  manlenuto  fermo  per 
mezzo  di  una  catena  da  ireno,  c  di  un  grimaldello. 

Nci  rivi  piu  grossi,  ovvcro  nei  fiumi,  lo  stipile  di  mezzo  alle 
cateratte  consislc  di  piu  pali  riunili  in  grossczza,  pcrche  deve 
al  tempo  slesso  contraslarc  agli  urti  poderosi  del  ghiaccio,  ed  e 
supcriormenle  munito  di  un  palo  obliquo  che  serve  a  tagliare  le 
lastre  di  ghiaccio,  c  un  altro  lo  scguila  dalla  parte  inferiorc,  il 
quale  fa  1'  uffizio  di  puntone.  Al  di  sopra  dello  stipite  si  pone  un 
largo  e  comodo  pontile,  sul  quale  si  possano  manovrare  senza 
difficolta  le  cateraltc.  II  fondamento,  in  soslanza,  si  uniforma  al 
precedente,  e  non  diversifica  da  esso  che  in  quanto  deve  esser 
fatto  sopra  una  base  ])iu  ampia  e  con  maggiore  apparecchio  di 
robustezza.  Gli  stipiti  sogliono  andare  protratti  oltre  il  piano  del 
ponte,  qualora  la  maniera  di  alzare  le  cateratte  non  li  renda  in 
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questa  parte  superflui.  La  luce  di  ogni  aperlura  deve  per  lo  meno 
esscr  larga  18  piedi  (met.  5,25),  perche  altrimenti  divengono 
troppo  anguste  pel  transito  del  ghiaccio ;  ma  senza  necessita  non 
si  devono  ampliare  oltre  24- piedi  (met.  7,00),  dacche  in  tal 
condizione  csigono  le  cateratte  un  eccesso  di  forza  per  poter  essere 
alzate,  quantunque,  come  fra  poco  vedremo,  esistano  degli  artifizii 
meccanici ,  per  mezzo  dei  quali  ricsce  agevole  1'  alzamento  di  pa- 
raloie  molto  piu  ampie,  tali  cioe,  da  tramutare  un  ampio  vano  in 
due  minor i,  c  clic  poi  nelle  piene  lasciano  nuovamenle  libero 
1'  esilo  all'  acqua   per  la  vasta  aperlura. 


!.  32. 


Passo  ora  a  descrivere  i  meccanismi  che  occorrono  per  levare 
cd  abbassare  lc  paratoic  delle  luci.  Del  piu  comunc  che  consiste 
in  un  asse  cilindrico  munito  di  catena  da  fermo  col  grimaldello 
corrispondente,  si  e  gia  fatla  parola  al  $.  50.  LTn'  altra  foggia  di 
meltere  in  movimcnlo  le  cateratte  e  quella  delle  viti.  A  tal  fine 
vengono  gli  stipili  tcnuli  piu  bassi,  affinche  il  cornicione  tiratovi 
sopra,  c  su  cui  giacciono  le  madrevili,  soprasti  solamente  di  4 
piedi  (  met.  1,16),  al  ponlicello,  stando  sul  quale  s' imprime  il 
niolo  allc  viti,  attesoche  si  e  conosciuto  essere  questa  I'altezza  piu 
comoda  per  il  loro  maneggio.  Le  viti  sono  in  particolar  modo  a 
talc  ministero  adattate,  quando  e  notabile  Y  altezza  delle  paratoic, 
nella  qual  circostanza  atlcsa  la  piu  forte  pressione  dell'  acqua, 
spesso  anchc  aumentata  dalle  materie  di  aggestione  che  vi  si  tro- 
vano  innanzi  depositate,  il  loro  inalzamento  richiede  grandissima 
forza,  la  quale,  com'  e  noto,  pub  essere  ben  facilinenle  amniini- 
strata  dalle  viti  ( fig.  45  A  ),  senza  che  si  abbia  inotivo  da  le- 
mere  dellavrotlura  di  alcuno  dei  membri  componcnli  1'  apparec- 
chio,  com'  e  di  leggeri  probabile  in  qucllo  delF  asse  orizzonlalc 
con  catene. 
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g,  r>r>. 


Le  due  riferiie  maniere  di  elevare  le  paratoie  hanno,  come  in 
parte  si  e  gia  rimarcato,  le  loro  imperfezioni.  La  prima  dcgli  assi 
o  alberi  da  ruota  agisce  con  una  potenza  piutloslo  limitata,  e  non 
pub  quindi  impiegarsi  con  vantaggio  in  cateratte  larghe  oltre  8 
piedi  (  met.  2,/>5  ),  in  quanto  che  1'  albero  vuol  essere  allora  piii 
lungo,  e  conseguentemente  si  trova  di  pin  esposto  al  pericolo  di 
rompersi,  a  norma  che  la  chiavica  diventa  pin  larga,  c  piii  grande 
la  forza  che  occorrc  per  dischindcrla.  Questo  non  e  vcramenle  il 
caso  delle  viti,  le  quali  hanno  per  altro  V  inconveniente  che  per 
loro  mezzo  Y  alzamcnlo  delle  cateratte  non  pub  succedere  cosi 
speditamente  come  si  desidera,  e  che  per  le  chiuse,  in  cui,  a  mo- 
livo  delle  humane  si  debbono  sollcvare  le  cateratte  a  una  notabile 
altezza  e  sovente  difficile  di  ottenere  vili  ben  lavorate  di  una  lun- 
ghezza  tanto  considerabile.  Abbastanza  comune  e  per  questo  ef- 
fetto  1'  impiego  di  quel  meccanismo  che  e  conosciulo  solto  il  nome 
di  cassa  da  leva.  La  s'  inconlra  quasi  universalmente  usata  nella 
moltitudine  di  cateratte  levatoie  onde  sono  provvedule  le  chiuse 
erette  nei  dintorni  di  Monaco.  La  manovra  ne  e  per  altro  in  questo 
uso  assai  complicata,  e  tanto  1'  alzamento  come  Y  abbassamento 
delle  paratoie  suol  cagionare  un  noiosissimo  travaglio.  Io  non  la 
reputo  per  confacente,  c  credo,  che  nella  esistenza  di  molto  piii 
adattati  meccanismi,  i  miei  lettori  possono  benissimo  accontentarsi 
della  semplice  menzione  di  essa, 

g.34. 

Un  apparecchio  assai  degno  di  essere  raccomandalo  per  le 
chiuse  a  cateratte,  onde  aver  modo  di  aprirle  col  minor  possibile 
impiego  di  forza,  e  quello  appunlo  in  grazia  di  cui  viene  sollevata 
dapprima  la  meta  superiorc  delle  paratoie,  e  quando  1'  acqua  e 
giunta  a  scaricarsi  sino  all'  orlo  superiore  della  meta  sottoposta,  si 
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da  mano  pure  all'  alzamento  di  questa.  3Non  c"  e  allora  in  ogni 
caso  da  vincere  se  non  che  la  pressione  della  colonna  fluida  chc 
agisce  separatamente  sopra  ciascheduna  di  quesle  due  eguali  por- 
zioni  di  cui  e  composta  Y  inlera  paratoia.  Per  maggiore  intelli- 
genza,  aggiungiamo  il  disegno  e  la  descrizione  di  cosi  fatto 
apparecchio. 

La  paratoia  (fig.  ^6  )  e  mediamente  divisa  nelle  due  parti 
eguali  A  e  B.  Alia  meta  superiore  A  sono  applicate  le  catene 
ovvero  alcun  altro  dei  noti  artifizii  per  attuare  Y  alzamento.  La 
meta  inferiore  B  e  da  ambe  le  faccie  fermata  ai  lelai  a  b,  ab,  per 
entro  ai  quali  la  meta  superiore  si  muove  liberamente  su  e  giu. 
Air  atto  di  sollevare  quest'  ultima,  si  alza  essa  dapprima  separa- 
tamente e  sola,  e  scorrc  lungo  i  lelai  con  moto  ascensionale  senza 
prendere  seco  1'  infima  parte  B,  sino  a  toccare  1'  estremita  supe- 
riore in  a.  In  tal  guisa  resla  aperto  al  corso  dell'  acqua  lo  spazio 
c,  interposto  ai  due  mezzi  della  paratoia.  Toslo  che  il  pelo  dell'a- 
cqua  si  e  ridotto  a  lambire  il  margine  superiore  della  meta  B,  si 
prosegue  con  1'  alzamento,  e  cosi  la  parte  A,  mediante  il  telaio 
trarra  seco  anche  1'  altra  parte  B,  e  con  cio  si  arriva  ad  aprire  la 
cateratta  nella  sua  totale  altezza,  senza  chc  si  abbia  da  supcrare 
un  peso  maggiore  della  meta  di  quello,  chc  vuol  esscre  vinto  nel- 
r  alzamento  di  una  ordinaria  paratoia  di  pari  grandezza. 

g.  55. 

Tra  i  piii  Scgnalali  mezzi,  che  scrvono  ad  agevolare  1'  alza- 
mento delle  grand]  paratoie,  sono  da  annoverarsi  le  rotelle  di  fre- 
gamento  o  di  attrito.  Si  assicurano  agli  stipiti,  e  non  alle  faccie 
laterali  delle  paratoie,  poiche  sarcbbe  difficile  di  unirvele  con 
bastevole  saldezza,  od  anche  di  applicarvele  semplicemente  in 
maniera  che  potesse  tornar  comoda.  Hanno  esse  un"  armatura  di 
ferro  della  forma  rappresentata  nella  fig.  57,  la  quale  col  mezzo 
di  viti  di  ferro  che  la  trapassano  da  parte  a  parte,  viene  affrancata 
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ai  ritti,  o  allc  pile  secondo  che  la  chiusa  e  di  legname,  ovvero  di 
murale  struttura.  Codesta  armatura  e  munita  del  braccio  poste- 
riore  a,  onde  poter  meglio  contrastare  alia  pressione  con  cui  la 
paratoia  agisce  dal  lato  opposio  contro  la  rotella.  Fa  d'  uopd  sem- 
pre  che  ire  almeno  di  queste  rotelle  o  carrucole  sieno  una  dietro 
T  altra  applicalc  ncl  scnso  delT  altezza,  affinche  la  paratoia  abban- 
donando  col  suo  battente  inferiore  la  piii  bassa,  si  trovi  almeno  a 
contalto  di  due  ancora  di  esse.  Lc  stesse  carrucole  sporgono, 
tutto  il  piu  una  linea  circa  dal  prossimo  lato  dell'  incanalatura,  o 
gargame,  cntro  cui  la  paratoia  ascendc  c  discende,  onde  impedirvi 
1'  immediato  contatto  e  V  atlrilo  che  ne  deriva,  c  non  lasciare  al 
tempo  stesso  che  trapassi,  salvo  che  una  lenuissima  quantita  d'  a- 
cqua.  Giova  moltissimo  di  coprirc  le  paratoie  lungo  la  linea  dove 
toccano  le  carrucole,  con  lamine  di  ferro  esternamentc  ridotle  a 
perfeUissimo  piano.  In  virtu  di  queste  carrucole,  o  rolelle  fisse, 
la  forza  occorrente  per  1'  alzamento  e  diminuita,  a  tenorc  dell'  e- 
spcrienza,  o  per  lo  meno  di  una  meta. 

g.  3G. 

Procediamo  a  conosccre  un  altro  apparecchio  che  si  presenta 
moltissimo  idoneo  al  fine  di  agevolare  1'  alzamento  dcllc  paratoie 
a  grandi  dimensioni.  I  tavoloni  che  compongono  la  paratoia  sono 
in  tal  caso  fermali  o  a  due,  ovvero  ad  un  trave  verticale,  che  di- 
cesi  ritlo,  secondo  che  la  cateratta  e  piu  o  meno  larga.  Meglio 
ancora  se  quesli  ritti  constino  di  due  pezzi  uniti  in  grossezza  per 
mezzo  di  viti  o  chiavarde  di  ferro,  c  fra  qucsti  vengano  incassati 
i  tavoloni,  come  apparisce  nella  fig.  59.  Nella  faccia  anteriore  dci 
ritti  viene  sovrapposta  la  robusla  lamiera  di  ferro  c  f,  solcala  da 
fori,  e  accanto  ad  essa  si  ferma  una  spranga  ferrea  guernita  di 
denti,  della  quale  vedrcmo  in  breve  1'  uffizio.  Sopra  il  pontile  che 
soprasla  alia  chiusa,  in  distanza  tutto  il  piu  di  6  pollici  (met.  0,15) 
dalla  lamina  pcrtugiata  stanno  i  toppi  o  fulcri  di  ferro  m.  Servono 
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questi  ultimi  quali  punti  di  appoggio  ad  un  forte  braceio  di  leva, 
la  cui  punta  viene  cacciata  in  taluno  dei  buchi  della  lama  ferrea, 
dictro  alia  quale  corrispondono  nei  ritti  le  competenti  incavature. 
Con  siffalta  leva  si  porta  in  alto  la  paratoia,  e  in  pari  tempo  un 
grimaldello  che  trovasi  aderente  al  filler o  m,  cade  fra  i  denti  della 
spranga  contigua  alia  lama,  nell'atto  appunto  che  il  braceio  di 
leva  s'  insinna  nel  prossimo  buco  inferiore  della  lama.  Si  ripete 
codesto  graduato  alzamento,  sintanto  che  la  paratoia  e  salita  alia 
richiesta  altezza.  S'  intende  da  se,  che  qualora  in  causa  della  mag- 
giore  ampiezza,  sia  la  paratoia  connessa  a  due  ritti,  com'  e  il  caso 
appunto  della  figura  che  sliamo  considerando,  si  deve  inalzarla  con 
T  aiuto  di  due  leve,  cioc  da  ambi  i  lati,  nel  medesimo  tempo.  Sul 
mezzo  vedesi  saldata  una  terza  lama  parimenti  di  ferro  r  r,  gucr- 
nita  di  denti  situati  alia  viccndevoledistanzadi  k  pollici  (met.  0,10). 
Quando  si  vuol  nuovamcnle  abbassare  la  paratoia,  si  dcvc  solle- 
varla  alquanto  col  mezzo  delle  leve,  onde  potcr  rilirare,  i  grimal- 
delli  cd  e  allora  che  viene  in  funzione  nclla  qualita  di  soslegno  la 
lama  intermedia,  mcdiante  un  tronco  di  logno  che  s'  intromette 
fra  li  suoi  denti,  c  che  poi  si  respinge  con  un  colpo  per  lasciar 
caderc  la  paratoia. 

g.  57. 

La  fig.  58  A  rapprcscnta  in  iscala  piu  grande  la  lama  di 
ferro  pertugiata,  nella  quale  per  sollcvarc  la  paratoia  vanno  di 
mano  in  mano  inlrodotte  lc  punte  dei  bracci  di  leva.  Nell'  ap- 
prontamento  di  essa,  i  buchi  sono  incisi  solo  in  tre  lati,  cioe  nei 
due  verticali,  e  neir  orizzontale  di  sotto,  come  vedesi  disegnato  in 
a.  II  pezzo  che  ne  risulta,  ripiegato  all'  indietro,  va  a  rivestire  la 
faccia  superiore  c,  della  cavita  intagliata  sul  dorso  dei  ritti  cor- 
rispondente  al  foro  della  lamina,  in  cui  cntra  la  leva,  che  si  ap- 
punta  allora  contro  il  medesimo  pezzo.  Si  puo  anche  approntare 
la  lama  pertugiata  di  ferro  fuso  :  nel  qual  caso  tiene  da  una  parte 
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un  orlo  rilevalo  con  clenti  ne'  quali  ingrana  il  giimaldello,  e  rende 
quindi  superflua  la  spranga  fierrea  dcniaia  di  cui  del  prceedente 
g.  si  e  gia  fa  I  la  menzione.  Talc  guernilura  di  ferro  fuso  po- 
trebbc  in  ogni  caso  csscrc  prcferibile  al  ferro  di  fucina  per  1'  ap- 
pronlamcnto  di  questa  medesima  spranga,  lc  ([uantc  voile  si  fac- 
ciano  di  ferro  baltulo  lc  lamiere  foratc.  La  robusla  leva  di  legno 
lunga  da  10  a  12  piedi  (  met.  2,92  a  5,50  ),  termina  davanli  in 
una  massiccia  punta  di  ferro  con  essa  saldanientc  unita  a  mez- 
zo di  grossi  anelli,  conic  senza  bisogno  di  ullcriorc  discorso,  c 
chiaramcnle  indicalo  dalla  lig.  GO. 

g.  38. 

Puo  darsi  il  caso  die  le  aperture  di  una  chiusa,  od  una  almeno 
di  esse  onde  lasciar  libcro  il  passaggio  ai  tronchi  di  albero,  e  si- 
mili  altre  moli  galleggianli  che  discendono  colic  acquc  in  tempo 
di  piena,  debba  avere  un'  ampiezza  grande,  a  segno,  che  non 
cpnvenga  di  chiuderla  con  una  paratoia,  in  quanto  che  dovesse 
avere  una  larghezza,  per  la  quale  diverrebbe  poco  durevole,  e 
troppa  forza  renderebbe  nccessaria  per  poler  essere  alzata.  In  tal 
condizione  di  cose  puossi  divider e  Y  apertura  in  due  vani  per  via 
d'  una  intermedia  colonna  mobile,  la  quale,  tostoche  le  due  par- 
ziali  paratoie  siano  rilevate,  pub  essere  del  pari  sollevata,  c  per 
tal  guisa  le  due  cateratte  si  riducono  sempre  ad  una  sola.  La 
lig.  hd  esibisce  appunto  il  disegno  di  una  cosi  fatta  struttura, 
Per  polerla  rappresentare  con  maggiorc  cvidenza  venne  omesso 
il  pontile  situato  innanzi  alle  paratoie,  sul  piano  del  quale  sono 
stabilmentc  infissi  i  fulcri  delle  leve.  La  colonna  intermedia  a  b 
ha  il  medesimo  guernimento  delle  paratoie,  all'  oggetto  di  poterla 
sollevare,  cioe  una  lama  ferrea  traforata,  ed  una  spranga  pur  di 
ferro,  e  munita  di  denti,  tra  i  quali  ha  luogo  l'  intrusione  del  ri- 
spettivo  grimaldello,  ed  e  inoltre  armata  di  sotto  con   un  robusto 
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piede  di  ferro  ridotto  a  punta,  e  ehe  csatlamente  combacia  con  un 
foro  a  bella  posta  incavato  nel  vivo  dclla  soglia.  Ne  fianchi  della 
colonna  vanno  praticate  le  incanalaiure  o  gargami,   lungo  i  cpiali 
scorrono  i  lembi  laterali  delle  paratoie.  Colla  sua  sommita  arriva 
la  colonna   all'  intelaiatura   del  tetto,    col  quale  si  costuma   di  co- 
prire  1'  edifizio,  e  dove  essa,  per  via  d'  una  apertura  che  vi  e  ap- 
positamente  lasciata,  mantiensi   nel  suo   alleggiamento   verticals 
Piii  sotto  si  posa  al  fianco  anteriore  del  ponlicello,  e  medianle  due 
regoli  o  guide  che  vi  sono  a  destra  ed  a  manca  fermate,  viene  impe- 
dita  dallo  spostarsi  laleralmcnte.  Nel  lasciar  calare  abbasso  siffat- 
ta  colonna,  quand'  anche  si  fossero  effettivamentc  depositate  delle 
materie  nel  cavo  della  soglia  destinato  a  ricevere  il  di  lei  piede, 
il  proprio  peso,  e  1'  impelo  della  caduta  basteranuo  a  farle  tosla- 
mente  uscire,  e  otlerra  in  qucsta  maniera  un  saldo  ed  invariabile 
punto  d'  appoggio.  Lo  sgombero  delle  materie  iluviali  dal  buco 
della  soglia  viene  altresi  favorilo  dalla  forma  slessa  del  picdc  della 
colonna  che  e  falto  simile  ad  una  piramide  Ironca  rovcsciata.   11 
disegno  tenuto  d'occhio  finora,  c  lo  spaccalo,  che  vi  e  d'appresso 
delineato,  serviranno  a  dilucidarc  gli  oggclli  che  si  vennero  fin 
qui  descrivendo.  Si  alzano  primieramente  le  paratoie,  e   poscia 
anche  la  suddclla  colonna,  ogni  qual  volla  il  bisogno  lo  cbiegga.  Si 
avra  di  gia  notato,  senza  che  io  mi  faccia  a  rainmemorarlo,  che 
la  medesima  si  alza    e    si  abbassa,  nella    maniera    slessa    delle 
paratoie. 

g.  59. 

Credo  qui  non  essermi  lecito  di  passare  sollo  silenzio  la  ma- 
niera di  chiudere  c  aprire  i  vani  delle  chiusc  con  travi  sovrapposle 
abbenche  non  sia  tale  da  merilarc  alcuna  raccomandazione.  Si 
pongono  cioe,  nelle  incanalaiure,  le  quali  allrimenti  sono  destmale 
a  ricevere  le  paratoie,  delle  travi  sciolte  consecutivamente   una 
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sopra  1'  altra  adagiate  ed  in  naodo  che  si  venga  a  guadagnarc  con 
esse  1'  occorrcvole  altezza.  Ad  on  lato,  la  sponda  inferiore  del 
gargame  c  cosi  eslesamcnlc  lagliala  che  le  travi  qualora  non  ven- 
gano  da  qualche  altro  ordigno  tratlcnule,  possono  innncdialamen- 
le  sposlarsi  alia  pressione  dell'  acqua,  e  la  chiusa  per  conseguenza 
si  apre.  Cio  resla  inipedilo  da  una  eolonna  di  legno  messa  dinanzi 
alle  travi,  la  quale  e  tenula  ferma  nella  sua  positura,  abbasso  con 
un  ritegno  incassato  ncl  fondo,  di  sopra  con  un  cliiavislcllo.  Ap- 
pena  si  rilira  tale  chiavistello,  la  eolonna  cade  supina  sul  fondo, 
le  Iravi,  che  per  non  cssere  asportalc  dalla  correnle,  vengono  al- 
laccale  a  dellc  cortc  calenc,  indielreggiano  alia  spinta  dell'  acqua,  c 
la  chiusa  e  aperla  rapidanicnte  c  con  leggerissinia  falica.  Ma  per 
chiudcrla  di  nuovo  debbono  ricollocarsi  le  Iravi  una  al  di  sopra 
dell'  altra.  La  eolonna  pero,  che  deve  sostenere  la  travata,  giace 
sott'  acqua,  e  non  pub  essere  rilevata.  In  conseguenza,  viene  dap- 
prima  erella  un'  altra  somiglianle  travata  davanti  alia  prima,  ed 
insinuata  da  ambc  le  parti  in  canalature  complete  all'  oggctto  di 
non  averc  bisogno  di  quella  eolonna  di  sostegno.  Solamcnle  dopo 
la  formazione  di  quesla  accessoria  parelc,  che  serve  a  tener  indie- 
Iro  le  acque,  si  pub  rialzare  la  eolonna  che  giace  rovesciala  sul 
fondo,  e  mettcre  di  nuovo  in  opera  1'  ordinaria  parele  di  travi 
orizzontali.  Sopravvcnendo  la  picna,  dev'  cssere  riinossa  la  parete 
sussidiaria  levando  le  travi  componenti  una  alia  volta,  onde  potere 
quando  giugne  il  monienlo  opportuno  aprire  la  chiusa,  mediante 
liberazione  della  travata  che  e  dalla  eolonna  rattenula.  E  dunque 
sempre  ncccssario  lanlo  per  aprire  quanto  per  scrrare  la  chiusa, 
di  andarc  inconlro  alia  laboriosa  falica  di  porre  in  opera  una 
scconda  parele  di  travi.  Chi  volesse  conoscere  piu  particolarmenle 
colalc  apparecchio,  pub  far  ricorso  all'  Idraulica  leorico-pralica 
di  Wiebeking.  Io  non  trovo  ncccssario  di  darne  un  piu  minuto 
ragguaglio,  e  mi  limilo  unicamente  a  rapprcsenlarne  i  difetli  e 
le  impcrfezioni. 
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g.  HO. 

E  fuori  cV  ogni  controversia  che  queste  chiuse  una  volta  die 
si  abbia  con  molta  fatiea  rimossa  la  travata  superiore  possono  fa- 
cilmente  e  speditamentc  essere  aperte.  Per  altro,  un  aprimenlo 
cosi  rapido  di  esse  non  e  mai  necessario,  e  per  conseguenza,  il 
perditempo  e  il  travaglio  che  esige  la  reclusura  delle  medesime 
riesce  tanto  phi  grave.  L'  unico  vantaggio  adunque  che  sembrano 
avere,  siccome  non  essenziale,  e  non  necessario,  e  privo  affatto  di 
utilita.  Oltreccib  la  sovrapposizione  delle  travi  nelle  ampie  luci  e 
un  lavoro  cosi  malagevole  che  soltanto  dopo  calo  dell'  acqua  puo 
venire  inlrapreso,  ed  anche  allora  non  sempre  i  travagliatori  vanno 
esenti  dal  pericolo  di  perdervi  la  vita.   Ella  e  questa  una  circo- 
stanza  sommamente  sfavorevolc  pei  molini,   1'  esercizio  dei  quali 
trovasi  vincolaio  al  regime  di  codesle  chiuse,  dovcndo  essi  star 
fer mi  finche  1' acqua  sia  di  nuovo  lolalmenlc  calata,  nclla  quale 
aspeltazionc  pcrdono  sj)esso  parecchi  giomi  di  uno  slato  d'  acqua 
tanto  per  essi  proficuo.    Non  di  rado  picooli  sassolini  s'  intrudono 
fra  le  travi,  che  restano  per  cio  appunto  impedite  dall'  adcrire 
esattamentc  fra  loro,  d'  onde  segue  una  ulterior  perdila  d'  aequa 
oltre  quella  che  viene  ordinariamentc  cousumaia  in  causa  di  esse, 
non  potendo  mai  il  rcciproco  combaciamento  delle  lor  commessu- 
rc  succedcre  con  tanla  perferiooe  da  loglicre  qualunque   adilo  ai 
trapelamenli  del  fluido.  E  inoltre  manifesto  che  il  governo  di  que- 
ste chiuse  esige   spese  maggiori  di  quelle  che  sogliono  occorrere 
nolle  chiuse  ordinaric,  c  che  talvolta  si  vcggono  pure  aumentate 
per  la  circostanza  che  ncll'  aprimenlo  lc  travi  vanno  soggelte  a 
rompersi  e  ad  essere  asportatc  dalla  corrcnle,  onde  poi  esser  deb- 
bono  da  altrc  nuovc  rimpiazzalc. 
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§.41. 

L'  espericnza  non  ha  che  troppo  spesso  dimoslrato  esscre 
qucsle  Iravale  esposte  a  venire  per  qualehe  forluito  easo  inlcmpc- 
stivamcnlc  spalancatc.  Un  rotlamc  di  ghiaccio  o  un  Ironeo  d'  al- 
bcro  ehe  corra  a  battere  conlro  la  parete  in  diseorso,  rompe  la 
forlificazionc  della  colonna  di  sostegno,  la  ehiusa  si  apre,  i  mo- 
lini  si  fermano.  Si  rende  allora  neccssario  un  increscioso  raccon- 
ciamento,  di  cui  il  danno  piu  licve  si  e  quello  di  aumcnlare  le 
spese  inerenli  alia  manulenzionc  di  codesli  cdifizii. 

g.>2. 

Uno  dcgli  enolli  piu  svanlaggiosi  di  cui  sono  giustamente  im- 
pulate  queste  chiuse,  e  Y  alzamento  dell'  alveo.  Siccome  non  ven- 
gono  aperle  inlieraincnle  salvo  che  nella  sopravvenienza  delle 
massime  piene  e  lo  scorrimenio  deir  acqua  altraverso  le  luci  non 
essendo  promosso  che  mediantc  il  lievo  delle  travi  ad  una  per 
volla,  cosi  le  Iravi  inferiori  rimangono  bene  spesso  per  lunghis- 
simo  tempo  al  loro  poslo.  In  fiumi  che  traggono  seco  materie  in 
gran  copia,  il  letlo  si  rialza  quindi  ad  un  segno  considerable,  fm- 
che  arrivi  1'  epoca  senipre  necessaria  di  levare  per  intcro  la  ira- 
vata,  e  quando  alia  fine  viene  aperta  del  tutto  la  ehiusa,  la  sezione 
di  scarico  trovasi  tanto  piii  diminuita  quanlo  piu  alio  c  pervenulo 
1'  interrimenlo  dell' alveo;  e  il  pieno  effetio  deirapertura  delle  luci 
non  pub  allora  aver  luogo,  se  prima  non  vengano  interamente  ri- 
mosse  tulle  le  materie  fluviali  decubitate  dall'  epoca  dell'  ultima 
aperlura  della  ehiusa,  davanli  alia  medesima.  Per  altro  finche  que- 
sto  succeda,  pub  aver  luogo  una  buona  parte  di  quei  disordini  che 
il  diminuilo  afflusso  dell'  acqua  e  in  grado  di  produrre,  e  a  cui 
s'  intendeva  di  ovviare  coll'  aprimento  della  ehiusa.  Qui  ben  si  rav- 
visa  che  il  mezzo  appunto  che  deve  produrre  un  rapido  e  subi- 
taneo  effello,  pub  cagionare  un  pcrnicioso  rilardo  del  medesimo. 
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Ho  creduto  mio  dovere  di  additare  circostanziatamente  i  di- 
scapiti  di  questo  sistema  di  aprire  e  serrare  le  chiuse,  poiche 
spero  cosi  di  renderlo  avverso  a  taluno,  che  riponendo  fiducia 
sopra  straniera  autorita,  inclinalo  fosse  a  melterlo  in  esecuzione. 
Osservo  inoltre  che  gl'  inconvenienti  rimarcati  in  codeste  pareti 
ebbero  piena  conferma  nelle  nuove  chiuse  della  Baviera  con  ca- 
teratte  di  travi  orizzontali  sovrapposte,  le  quali  per  appunto  es- 
sendo  state  riconosciute  disadatte  e  danneggevoli,  si  fu  costretli  di 
levarle  totalmente,  e  di  sostituire  in  loro  vece  delle  cateratte  ele- 
vatoie  o  saracineschc.  Quelle  al  sostegno  di  Monaco  hanno  la 
struttura  che  e  stata  descritta  nes;li  antecedent  $$.  56  e  57,  e 
di  cui  la  fig.  59  ci  esibisce  il  modello.  Le  lame  di  ferro  pertugiale 
sono  ivi  di  getto. 

Nei  fiumi  e  nei  rivi  che  travolgono  molle  c  grosse  ghiaic  pos- 
sono  quesle  arrecarc  gravi  molestie  alle  gore  de'  molini,  ovvero 
agli  slabilimenti  che  hanno  per  iscopo  di  convogliare  a  galla  il 
legname  verso  degli  spazii  a  cio  pcculiarainenle  deslinali,  cioe 
verso  le  corti  da  legna.  Ove  sieno  per  tali  stabilimenli  indispensa- 
bili  delle  chiuse  munitc  di  scaricatori  fondali,  debbono  per  le  aper- 
ture loro  appronlarsi  delle  raslrellalc,  o  sleccati  (  di  cui  fra  poco 
faremo  conoscere  la  struttura),  accio  il  legname  si  trovi  impcdito 
di  proseguire  il  suo  corso  attraverso  le  aperle  luci  delle  chiuse. 
Ma  i  vani  di  codosti  steccati,  tosto  che  nelle  piene  si  effetlua 
necessariamente  V  apertura  delle  chiuse,  vengono  dal  legname 
stesso  ingombrati,  onde  segue  un  arrestamento  nei  corso  dell'  a- 
cqua  con  pericolo  manifesto  degli  adiacenti  terreni.  Contro  en- 
trambi  quesli  incomodi  e  pericoli  insieme,  serve  mirabilmente 
un  ingegnosissimo  apparecchio  da  due  secoli  almeno  usitato  nelle 
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saline  meridional!  della  Baviera,  altrove  perb  troppo  poco  fmorn 
conosciuto,  c  del  quale  la  tavola  VI  oiTrc  un  particolareggiato  dl- 
segno.  L'  essenziale  di  esso  consiste  in  una  o  piu  afl'oiulalure  co- 
perte  di  graticole,  lc  quali  praticate  sono  nel  fondo  dell'  alvco,  e 
prccisamcntc  davanti  agli  seariealori,  e  davanti  al  eanale  diversivo 
della  chiusa,  per  enlro  allc  quali  vanno  a  cadere  le  ghiaie,  e  dalle 
quali  ogni  qual  volla  ncaccade  il  bisogno,  aprendo le  cateratte  degli 
seariealori,  vengono  tramandate  neir  alveo  inferiore  alia  chiusa.  In 
qucslo  modo  si  da  contemporaneamenle  uno  sfogo  all'  aequa  sul 
fondo  del  fiunie,  senza  che  lc  aperture  di  scarico  esscr  possano 
imbarazzalc  dal  legname  che  sopra  a  suo  bell'  agio  vi  transila. 
Codesti  scaricatori  fondali  si  trovano  anche  descrilli  c  delincati 
nc'  mici  Annali  di  architettura,  volume  primo. 

g.  ^5. 

Le   parti   loro   piu    importanli  e   piu  essenziali  si  riducono 
allc  sc&mcnti : 

1."  Una  o  parccchie  affondature  scavate  sul  fondo  del  fiunie, 
o  del  rivo,  ovvero  del  eanale  di  flottazione,  davanti  alie  cateratte 
degli  scaricatori  (fig.  53,  55,  56,  dd),  e  coperte  con  una  grata  ii 
(fig.  55,  56),  la  quale  in  queslo  luogo  sottentra  al  piano  del  lelto 
fluviale,  ovvero  al  fondo  del  eanale,  e  cola  dove  esistono  siiTalti 
edifizii,  e  conosciuta  sotto  il  nome  di  specchio,  nome  che  sara  da 
noi  pure  conservato.  La  sponda  artefatla  del  flume  o  del  eanale  e 
dalla  parte  della  chiusa  o  degli  scaricatori,  costituita  dalla  parele 
di  travi  k  k  (fig.  53,  55,  56  ).  Dietro  di  essa  stanno  le  saraci- 
nesche  v  v,  che  giungono  fino  alia  soglia  di  quelle  affondature. 
Finche  gli  scaricatori  sono  chiusi,  1'  aequa  proseguc  placidamente 
il  suo  corso  sopra  le  grate,  ossia  sopra  gli  speechi,  e  si  lascia  ad- 
dietro  le  ghiaie,  che  vanno  a  cadere  fra  i  campi  delle  graticole, 
nelle  cavita  sottoposle.  Qualora  accada  di  dovcrne  fare  il  vuota- 
mento,  si  alzano  le  saracinesche,  Y  aequa  eon  veemenza   precipila 
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giu  dalle  grate,  e  via  travolge  tutte  le  ghiaie  e  sabbie,  sotto  di 
esse  accuniulatesi,  per  le  aperture  delie  cateratte.  Dal  numero 
clelle  saracinesche  sollevate,  e  dal  segno  a  cui  viene  portato  il 
loro  alzamento  si  ha  qui  sempre  in  proprio  potere  la  quantita 
dell'  acqua  che  si  vuole  lasciar  trascorrere,  o  che  vuolsi  ritenere 
nel  canale  all'  oggetto  di  poter  avviare  il  legname  galleggianle 
senza  sconcerto  alcuno  al  luogo  della  sua  destinazione. 

g.  46. 

2.°  Traendo  seco  un  fmme  misti  alle  sue  ghiare  dei  massi 
di  considerabile  grandezza,  i  quali  non  possano  tutti  cadere  atlra- 
verso  i  campi  della  gratieola,  e  restandone  quesli  in  parte  ingom- 
brati,  viene  messo  in  opera  un  altro  sislema,  simile  per  altro  in 
tutto  a  quello  or  ora  descritto,  con  la  sola  differenza,  che  vi  man- 
ca  lo  specchio.  Esso  precede  imniediatamente  le  cavila  che  vanno 
guernite  di  grata,  e  raccoglie  i  ciolti  voluminosi,  affinche  giunger 
non  possano  ad  impacciare  le  susseguenti  graticole.  Si  aprc  la 
cateratta  corrispondente,  c  1' acqua  vi  precipila  dentro  con  impcto 
tanto  maggiore,  e  piglia  seco  quelle  voluminose  c  pesanti  ma- 
terie,  giacche  ne  la  massa  nc  rcsta  diminuita,  ne  la  velocita  ral- 
lentata,  come  avvienc  nelle  altrc  aflondature,  alle  quali  e  sovrap- 
posta  una  grata.  Siccome  lo  sgombramento  succede  in  pochi  mi- 
nuti,  c  la  chiusa  puo  esscre  di  nuovo  spedilamentc  serrata,  cosi 
tanto  piu  facile  riesce  di  scegliere  per  1'  aprimcnlo  della  mede- 
sima  un  istante,  nel  quale  non  galleggi  legname  di  sorta  nel  canale, 
perche  altrimenti  andrebbe  asportato  via,  c  consegucntementc  pcr- 
duto.  Codesta  cateratta  coll'  aiTondatura  che  vi  corrisponde  vedesi 
rappresentata  nella  fig.  55,  al  n.  1,  e  in  h  h  della  fig.  55. 

g.    hi. 

Quanto  si  e  detto  linora   e  ben  sufficientc  a  porgere   una  ge- 
nerale  idea  di  codesti  scaricatori  fondali.   Ora  poi  inleressa  che 
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si  volga   1'  allenzionc   anche   alio  singole   parti  di  cui  sono  cssi 
composti. 

Lc  cavita  csistcnti  sollo  agli  spccclii  hanno  un'  inclinazione 
cgualc  almcno  alia  vcntesima  parlc  della  loro  hmghezza,  verso 
appunto  lc  calcrattc,  affmche  1'  acqua  vi  ollenga  sufficicnle  cadula 
e  velocita  per  prendcrc  in  collo  c  trasporlare  le  ghiaie.  II  decli- 
vio  e  spccialmentc  ncccssario  nolle  cavita  senza  specchio,  che 
sono  stabilile  per  i  sassi  di  maggior  volume. 

Gli  specchi  vanno  soslcnuti  da  correnli  assieurali  ad  incastro 
sulle  teste  dei  pali  fitli  ncl  fondo  a  rifiulo  di  maglio.  I  campi  loro 
possono  csser  lunghi  1  piede  ( met,  0,29  )  cd  anche  1  piede  e 
mezzo  (met.  0,kh),  c  larghi  da  8  a  10  pollici  (met.  0,19  a 
0,2k  ),  la  loro  grandczza  perb  dipende  principalmente  dal  dia- 
metro  dellc  matcrie,  che  debbono  attraverso  di  essi  cadere.  La 
riquadratura  dei  membri  componcnti  pub  importare  5  pollici 
(met.  0,12)  circa  in  larghezza,  e  pollici  7  (met.  0,17)  in  al- 
tezza.  Perche  non  vengano  sollevati  dall'  acqua,  e  specialmente 
perche  valgano  a  resistere  all'  urto  retrogrado  della  medesima, 
cagionato  dalla  rapida  discensione  delle  cateratte ,  conformate 
giusla  1'  apparecchio  descritto  al  §.  56,  si  fermano  ai  sottoposti 
correnti  con  legamenti  di  ferro.  Ma  questa  sola  precauzione  non 
basta  sempre  a  guarentirli  immediatamente  presso  le  cateratte 
stesse  dai  perniciosi  effetti  di  quella  spii^ta  di  ribalzo.  Contro  cib 
e  necessario  un  apparato  particolare,  che  consiste  in  una  grati- 
cola  di  minori  dimensioni  (m  m,  fig.  55  e  56).  Le  spranghe  tra- 
svcrsali  di  questa  sono  di  ferro  larghe  nella  faccia  superiore  1 
pollice  (  met.  0,02k  )  circa,  di  sotto  piu  stretle,  ed  altc  1  pol- 
lice  e  mezzo  (met.  0,036).  Sono  da  ambi  i  capi  ripiegate  ad 
angolo  relto,  c  finite  in  punta,  con  la  quale  vengono  cacciate 
nei  forami  aperti  precedentemente  nel  loro  telaio.  La  spinta 
rclrogada  dell'  acqua  innocuamentc  si  rompe  nell'  esigue  super- 
iicic,  che  ad  essa  presentano  codcslc   grate  di  ferro,  e  quindi 
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indebolilo  pure  rimane  il  suo  effetto  contro  le  piu  discoste  grate 
di  legno. 

Le  cateratte  levatoie,  e  le  rispettive  carrucole  d'  attrito  furono 
gia  descritte  ai  §§.  35  e  36.  E  opportuno  di  ricoprirle,  insieme 
al  ponticello  posto  loro  dinanzi  con  qualche  fabbrica  di  legno, 
parte  onde  aver  modo  di  chiudere  1'  accesso  alle  cateratte,  parte 
per  difendere  1'  intero  edificio  dalla  perniciosa  influenza  delle  sta- 
gioni.  Si  pub  anche  trarre  vantaggio  da  codesta  fabbrica  per  cu- 
stodirvi  i  varii  attrezzi,  di  cui  si  ha  bisogno  nelle  manovre  per 
1'  impulsione  dei  convogli  di  legname. 

I-  M. 

MJ  incombe  inoltre  di  fare  parola  dei  pontili  c  delle  rastrel- 
late.  Vanno  costruiti  i  primi  luiigo  la  chiusa  a  fine  di  mantcnerc 
aperta  la  comunicazione  Ira  le  diverse  parti  dcllo  stabilimento,  che 
altrimenti  rimarrebbe  intcrrolla  durante  il  passaggio  dell'  acqua 
per  le  luci  della  chiusa  stessa.  Le  rastellate  consistono  in  una 
schiera  di  aste  vcrticali  piantate  in  vicinanza  una  dell'  altra  antc- 
riormente  al  pontile,  le  quali  lasciano  trascorrere  1'  acqua  pei  loro 
intervalli  e  tengono  indietro  il  legname  galleggianle,  che  disccnde 
con  la  corrente,  e  che  senza  talc  apparecchio  andrebbe  senz'altro 
perduto.  I  pontili  g  g  sono  rapprcscntati  con  bastevole  chiarezza, 
nelle  figure  53,  5^,  55,  senza  che  sia  d'  uopo  dJ  alcuna  ulteriore 
spiegazione  sul  conto  di  essi.  Nella  fig.  53  furono  ommessi  i  ta- 
voloni  di  cui  e  formato  il  piano  transitabile  degli  stessi  pontili. 
Davanti  si  scorge  la  rastellata,  estesa  per  tutta  la  lunghezza  della 
cascata.  Essa  e  composta  di  una  banchina  a  a  larga  15  pollici, 
(met.  0,36)  che  giace  a  lato  del  ponte,  c  di  una  seconda  banchi- 
na b  b  di  cguale  larghezza  applicata  di  sotto,  e  pressoche  a  livello 
delle  acque  mezzane.  Entrambe  sono  da  parte  a  parte  attraversatc 
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con  forami,  larghi  5  pollici  (met.  0,i2),  e  distant!  fra loro  1  pie- 
de  (  met.  0,  29  )  all*  incirca.  In  questi  vengono  infilate  lc  asle,  e 
con  nn  battipalo  a  mano  si  spingono  a  penetrare  ncl  fondo,  ovve- 
ro  si  fanno  prender  posto  sopra  il  dorso  di  un' apposita  soglia. 
Per  mezzo  di  tali  asle  si  forma  la  raslellala,  la  quale  pub  csscrc 
di  bcl  nnovo  levala,  tosto  die  nc  venga  a  cessare  il  bisogno,  c 
cosi  possono  ancbe  serbarsi  in  asciulto  lc  asle.  Per  il  caso  che  la 
raslellala  venga  messa  in  opera  in  una  localita  ove  sia  da  temersi 
die  per  effctlo  dcllc  ghiaie  possa  andarc  sconvolto  il  fondo  fram- 
mezzo  ai  piedi  delle  asle,  si  adaita  sul  fondo  stcsso,  e  imme- 
dialanienle  dictro  a  quelle,  una  bancliina  sorretla  da  pali,  alia 
quale  va  per  davanti  applicata  una  delle  ordinarie  pareti  di  piane 
o  palancale. 

I  m. 

La  facolta  di  tenere  indietro  i  ciotti  iluviali  dallo  spazio  ne\ 
quale  potrebbero  riuscire  dannosi,  non  c  Y  unica  prerogativa  de- 
gli  addotli  scaricalori  fondali,  poiche  sono  ancbe  di  essenziale 
giovamento,  quando  sopraggiunge  una  piena,  nel  tempo  stesso  die 
trovasi  in  attivita  il  natante  convoglio  di  legname.  Quest'  ultimo 
e  Iradotto  innanzi  alia  raslcllata,  premuto  fortemente  dall'  acqua, 
contro  la  medesima,  e  in  tal  modo  rimane  impedito  il  completo 
scarico.  Ancbe  le  luci  dcgli  scaricatori,  se  vengono  munite  di 
raslelli  appena  cbe  sono  aperte,  restano  del  pari  in  massima  parte 
inoperose.  Ma  codeste  aperture  praticate  sul  fondo  del  fiume  non 
possono  mai  mancare  al  loro  officio  di  scarico,  quand'  ancbe  1'  al- 
veo  si  trovi  tutto  coperto  di  legname  flottante.  E  per  questa  ra- 
gione  meritano  esse  di  venire  efficacemente  raccomandate  presso 
tutti  gli  stabilimenti  addetti  ai  trasporti  di  legname  a  galla  del- 
T  acqua,  per  i  quali  sono  necessarie  le  cbiuse  provvedute  di  sca- 
ricatori fondali,  nel  caso  pure  che  non  abbiano  essi  da  arrestare 
alcuna  specie  di  materie  fluviatili. 
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g.  51. 

Per  causa  di  maggiore  intelligenza  i  miei  lettori  si  attende- 
ranno  forse  una  piu  dettagliata  spiegazione  dei  disegni,  intorno  ai 
quali  si  sono  fin  qui  aggirate  le  mie  parole.  Nelle  quattro  diverse 
figure,  onde  si  compongono  questi  disegni,  trovansi  rappresentati 
i  medesimi  oggetti  con  le  medesime  lettere. 

Fig.  5k.  La  facciata  dello  scaricatore  dalla  parte  del  canale 
diversivo.  La  saracinesca  n.°  1  chiude  la  luce  di  scarico  per  la 
cavita  senza  specchio,  che  e  destinata  a  ricevere  le  ghiaie  di  mag- 
giore diametro.  Le  saracinesche  n.°  2  e  5  servono  alle  cavita 
munite  dello  specchio.  Davanli  alia  saracinesca  n.°  3  scorgesi  lo 
spaccato  trasversale  del  piu  piccolo  specchio  m  m,  visibile  an  che 
nelle  fig.  55  e  56,  e  una  porzione  della  travata  k  k,  che  forma  la 
sinistra  sponda  del  canale,  e  che  ommessa  venne  davanti  alle  sa- 
racinesche n.°  1  e  2,  all'  oggello  di  render  le  stesse  completa- 
mente  visibili ;  t  e  la  soglia  sulIa  quale  riposano  le  saracinesche, 
quando  sono  calatc  ed  /  i  correnli  con  le  loro  colonne,  da  cui  sono 
portati  gli  specchi.  Di  sotto  alia  saracinesca  n."  2  si  discerne  il 
paio  inferiore  delle  carrucole  d'  attrilo  s  s.  Da  amhe  le  parti  dello 
scaricatore  e  rapprcsentala  una  porzione  della  chiusa  a  cascata 
con  T  annesso  pontile,  e  con  la  rastellata  ;  x  x  sono  le  travi  o  lon- 
goni  sorreggenti  il  ponlile  al  di  sopra  dcgli  scaricatori. 

Fig.  5k.  II  profilo  trasversale  della  chiusa  a  cascata,  del  pon- 
tile e  della  rastellata,  ove  non  cade  il  bisogno  di  entrare  in  ulle- 
riori  detta«;li. 

Fig.  55.  Pianta.  /*  h  e  il  fondo  della  prima  cavita  senza  spec 
chio.  Davanti  ad  essa  la  corrispondente  cateratta  n.°  1  della  fig.  53. 
Sopra  la  cavita  che  sussegue  venne  ommesso  lo  specchio  affine  di 
renderne  visibile  il  fondo,  cd  il  corrente  /  che  lo  sostiene.  In  k  k 
si  vede  la  travata  costituente  la  sponda  del  canale,  m  m  e  il  mino- 
re  specchio  mezzo  composto  di  ferro,  ed  //'.  ii  il  grande  specchio 
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di  legnOj  n  it  n  una  palancata  fitta  innanzi  alia  soglia,  x  x  sono 
le  incavature  per  i  longoni  dci  ponti,  ss  ss  lc  carrucole  d'  atlrilo. 
Fig.  56.  La  sezionc  dello  scaricatore  e  gia  in  massima  parte 
rischiarata  dalle  fig.  55  c  55,  o  e  un  appoggio  ferreo  della  leva 
inserviente  all'  innalzamento  delle  saracinesche,  s  s  s  sono  lc  car- 
rucole per  diminuirc  r  atlrilo,  posle  una  sopra  Y  altra,  c  qui  per 
meta  nascoslc  dalla  saracincsca,  ed  m  indica  come  le  spranghe 
di  ferro  dclla  minor  graticola  vanno  inserite  nel  rispeltivo  telaio, 
n  la  palancata  csistentc  dinanzi  alia  soglia,  ed  u  una  seconda  pa- 
lancata fitta  tramezzo  a  due  soglie  o  banchine.  La  fig.  55  rap- 
presenta  in  piu  piccola  scata  la  pianta  di  un  edifizio  di  questo 
genere  ;  a  a  e  una  comune  chiusa  a  cascata  eretta  diagonalmente 
sul  frame,  b  b  b  sono  tre  scaricalori  fondali  muniti  anteriormenle 
di  specchi  e  fabbricati  nel  canale  che  serve  condurre  alia  sua 
destinazionc  Y  acqua  regurgitata  dalla  chiusa,  e  la  cavita  d  non 
corredata  di  specchio,  die  e  destinata  a  ricevere  i  sassi  di  mag- 
giore  calibro.  Codcsti  scaricatori  in  vista  della  piu  vantaggiosa 
direzione  per  lo  sfogo  dell'  acqua  nel  tronco  inferiore  del  fiume, 
hanno  quivi  ottenula  una  obliqua  attitudine,  che  e  le  piu  volte 
necessaria,  perche  in  tal  guisa  sono  essi  piu  facili  ad  evacuarsi, 
rimanendo  perb  i  vani  o  campi  della  graticola  di  figura  rettango- 
lare,  perche  con  cib  addivengono  piu  ampii  e  piu  regolari.  Le 
cateratte  veggonsi  qui  coperte  da  un  tetto.  ee  ee  denotano  le  ra- 
slellate  messe  in  piede  davanti  alia  chiusa. 

g.  52. 

IVei  fiumi  minori  ove  non  sogliono  accadere  impeluose  irru- 
zioni  di  ghiaccio,  possono  lalvolta  edificarsi  delle  chiuse  di  sem- 
plicissime  forme  e  di  assai  lieve  dispendio,  che  consistono  in  sole 
palificazioni  ed  in  paranoic  maneggiabili,  vale  a  dire  tali,  che 
puossi  levarle,  e  ricollocarle  in  opera  colle  sole  mani,  e  sono 
singolarmente  adoperabili  in  quei  casi,  ove  si  abbia  bisogno  delle 
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chiuse  per  un  dato  tempo  soltanto,  o  sia  per  uno  scopo  meramente 
transitorio.  Veggasi  la  fig.  48. 

Si  pianla  diagonalmente  nel  fiume  una  fila  di  corti  pali,  alia 
distanza  di  6  piedi  (met.  1,75  ),  da  asse  ad  asse,  sulle  teste  dei 
quali  si  affranca  una  banchina  ,  che  non  deve  soprastare  sul 
letto  fluviale,  e  davanti  a  questa  si  conficca  una  palancata,  che 
pub  essere  qui  costrutta  nella  semplice  foggia  addotta  di  sopra 
al  §.  10,  sul  proposito  delle  chiuse  fondali  designate  sotto  il  nome 
d'  alberi  d'  immersione.  In  seguito  a  tale  palancata  si  batte  una 
seconda  fila  di  pali  egualmente  fra  loro  distanli,  sulle  teste  dei 
quali  va  del  pari  assicurato  un  architrave  o  corrente  c  c,  che 
emerga  di  2  piedi  ( met.  0,58  )  all'  incirca  sul  massimo  pelo 
deir  acqua.  In  ogni  intervallo  di  quest'  ultima  fila  si  dispone  una 
colonna  verticale  di  legno,  il  cui  piede  venga  a  situarsi  in  un  solco, 
a  tal  uopo  preparato  sul  dorso  della  banchina,  e  di  sopra  lateral- 
mente  si  appoggi  nella  cavita  e  intagliata  nell'  architrave  ove  non 
viene  che  leggermenle  fermata  con  un  chiodo.  I  vani  risultanti 
tra  le  colonne  si  chiudono  con  scmplici  paratoie  a  mano,  della 
forma  appunto  usitata  nelle  gore  de'  molini,  c  cosi  resta  serrata 
la  chiusa.  Nci  pali  vengono  saldamente  incastrati  i  sostegni  o  im- 
poste  di  legno  d,  sulle  quali  si  adatta  un  tavolone  per  poter  da 
esso  meltere  a  sito  e  rimuovere  le  paratoie.  Nelle  escrescenze,  e 
nelle  irruzioni  del  ghiaccio,  si  possono  al  caso  lcvare  anche  le  co- 
lonne intermedie.  Avro  nel  seguito  occasione  di  richiamare  1'  al- 
tenzione  de'  mici  leggitori  sopra  un  utilissimo  impiego  di  cosi 
fatta  maniera  di  chiuse. 

g.  53. 

Piu  durevoli  delle  chiuse  a  cateratte  di  legno,  c  da  anteporsi 
a  queste  sotto  ogni  riguardo,  sono  le  chiuse  di  sasso.  La  parte 
loro  di  murale  struttura  ha  perfetta  rassomiglianza  con  le  testate 
e  pile  di  un  ponte  di  pietra,  il  cui  piano  stradale  sia  di  legname. 
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Per  Ic  pile  e  testate  si  eonosee  sufficicnte  la  grossezza  di  k  a  G 
piedi  (met.  1,16  a  1,75)  ela  lunghezzada  15  a  20  piedi  (met.  U,38 
a  5,  8k),  a  norma  della  velocita  e  portata  del  fmme,  e  della  im- 
petuosila  con  la  quale  incedono  i  ghiacci.  Le  addottc  misure  sa- 
rebbero  eertamente  scarse  nei  grandi  fiumi,  ma  cbi  pretcnderebbe 
mai  di  erigere  in  questi  una  chiusa?  Le  cbiusc  a  catcrattc  sono 
soltanto  cseguibili  nei  fiumi  di  mezzana  portata.  Nellc  acque  dei 
rivi  si  possono  naturalmente  prefiggcrc  dimensioni  ancora  piu 
licvi.  II  fianco  anleriore  delle  pile  sopracorrente  e  circolare,  e  in 
caso  di  necessita  pub  andare  rivestito  con  lamiere  di  ferro.  II 
fianco  postcriorc  delle  mcdesime,  quello  cioe  sotto  corrente,  fini- 
sce  in  due  archi  di  cercbio,  ogni  uno  di  gradi  GO.  Esse  vengono 
edificate  sopra  una  palafitta,  che  occupa  1'  intera  lungbezza  della 
cliiusa,  ed  e  innanzi  ed  a  tergo  contornata  da  una  parete  di  sponda 
o  palancata,  e  una  di  tali  pareti  corrisponde  pure  di  sotto  alia 
soglia.  Immediatamenle  dietro  al  fianco  superiore  delle  pile  viene 
a  giacere  la  soglia  di  un  piede  circa  piu  alta  della  prima  banchina 
o  corrente  posto  sopra  la  palancata  anteriore.  Dalla  soglia  si  va 
inclicando  il  fondo  posteriore  della  chiusa  sino  a  raggiungere  l'in- 
fimo  pelo  d'  acqua  delle  magre,  o  tutto  il  piu  rimane  un  piede  piu 
elevato  di  questo.  Inferiormente  si  pub  anche  mettere  in  opera 
una  sassaia  limitata  da  una  fila  di  pali,  ovvero  un  letto  di  fascine. 
Le  pile  e  le  testate  hanno  delle  scanalature,  lungo  le  quali  si  muo- 
vono  le  saracinesche,  e  sopra  queste  ultime  viene  posto  un  pontile 
che  serve  al  governo  della  chiusa,  e  alia  manovra  delle  cateratte. 
A  rendere  pienamente  chiaro  Y  esposlo  servono  le  figure  50, 
51,  52,  le  quali  rappresentano  una  completa  chiusa  di  pietra.  Le 
saracinesche  qui  ad  operate  sono  quelle  appunto  descritte  §.36. 

g.  5^. 

A  fine  di  poter  scegliere  per  una  chiusa  la  piu  confacente  spe- 
cie di  cateratte,  e  necessario  di  determinare  la  forza  che  si  richiede 
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per  aprirla.  La  pressione  esercilata  conlro  una  cateratta  verticale 
e  eguale  al  peso  <T  una  colonna  fluida,  della  quale  si  trova  il  vo- 
lume moltiplicando  1'  area  della  cateratta  per  la  meta  dell'  altezza 
dell'  acqua  che  le  sta  addossata.  1/  attrito  delle  cateratte  nei  gar- 
gami  delle  pile  pub  assumersi  eguale  alia  terza  parte  del  peso 
dell'  acqua  che  preme  contro  la  cateratta,  e  ad  un  sesto  qualora 
s'  impieghino  le  rotelle  di  attrito.  La  forza  d'  un  uomo,  con  la 
quale  pub  egli  deprimere  a  piombo  un  braccio  di  leva,  pub  me- 
diamente  valutarsi  di  100  funti.  Ora  merce  le  note  leasri  di  mec- 
canica  di  cui  deggio  presupporre  la  conoscenza  ne'miei  lettori,  si 
potra  anticipatamente  determinare  quanti  uomini  siano  necessarii 
per  T  alzamento  di  una  cateratta,  e  quale  dei  meccanismi  all*  uopo 
inventati  a  seconda  della  forza  che  vi  si  deve  mettere  in  esercizio, 
risulti  il  piu  idoneo. 


t  5b. 


Giunto  alia  line  di  questo  capitolo  devo  altresi  mcnzionare  due 
altre  non  comuui  manierc  di  alzare  le  cateratte,  che  assai  di  rado 
sJ  incontrano,  ma  che  per  altro  possono  talvolta  essere  utilmente 
impiegate.  Si  sospendono  cioe,  per  mezzo  di  catene,  grandi  e  pe- 
santi  cateratte  ad  un  robusto  asse,  in  capo  al  quale  e  applicata 
una  ruota  a  piroli.  A  codesto  asse  pub  essere  impresso  il  movi- 
mento  anche  per  via  d'  una  ruota  idraulica.  La  chiusa  tiene  a  tale 
oggetto  un  recesso,  che  costituisce  il  canale  della  ruota  idraulica. 
Nell'  asse  di  questa,  e  connesso  un  grande  rocchetto,  che  ingrana 
in  una  superiore  ruota  dentala  infissa  nell'  asse  al  quale  e  appesa 
la  cateratta.  Appena  e  giunta  quest'  ultima  al  richiesto  segno 
di  alzamento,  viene  a  contatto  di  una  leva  a  cui  sta  applicata  la 
piccola  paratoia  del  canale,  ove  risiede  la  ruota  idraulica,  la 
preme  giu,  e  la  ruota  si  arresta. 
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II. 

Delia  lunghezza  c  delta  direzione  delle  clause. 
g.  56. 

Per  efletlo  di  una  chiusa  a  cascata  rimane  impiccolita  la  natural 
sczione  di  scarico  del  fiume,  donde  nasce  in  questo  un  rigurgito, 
che  imporla  di  rendere  quanto  e  possibile  innocuo  ;  e  a  queslo 
fine  convien  prolungarc  la  chiusa,  per  ingrandire  1'  ampiezza 
della  sezione  che  e  ora  data  al  fiume  sopra  la  cresta  dell'  edifizio, 
e  diminuire  nello  stesso  rapporto  Y  altezza  di  esso,  al  che  tien 
dietro  ancora  Y  abbassamenlo  del  rigurgito.  A  tenore  deir  espe- 
rienza  basta  a  cio  sempre  una  lunghezza,  che  contenga  una  volta 
e  mezzo,  o  al  piu  due  volte  la  normale  ampiezza  dell'  alveo.  Si 
acquista  per  tal  lunghezza  lo  spazio,  parte  piantando  la  chiusa  in 
una  localita  piu  ampla  del  fiume,  parte  conducendola  obliquamente 
aitraverso  il  medesimo,  d'  ordinario  poi  mediante  il  combinato 
impiego  di  ambidue  questi  modi. 

%  57. 

La  direzione  poi  non  e  in  modo  alcuno  arbili;aria.  Comune- 
mente  si  veggono  le  chiuse  condotte  sul  fiume  in  linea  retta  con- 
tinua,  che  attraversa  Y  alveo  con  andamento  obliquo.  Ma  quasi 
sempre  si  ravvisano  anche  le  conseguenze  di  questa  non  molto 
confacente  direzione  nella  sponda  inferiore,  che  giace  dirimpetto 
alia  chiusa.  L'  acqua  cioe  che  piomba  sopra  la  chiusa,  scorrendo 
innanzi  in  direzione  normale  alia  medesima,  va  a  battere  diretta- 
mente  contro  1'  opposta  sponda,  la  quale  d'  ordinario  resta  percio 
intaccata,  e  ridotta  alio  stato  di  froldo.  Quindi  s  incontra  presso 
tutte  queste  chiuse  una  corrosione  nelle  sponde,  di  cui  ci  offre 
un  esempio  la  fig.  hi.  A  in  a  b  c,  quando  non  sia  stata  antivenuta 
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per  mezzo  di  lavori  frontali,  ovvero  quando  la  natura  non  v'abbia 
posto  riparo  con  una  indestrullibile  sponda.  Con  dritto  adunque 
cotesta  direzione,  comunque  accada  d'  incontrarla  frequentemente, 
puossi  considerare  come  difettosa,  i  rari  casi  eccettuati,  quando 
la  sponda  opposta  e  di  natura  abbastanza  tenace  che  non  possa 
venire  corrosa,  ovvero  quando  particolari  condizioni  locali  non 
permettono  verun'  altra  direzione.  Allora  poi  si  vuol  fortificare 
la  sponda  contro  le  corrosioni  in  una  maniera  che  valga  a  ren- 
dere  inani  le  cause  tendenti  a  produrle. 

g.  58. 

E  dunque  necessario  di  procurare  alle  chiuse  T  occorrente 
lunghezza  per  mezzo  di  una  direzione,  la  quale,  a  motivo  deli'  a- 
cqua  che  sopra  di  esse  trascorre,  riescir  non  possa  di  alcun  pre- 
giudizio  alle  sponde.  II  mezzo  piu  ovvio  a  tal  fine  sembra  per- 
tanto  essere  quello  d'  impostare  la  chiusa  normalmente  air  asse 
del  fiume,  e  in  una  situazione  che  percio  olTra  sufficiente  larghez- 
za.  Per  altro  il  manlenimento  di  una  tanto  ragguardevole  ampiezza 
del  fiume,  quand'  anche  si  voglia  prescindere,  che  rare  volte 
accade  di  trovarla  nelle  localila,  ove  sorge  il  bisogno  di  edificare 
una  chiusa,  e  che  meno  ancora  si  pub  e  lice  produrvela  con  1'  arte, 
arrecherebbe  altri  considerabili  danni,  che  sono  stati  finora  ba- 
stantemente  dichiarati  le  quante  volte  e  accaduto  di  menzionare 
la  larghezza  normale.  Siffatta  direzione  delle  chiuse  non  puo 
quindi  andare  prescclta  che  dove  le  alte  ripe  superiori  ammetlono 
T  innocuita  di  un  rigurgito  maggiore,  e  dove  non  e  punto  neces- 
sario di  protrarre  la  chiusa  oltre  la  normale  ampiezza  del  fiume. 
In  tali  circostanze,  non  solamente  e  conceduto  di  assegnare  alia 
chiusa  una  direzione  normale  sul  fiume,  ma  anzi,  per  causa  della 
minore  spesa,  e  ben  confacenle  di  darle  la  prclazione  in  compe- 
tenza  d'  ogni  altra. 

Pechmanpt,  Vol.  I.  P.  II.  32 
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g.  59. 

Nellc  siluazioni  ov'  c  inevitabile  un  prolungamento  dclla  chiusa 
iion  si  hanno  allri  niczzi  per  toglicrc  a  qucsto  la  facolla  di  nuocere 
alia  sponda,  clic  di  condurrc  la  chiusa  0  sopra  due  lincc  rette, 
ehe  superioriTienlc  concorrono  ad  angolo  ncl  bcl  mezzo  dell'  alvco, 
come  nella  fig.  hi  B,  ovvero  sopra  Ire  linee  concorrenli  ad  angoli 
ollusi,  come  nella  fig.  hi  C,  o  iinalmcntc  sulla  Iraccia  di  un  arco, 
come  vedesi  in  D,  fig.  hi.  In  lal  guisa  P  acqua  cadente  viene  di- 
retta  verso  il  mezzo  del  fiume  lungi  dalle  spondc.  Del  resto  iacil- 
mente  si  scorge  die  la  pianta  arcuata  va  preferibilmente  e  unica- 
mente  adoltata  per  le  chiuse  di  piclra,  poiche  in  quelle  di  lcgname 
cosi  configurate  i  correnli  longiludinali  dovrebbcro  esscre  in 
troppi  punti,  e  con  discapilo  della  solidita  delP  edificio  stesso  in- 
terroiti,  e  che  in  conseguenza,  per  le  chiuse  di  legno  non  puo  cs- 
sere  con  vanlaggio  impicgata,  salvo  che  la  direzione  rcttilinea 
angolare  o  spezzata. 

I.  GO. 

Per  conservare  a  valle  di  una  chiusa  a  cascata  il  filone  del 
fiume  piu  dappresso  al  suo  mezzo,  viene  in  acconcio  di  lenere 
la  sommita  delP  edificio  un  mezzo  piede  (met.  0,15  )  circa  piu 
depressa  nel  cenlro,  affinche  nelle  piene  vada  ivi  a  piombarc  la 
maggior  massa  delP  acque.  Cosi  per  appunto  la  chiusa  da  ambe 
P  estrcmita  nella  lunghezza  di  2  o  3  klafler  (met.  3,50  o  5,25), 
pub  esscre  costituita  alquanto  piu  alta,  alP  uopo  di  allontanarc 
ancor  piii  dalle  sponde  P  arrovescianlcsi  colonna  d'  acqua.  Talc 
espedientc  e  affatto  raccomandabile  per  quelle  chiuse  che  ven- 
gono  condottc  a  sghembo  sul  fiume  secondo  una  linea  retta  non 
interrotla  punto,  ma  per  altro  nel  solo  estremo  superiore  delle 
medesime  ( in  a  fig.  hi,  A). 
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g.  61. 

Si  usa  talvolta  costruire  delle  chiuse  a  cascata,  le  quali  non 
si  estendono  su  tutta  la  larghezza  del  fiume,  e  conseguentemente 
non  vanno  a  raggiungere  la  contropposta  sponda.  Queste  possono 
considerarsi  quai  ripari  di  diversione  pei  canali  de'  molini,  a  pro 
dei  quali  regurgitano  Y  acqua  e  la  dirigono  ad  essi.  Atteso  che  la- 
sciano  una  porzione  del  fiume  libera  ed  aperta,  hanno  esse  sotto 
questo  riguardo  per  la  navigazione  qualche  preminenza  in  con- 
fronto  delle  chiuse  che  attraversano  1'  inlero  fiume,  ma  nello 
stesso  tempo  vanno  accompagnate  da  tanti  discapiti,  che  non  sono 
meritevoli  di  alcuna  raccomandazione. 

Queste  chiuse  abbisognano  di  una  notevole  lunghezza,  giac- 
che  alio  scopo  che  possano  convogliare  una  sufficiente  colonna 
<T  acque  al  canale  diversivo,  e  produrre  una  sufficiente  caduta, 
debbono  essere  protratte  molto  air  insu,  e  per  cio  appunto  ri- 
chieggono  un  dispendio  di  gran  lunga  maggiore,  tanlo  per  la  loro 
prima  costruzione,  come  per  la  loro  susseguente  manutenzione, 
in  confronto  di  qualche  altra  chiusa  delle  solite  forme.  Con  tutlo 
cio  la  durata  del  loro  efletto  c  soggetta  a  moltc  incertezze.  II  fiume 
serrato  in  un  piu  anguslo  spazio  nel  capo  superiorc  della  chiusa 
puo  assai  facilmente  indurre  a  slamarsi  4a  opposta  sponda,  e  sca- 
vare  un  gorgo  d'  insignc  profondita  vicino  alia  chiusa,  nello  spa- 
zio che  gli  e  rimasto  libero.  II  rigurgito  sparisce  allora  in  buona 
parte,  la  chiusa  non  produce  piu  il  pieno  cffetto  di  un  riparo  di 
diversione,  ma  quello  piuttosto  di  un  riparo  di  presa,  il  canal  di- 
versivo e  lo  spazio  tra  1'  incile  e  la  chiusa  si  colmano  di  arene, 
onde  necessarii  addivengono  o  una  dispendiosa  espurgazione  trop- 
po  di  sovente  ripetuta,  ovvcro  nuovi  radicali  lavori,  affine  di  cir- 
coscrivere  alle  competent!  misure  il  corso  del  fiume  innanzi  alia 
fronte  della  chiusa,  ed  impedirc  ed  allontanare  il  suo  appro- 
fondamento. 
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&  62. 


Non  sono  mai  soverchie  le  cautele  innanzi  di  pcrmellere  la 
erezione  di  una  simile  chiusa.  Si  deve  dapprima  fabbricarla  di 
mczzana  lunghczza,  e  cosi  la  massima  parte  dell'  ampiezza  del 
fiume  rimane  aperta  alia  navigazione,  la  quale  o  poco  o  nessun 
incomodo  risente,  ed  il  molino  va  bene.  Ma  ben  presto  Y  alveo 
s'  interrisce  davanti  airincile  del  diversivo,  e  1' afflusso  dcll'acqua 
a  quclla  volta  si  va  minorando.  II  molinaio  Irovando  piu  vantag- 
gioso,  in  eambio  di  escavare,  di  prolungare  la  chiusa;  1'  ampiezza 
della  ancor  libera  porzione  del  fiume  resta  con  cib  diminuila,  e  la 
chiusa  comincia  a  farsi  incomoda  alia  navigazione.  II  vantaggio 
di  cotale  prolungamento  non  dura  poi  a  lungo  ;  si  presentano  gli 
stessi  effetti  e  la  ripetuta  prolungazione  della  chiusa,  lo  spazio 
navigabile  diventa  ognora  piu  angusto,  Y  acqua  per  esso  velocis- 
sima,  e  piu  difficoltoso  il  tragitto  ;  ne  sorgono  fondale  querele 
dalla  parte  dei  naviganli,  e  contestazioni,  il  termine  delle  quali  non 
e  dato  di  prevedere,  nel  mentre  che  un  molino  per  lo  piu  medio- 
cre o  ben  anco  cattivo  si  lascia  sussislere  a  fronte  delle  malage- 
volezze  che  ne  provengono  alia  navigazione.  Quanlo  si  e  detto  in 
questo  paragrafo  non  e  che  la  storia  di  due  chiuse  e  molini,  per 
la  cui  rimozione  1'  autore  ebbe  a  durare  lunga,  ma  inane  fatica. 

g.  63. 

Tutte  le  difficolta  che  vanno  indivise  dalle  chiuse  a  cascata  si 
evitano  per  ministero  delle  chiuse  a  cateratte.  Potendo  queste  re- 
stare  aperte  al  fiume,  dal  che  il  rigurgito  da  esse  operato  durante 
1'  afflusso  delle  piene  e  reso  quasi  lotalmente  insensibile,  non  han- 
no  guari  bisogno  di  una  lunghezza  che  sorpassi  gran  fatlo  la 
normal  larghezza  del  fiume,  e  possono  sempre  esservi  piantate 
normalmente  dall'  una  all'  altra  sponda.  E  se  particolari  condizioni 
locali   inducessero  talvolta  a  stabilire  simili  chiuse  in  direzione 
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obliqua  rispetto  alle  sponde,  si  puo  sempre  tenere  la  direzione 
delle  loro  aperture  parallela  al  filone,  e  cosi  le  sponde  rimangono 
libere  da  ogni  pericolo  di  assalto  del  fiume,  contro  di  esse  diretlo. 

gi  6h. 

II  piu  comunemente  sJ  incontrano  queste  cateratte  o  scaricatori 
in  unione  alle  chiuse  di  cascata,  o  perche  in  origine  fabbricati 
con  esse,  o  perche  vi  furono  aggregati  soltanto  in  appresso  affine 
di  migliorarle,  e  di  sminuire  o  scansare  nelle  piene  i  dannosi 
rigurgiti  che  soleano  produrre,  e  cio  dietro  demolizione  di  una  lor 
parte,  e  successivo  rimpiazzo  della  medesima,  con  una  chiusa  am- 
movibile,  munita  o  di  una  o  di  parecchie  aperture.  In  tal  caso, 
quando  nelle  piccole  chiuse  basta  una  sola  apertura,  si  deve  farla 
ampia  in  guisa,  che  risulti  eguale  alia  terza  parte  ahneno  della 
normal  larghezza  del  fiume,  e  nelle  grandi  chiuse  debbonsi  appli- 
care  tante  aperture,  che  la  loro  complessiva  larghezza  sia  pari- 
menti  il  terzo  almeno  dell'  addotta  normalc  misura.  Non  e  guari 
possibile,  senza  istituire  previamente  un  circostanziato  e  diligente 
calcolo,  di  determinare  con  esatlezza  le  misure  a  quest'  uopo  piu 
confacenti,  e  di  pronosticare  con  piena  certezza  sull'  esito  della 
mulazione,  e  del  miglioramento  da  imprendersi.  Mentre  la  deter- 
minazione  della  lunghezza  ed  altezza  della  chiusa  a  cascata  da 
erigersi,  o  1'  effetto  di  una  che  gia  esiste,  la  copia  dell'  acqua  che 
il  fiume  vi  traduce,  la  velocita  con  la  quale  perviene  al  piede  della 
chiusa,  la  larghezza  e  1'  inclinazione  del  fiume  a  monte  e  a  valle 
di  essa,  queste  ed  altre  sono  quantita  che  debbono  essere  prese 
a  calcolo  insieme,  e  che  lo  rendono  abbastanza  complicato.  Sic- 
come  ad  un  buon  numero  di  quelli,  pei  quail  e  destinato  questo 
libro,  troppo  particolarizzate  sarebbero  tali  ricerche,  percio  qui 
posso  rimandare  coloro,  che  avessero  desiderio  di  rendersene 
istrutti,  e  che  possedessero  le  necessarie  cognizioni  teoriche,  al 
capitolo  ottavo  della  seconda  parte  del  Manuale  di  Meccanica  e 


25U  SEZIONE   NONA 

Idraulica  di  Eitelwein,  opera  die  non  pub  essere  mai  abbastanza 
raccomandala  a  quelli  die  vogliono  renders]  familiari  lc  scienzc 
malcmatiche,  ausiliarie  dell'  architettara. 

g.  05. 

Meno  inlricala  c  meno  difficile  risulla  la  fissazione  della  lun- 
ghezza di  una  perfetta  chiusa  a  cateratte  c  della  colletliva  larghezza 
de'  suoi  vani,  attcso  chc,  appena  son  questi  totalnientc  riaperti,  la 
velocita  del  fiume  non  risente  per  cssi  alcuna  nolabilc  alterazione, 
quando  per  altro,  la  soglia  dellc  aperture  di  poco  solamente  so- 
prasti  alia  media  altezza  dell'  alveo,  il  che  si  vcrifica  quasi  sempre, 
e  convien  pur  si  vcrifichi  in  ogni  caso.  Quando  poi  il  piano  della 
soglia  e  notabilmentc  piu  alto,  la  chiusa  a  cateratte  apertc  agisce 
nella  guisa  stessa  di  una  chiusa  fondale,  ove  il  limilare  delle  aper- 
ture o  luci  pub  cssere  consideralo,  per  la  crcsla,  c  la  lunghezza 
no  e  coslituita  dalla  complessiva  ampiezza  delle  luci  medesime. 


!.  66. 


Da  quanta  si  e  detto  fmora  intorno  allc  chiuse  di  cascata  e 
alle  chiuse  con  cateratte  si  potra  di  leggieri  convincersi  come 
nella  maggior  parte  dei  casi  siano  quest'  ullime  da  preferirsi  alle 
prime.  Anche  la  spesa  della  loro  costruzione  di  rado  e  piu  grande, 
talvolta  anzi  e  minore  di  quella  delle  chiuse  a  cascata,  poiche 
queste,  eccettuato  il  rarissimo  caso  in  cui  sia  dato  piantarle  in  di- 
rezione  normale  al  corso  del  fiume,  esigono  sempre  una  lunghezza 
considerabilmente  maggiore.  Oltre  cib  una  chiusa  a  cateratte, 
solidamente  fabbricata  va  soggetta  in  minor  grado  a' deperimenti, 
e  per  tal  causa  appunlo  piu  facile  e  piu  economica  ne  torna  la 
manutenzione.  Cola  soltanto  ove  accadono  impetuosissime  irruzio- 
ni  glaciali,  le  chiuse  a  cascata  riescono  per  il  fatto  piu  resistenti ; 
in  tal  caso  perb  le  chiuse  a  cateratte  da  accoppiarsi  ad  ogni  buon 
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fine  con  quelle,  vanno  possibilmente  applicate  in  un  punto,  ove  si 
trovino  il  nieno  esposte  agli  assalimenti  del  ghiaccio. 

g.  67. 

Le  chiuse  sono  edificii  troppo  importanti,  e  troppa  influenza 
esercitano  sulla  prosperita  della  Stato,  perche  non  abbiano  da  es- 
sere  un  oggetto  di  cura  e  di  solleeitudine  per  ogni  savio  e  prov- 
vidente  Governo.  In  ispeeialita  sol  di  rado  dovrebbesi  permettere 
1'  erezione  di  una  chiusa  a  cascata  senza  che  venga  in  pari  tempo 
collegata  a  un  sistema  di  cateratte,  e  promuovere  e  spalleggiare  in 
tutte  le  maniere  possibili  la  migliorazione  delle  esistenti  chiuse  a 
cascata  mediante  accoppiamento  di  cateratte  o  sfogatori  nel  fondo, 
sottoporre  il  convenevol  uso  di  quesli  ad  una  sufficiente  vigilanza, 
e  segnatamente  allontanarvi  o  rendervi  innocua  almeno  1'  influenza 
dei  mugnai,  che  tanto  volontieri  cercano  d'  impedire  1'  opportuno 
aprimento  delle  cateratte,  o  almeno  di  limitarlo.  Qui  mi  riporto 
inoltre  a  quanto  sullo  stesso  argomenlo  ho  gia  riferito  nell'  ottaNa 
sezione  di  quest'  opera  (  §.  57  ). 

III. 

Delle  roste  da  leij)i(miv. 

t  G8. 

NeJ  grandi  boschi,  parlicolarmente  nolle  regioni  montane,  si 
suole  d'  ordinario  servirsi  dei  rivi  per  convogliare  a  galla  il 
legname  ridotto  in  pezzi,  cd  anche  il  piu  grosso,  e  lo  stesso  legna- 
me  da  fabbrica,  mentre  viene  gettato  nell'  acqua,  e  da  essa  quindi 
trasportato.  Non  sempre  pero  hanno  i  rivi  la  copia  d3  acqua  che 
basta  perche  siano  a  tale  ufficio  adoperabili  senza  bisogno  di  altro 
arteficiale  soccorso.  Si  fa  quindi  nascere  in  essi  in  qualche  luogo 
adattato  un   rigurgito  onde   accumulare  la  bastevolc  massa   di 
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acqua,  c  poi,  lasciandolc  nuovamcntc  libcro  il  corso,  produrre 
con  tal  mezzo  per  lo  spazio  di  alcune  ore  un  rivo  abbastanza  vi- 
goroso  e  capace  di  portare  in  collo  le  calasle  di  legname.  Anzi 
nelle  anguste  valli  o  strelte  gole  de'  monti,  per  le  quali  non  passa 
vcrun  corso  di  acqua,  si  puo  afluarc  per  breve  tempo,  alio  scopo 
di  asportare  il  legname,  un  rivo  artificialc  baslcvolmente  grosso, 
congregando  le  acque  di  sorgente  e  le  pluviali  in  un  piccolo  sla- 
gno,  quantunque  1*  aiuto,  che»si  pub  da  qucsto  mezzo  aspettarsi, 
non  sia  sempre  punluale  e  sicuro.  Gli  cdificii,  die  a  tal  uopo  si 
erigono,  vengono  denominati  roste  d'  impalsione,  o  semplicemenle 
roste.  Essendo  essi  una  specie  di  cbiuse  che  fanno  ringolfare  le 
acque,  sembrami  che  in  questa  sezione  possono  unicamente  tro- 
vare  un  posto  adattato. 

g.  69. 

Tali  roste  consistono  in  un  edificio  di  legname,  di  pietra, 
e  in  parte  anchc  di  semplice  terra,  piantato  attraverso  di  qualche 
angusta  valle,  o  gola  di  monte,  che  giugne  all'  altezza  sino  a 
cui  deve  essere  rigurgilata  1'  acqua  che  si  vuol  adunare,  e  che 
inoltre  e  munito  di  paratoie  o  porte,  le  quali,  quando  vengono 
aperte,  lasciano  scorrere  1'  acqua  rigurgitata  alia  guisa  di  rivo  ah- 
bastanza  energico  per  produrre  il  divisato  eflelto.  Lo  spazio  che 
va  T  acqua  ad  occupare  di  dietro  air  edificio  della  rosta  chiamasi 
per  appunto  il  bacino  della  rosta. 

g.  70. 

La  buona  costruzione  d'  una  chiusa  di  queslo  genere  dipende 
onninamente  dalla  idonea  scelta  del  luogo,  in  cui  va  ad  essere 
impiantata.  A  tal  fine  si  deve  sempre  scegliere  possibilmente  la 
parte  piu  ristretta  della  valle,  onde  non  incorrere  nella  necessita 
di  dare  all'  edificio  una  grande  estensione.  II  bacino  della  rosta 
vuol  essere  ampio  abbastanza  percontenere  una  sufficiente  quantita 
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di  fluido,  e  si  deve  poter  conlare  sopra  una  copiosa  affluenza 
dello  stesso,  affinchc  non  si  abbia  bisogno  di  Iroppo  lungo  tempo 
per  I'  empimento  del  baeino.  Convien  essere  ben  attenti  circa  la 
nalura  del  fondo  sul  quale  si  erige  la  chiusa,  poiche  il  suolo  delle 
valli  nclle  situazioni  montane  e  ordinariamente  composto  di  un 
alio  ammasso  di  ciolti  e  di  ghiaie  discese  a  galla  dell"  acqua,  e  ro- 
lolate  dalle  adiacenti  falde  de'  monti,  che  lasciano  penelrare  1'  a- 
cqua,  e  quando  non  sia  questa  cresciuta  per  tempi  piovosi,  o  per 
improvviso  squagliamento  di  nevi  e  di  gbiaccio,  scorre  per  quel 
fondo  in  buona  parte  nascosta,  e  senza  punto  manifestarsi  alia  sua 
superficie.  Sopra  un  fondo  di  questa  natura  e  difficile  il  fare  una 
chiusa  che  possa  conlenere  delF  acqua,  mentre  va  questa  a  per- 
dersi  occultamente  sotlo  i  fondamenti  di  essa.  Veramente  anche 
in  tale  circostanza  e  dato  quasi  sempre  di  cogliere  lo  scopo  me- 
dianle  qualche  lavoro  fondale,  come  appunto  vicnc  suggerilo  nel 
paragrafo  che  segue.  Ma  e  ben  facile  a  scorgersi  che  una  rosla 
con  siffatto  ripiego  deve  diventare  di  gran  lunga  piu  coslosa,  e 
talvolta  anzi  costosissima. 

g.  7*- 

Ove  la  qualita  del  fondo  permette  il  coiificcamento  delle  pa- 
lancalc,  la  fondazione  di  qucste  roste  non  e  punto  di  versa  da 
quella  delle  ordinarie  chiuse  a  cateratle.  Ma  per  solito  accade  in 
tali  situazioni  che  le  grosse  ghiaie,  attraverso  le  quali  debbono 
penetrare  le  palanche,  non  concedano  un  esatlo  affondamento  delle 
stesse,  essendo  per  tal  cagione  durante  la  battitura  continuamente 
sviate  dalla  direzione  ad  esse  assegnata,  e  percio  in  ncssun  punto 
vengono  a  combaciarsi  esattamente  una  a  fianco  dell'  altra.  For- 
tunatamente  ogni  valle,  che  trovasi  coperta  di  ciotti  voluminosi,  e 
dotata  pure  di  un  considerable  pendio,  mentre  e  assolutamente 
necessaria  la  esistenza  di  questo,  perche  1'  acqua  possa  avere 
sufiiciente  caduta    c  vigore  di   asportarvi   quelle   grosse  materie. 
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Percio  diviene  possibile  di  escavare  il  fondamento  della  rosia 
<]uanlo  basso  si  vuole,  conducendo  all'  ingiu  nella  vallc  un  fosso 
abbastanza  profondo,  c  sino  a  quel  punto  che  occorre  per  tenere 
sgombre  dall'  acqua  le  fosse  o  trincce  dclla  fabbrica.  Si  piantano 
allora  le  fondazioni  della  chiusa  sino  alia  profondita  che  occorre  a 
renderle  talmente  fide,  che  V  acqua  non  vi  si  possa  insinuare,  e 
si  porta  allora  1'  edificio  dall'  ima  sino  alia  superficie  estcrna  della 
vallc,  donde  poi  viene  proscguito  e  completato  con  le  sue  para- 
toie  o  porte  sino  all'  occorrcvolc  altezza. 

II  corpo  di  una  rosla  consiste  in  due  pareli  parallele , 
composle  di  Iravi  orizzonlali  giacenli  una  sull'  allra,  le  quali  rac- 
chiudono  degli  spazii  che  sogliono  riempirsi  di  ghiaie  fluviali  o 
di  sassi.  Per  collcgare  insieme  queste  due  pareli  vengono  per  tra- 
verso  condotte  delle  pareli  intermedie  di  una  idenlica  strullura. 
Tutte  qucsle  pareli  vogliono  essere  accuralamente  eseguite  affin- 
che  le  loro  conunessure  lascino  trapelare  la  minor  possibile  quan- 
lila  d'  acqua.  Ollreccio  vanno  diligcntcrncnle  rabboccate  con  pasla 
di  fango,  operazione  che  quasi  ogni  anno  convien  che  sia  rinno- 
vala.  La  fig.  62,  nel  menlre  ci  esibisce  un  modello  di  silTalla 
slruttura,  rende  pure  superflua  una  piu  minuta  descrizione  della 
medesima. 

g.  73. 

Le  roste  di  pielra  sono  dighe  murale,  nellc  quali  almeno  la 
fronte  rivolta  al  bacino  dell'  acqua,  e  le  faccie  latcrali,  e  i  volli 
superiori  alle  luci  debbono  essere  eseguiti  con  pietre  da  taglio,  e 
unite  con  buon  cemcnlo  di  malta.  In  gencralc  poi  si  deve  metlere 
ogni  diligenza  ncll'  cscguimento  di  lulto  V  edificio  murale.  La 
maniera    di  renderc  impermcabili  air  acqua   i  muri  lonnali   di 
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s*rossi  quadri  di  sasso,  coll'  incidere  nei  singoli  pezzi  un  canalello, 
die  va  poscia  ricolmato  di  malta,  e  descrilta  nella  prossima  se- 
zione,  e  per  intanto  pub  esserne  anche  qui  raccomandata  1'  ap- 
plicazione. 

§.74. 

La  grossezza  del  corpo  della  rosta  deve  essere  proporzionata 
alia  pressione  dell'  acqua  che  le  sta  innanzi  addossata.  Ho  gia  di 
sopra  insegnato  come  si  trovi  il  peso  di  una  colonna  fluida  a  ri- 
dosso  di  un  piano  verticale.  E  sempre  convenevole  di  dare  alia 
parte  anteriore  della  chiusa  un  peso  tre  volte  maggiore  di  quello 
dell'  acqua  che  vi  agisce  sopra. 

g.  75. 

La  forza  con  la  quale  le  roste  di  lcgnanie  o  di  sasso  oppor 
debbono  resistenza  alia  pressione  del  fluido,  pub  essere  altresi 
aumentala  dando  alle  prime  una  direzione  alteggiata  ad  angolo 
otluso  verso  il  bacino,  per  via  di  che  le  due  coscie  loro  lengono 
fronte  alia  spinta  laterale  dell'  acqua  nella  guisa  di  due  calzatoie 
che  si  porgono  scambievole  appoggio,  c  conformando  le  roste 
murali  nello  stesso  sonso  ad  arco,  onde  impartir  loro  la  resistenza 
di  un  volto. 

§•  76. 

Allorche  la  rosta  va  ad  essere  fabbrieata  in  un'  ampia  valle, 
e  il  rigurgito  da  essa  prodolto  non  pub  salire  che  ad  una  discreta 
altezza,  come  suole  sempre  avverarsi  nell'  assunta  condizione  lo- 
cale, si  pub  conseguire  il  divisato  intento  mediante  un  argine  di 
terra,  limitando  la  struttura  di  sasso  o  di  lesmo  ai  soli  immediati 
contorni  delle  aperture  della  chiusa.  Cotesta  men  dispendiosa 
costruzione  e  segnatamente  applicabile  quando  si  approfilta  della 
presenza  di  un  lago  naturale  inducendolo  a  fare  le  veci  del  bacino 
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di  rosta,  poiche  nelle  suespresse  circostanze  mi  rigurgito  a]  piu 
di  due  piedi  (  met.  0,58  ),  aperte  chc  siano  le  porte,  sonuninistra 
una  quantita  d'  acqua  bastante  per  tulto  il  tempo  die  si  richiede 
a  convogliare  innanzi  il  legname.  In  quanto  alia  solidita  e  alia 
costruzione  di  simili  argini  souo  applicabili  le  regole  all'  uopo  in- 
segnate  nella  sezione  delle  arginature. 

t  77. 

Le  roste  possono  venire  aperte  in  due  diverse  maniere ;  o  con 
saracincsche  levaloic  dielro  alcuno  dei  sislemi  che  sono  stall  de- 
scritti  in  quesla  sezione,  ovvero  per  mezzo  di  porte,  le  quali,  ap- 
pena  e  rimossa  una  sbarra  o  leva,  che  le  tiene  chiuse,  sono  dalla 
pressione  dell'  acqua  improvvisamcntc  spalancate  o  piuttoslo  lan- 
ciale  all'  indie tro.  Nelle  roste,  presso  le  quali  il  rigurgito  dell'  a- 
cqua  non  sale  a  una  considerable  altezza,  donde  nascerebbe  una 
pressione  talmente  forte  a  ridosso  di  una  caleralta  levaloia,  da 
rendere  neccssario  V  impiego  di  molta  forza  per  1'  innalzamenlo 
di  essa,  ponno  essere  ben  ap plicate  le  paratoie.  Quesle  poi  sono 
necessarie  allorche  il  bacino  della  chiusa  e  vasto  in  modo,  che 
non  sempre  accada  di  doverlo  vuotare  per  inlero,  ovvero  quando 
si  rende  imporlante  di  frapporrc  qualche  inlerruzione  nell'  cfflusso 
dell'  acqua  dal  medesimo,  atteso  che  le  porte  non  ponno  essere  di 
bel  nuovo  serrate,  se  prima  1'  acqua  non  siasi  totahnente  searicata. 
Anche  nei  rivi  che  notabihnente  si  gonfiano  o  ne'  laghi  di  cui  si 
trae  profitto  nella  qualita  di  bacini  da  rosta  sono  necessarie  le  ro- 
ste con  cateratte  levaloie,  o  propriamenlc  le  chiusc  a  cateratte. 
Quando  invece  davanti  all'  apertura  della  rosta  ristagna  1'  acqua 
all' altezza  di  8  a  10  piedi  (  met.  2,53  a  2,92),  e  anche  piu,  ov- 
vero quando  ad  ogni  aprhncnto  della  rosta  fa  di  bisogno  tutta  la 
massa  fluida  da  essa  radunata,  allora  sono  confacenli,  e  benanco 
necessarie  le  porte,  chc  di  repente  si  aprono. 
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g.  78. 

La  grandezza  clelle  luci  allorche  vengono  munite  di  paratoie, 
non  dipende  solamente  dalla  quantita  dell'  acqua  die  si  deve  la- 
sciar  passare  dalle  medesime  per  il  trasporto  del  legname,  ma 
eziandio,  ove  siano  fabbricate  in  rivi  permanenti,  dalla  portata  di 
questi,  per  la  quale  le  suddette  luci  debbono  ad  ogni  tempo,  in 
conseguenza  anche  per  il  tempo  di  piena,  offrire  1'  occorrevole 
spazio,  affinche  per  deficienza  di  esso  non  venga  cagionato  qual- 
che  impadulimcnto,  ovvero  qualche  inondazione.  Hanno  qui  luogo 
tutte  le  avvertenze  e  regole,  che  vogliono  essere  osservale  nella 
erczione  di  chiuse  a  cateralte,  dove  poi  si  giunge  sempre  a  tenere 
in  proprio  polere  il  quantitativo  d'  acqua,  die  durante  1'  asporto 
bisogna  erogare  dal  bacino  dclla  rosta,  atteso  che  per  mezzo  delle 
paratoie  si  puo  in  ogni  tempo,  e  precisamcnte  a  norma  dal  biso- 
gno,  rcgolare  la  grandezza  delle  aperture,  per  le  quali  appunto 
deve  aver  luogo  lo  scarico.  Nelle  roste  che  sono  annate  di  porte, 
nelle  minori  di  questc  si  lasciano  dei  vani  da  6  a  10  piedi  qua- 
drat! (  met.  qu.  1,75  a  5,00) ;  le  porte  poi,  che  chiudono  un  ba- 
cino molto  vasto,  e  da  cui  esser  deve  in  pari  tempo  smalt ita  una 
massa  piu  copiosa  di  acqua,  possono  avere  la  superficie  di  12 
piedi  quadrati  (  met.  qu.  5,50  ).  Ove  quesla  riesca  insufficienle, 
si  applicano  due  porte.  In  generalc  poi,  Y  ampiezza  del  bacino,  la 
quantita  dell'  acqua  che  vi  aftluisce,  il  pendio  e  la  larghczza  del 
canalc,  per  cui  scorre  1'  acqua  della  rosta,  e  la  massa  del  legname 
che  in  una  volla  vi  deve  flottare,  danno  motivo  a  fante  modifica- 
zioni  nel  quantitativo  dell'  acqua,  che  si  deve  o  si  pub  lasciar 
trapassare  per  la  rosta,  attalche  diviene  impossible  di  stabilire  una 
regola  che  valga  generalmenle  circa  la  delerminazionc  della  gran- 
dezza nelle  aperture  di  rosta. 
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§.  70. 

L'  aprimento  e  la  chiusura  delle  porte  si  effettua  col  seguente 
artifizio.  La  imposta  e  da  un  lato  ritenuta  dai  perni  c  (  fig.  05  ), 
nei  quali  c  intorno  ai  quali  si  amove,  e  dall'  altro,  quando  e  chiusa, 
mediante  la  colonna  girevolc  m  n,  ntunita  anch'essa  di  simili  per- 
ni. Quesli  pcrni  sono  intagliati  nel  ritlo  cardinale  che  forma  uno 
dei  fianchi  dclla  porla,  e  in  quella  colonna  mobile,  e  si  aggirano 
cnlro  robnsli  anclli  di  fcrro,  che  sono  sopra  e  sotto  solidamcnte 
affrancati  nel  vivo  della  chiusa,  ovvero  inferiormcnlc  in  un  buco 
apposilamente  incavalo  nella  soglia.  I  perni  della  colonna  mobile 
si  trovano  di  1  police  e  mezzo  (met.  0,056)  circa  fuori  deH'asse 
di  essa  come  nella  fig.  65,  che  rappresenta  la  proiezione  orizzon- 
lale  della  porta,  vedesi  indicato  con  la  punteggiala  appresso  m. 
La  parte  sporgente  da  questa  linea,  allorche  la  colonna  e  situala 
in  modo,  che  il  braccio  lungo  1  picde  e  mezzo  circa  (met.  0,kk) 
ad  essa  fermato  si  trovi  perpcndicolare  al  piano  dclla  porta,  si 
avanza  oltre  lo  spigolo  di  questa,  e  le  impedisce  di  aprirsi,  finehe 
il  braccio  a  vien  tenuto  al  suo  posto  mediante  la  leva  c.  Aggiran- 
dosi  la  colonna  in  guisa  che  il  suo  lato  minore  n  venga  a  metlersi 
nel  luogo  del  piu  ampio  m,  perde  la  porla  il  punto  di  appog- 
gio,  per  cui  e  tenula  chiusa,  e  in  virtu  di  cui  essa  resisle,  al  peso 
della  massa  fluida,  che  le  sta  innanzi  addossata,  e  da  questo  ap- 
punlo  viene  rapidamente  aperta  o  piuttoslo  lanciata  all'  indietro. 
II  volgimento  dclla  colonna  si  effettua,  col  portarc  indietro  la  leva 
e  e,  fig.  6^,  ed  e  fig.  65,  la  quale  inferiormente  si  muove  intorno 
al  pernio  di  ferro  ef,  e  sino  a  che  rimane  nell'  atteggiamento  in 
ambe  le  figure  indicato  dietro  al  braccio  a  della  colonna  volubile, 
Irattiene  il  moto  di  questa,  ma  tosto  che  viene  rimossa  secondo  la 
direzione  e  f,  sotto  di  questo  braccio,  permette  alio  stesso  di  ri- 
trarsi  indietro  nell'  incavo  d  del  muro  laterale,  e  conseguente- 
menle  permette  altresi  alia  colonna  di  aggirarsi  ;  e  allora  la  porta 
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va  ad  essere  improvvisamente  e  rapidamente  spalancata  in  forza 
della  semplice  pressione  dell'  acqua. 


g.80. 


Si  hanno  ben  anco  delle  porte,  le  quali  apronsi  da  se,  appe- 
na  che  il  bacino  siasi  colmato  di  acqua  sino  air  orlo  superiore 
della  chiusa.  La  leva  e  e  trovasi  cioe  applicata  in  modo,  che 
mediante  un  movimento  verticale  diretto  all'  ingiu  lascia  libero  il 
braccio  a  della  colonna  volubile.  Cotesto  moto  viene  prodotto  da 
un  peso  consistente  in  una  casselta  d'  acqua,  che  vuota  si  appende 
air  estremita  della  leva.  Appena  1'  acqua  giugne  alia  sommita 
della  rosta,  per  mezzo  di  una  doccia  ivi  collocata,  comincia  a 
lluire  nella  cassetta,  la  quale  nel  mentre  che  viene  riempita,  con- 
segue  il  peso,  che  occorre  per  deprimere  la  leva,  e  per  aprire 
la  rosta. 

t  81. 

Trovo  qui  di  proporre  un'  altra  struttura  di  rostc  che  sareb- 
be  piu  durevole  di  quelle  di  lcgno,  e  the,  oltrc  alia  durata  delle 
allre  di  sasso,  avrebbe  eziandio  in  lor  confronto  il  vantaggio  di 
riuscire  piu  economiche,  e  di  una  piu.  facile  esecuzione.  Esse 
consistono  in  varic  pile  di  pietra  grosse  da  h  fino  a  6  piedi 
(  met.  1,16  a  1,75  ),  lc  quali  postc  alia  vicendevole  distanza  di 
12  a  15  piedi  (  met.  5,50  a  ^,58  ),  lasciano  degl'  intervalli,  che 
vengono  poi  chiusi  con  pareli  di  travi  squadrate.  La  fig.  65  A  e 
B  esibisce  1'  alzato  e  la  pianta  di  cotalc  struttura.  Fra  le  due  pile 
di  mezzo  e  applicata  la  porta  della  rosta,  o  la  paratoia,  e  a  tale 
oggetto  sono  le  pile  stesse  disposte  alia  distanza  occorrevole  per 
T  ampiezza  del  vano.  Lo  spazio  che  sovrasta  alia  porta  e  chiuso 
qui   pure   da  una  travata.   INelle   ordinarie   roste   murali   trovasi 
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quesla  ironic  ricoperla  da  un  vollo ;  pcro,  ove  j>oi*  un  qualehe  ac- 
cidente  si  manifestino  degli  sconcerli  nel  meccanismo  istituito  per 
le  manovre  dclla  porta  in  una  chiusa  massiccia,  e  in  lal  modo  co- 
perta,  sogliono  i  rimedii  esscrc  sempre  pericolosi,  alteso  che  non 
ponno  venire  applicali  senza  porlarsi  sollo  all'  areata,  dove  si 
andrebbc  irremissibilincnte  perduti,  qualora  avvenisse  elie  la 
porta  inopinalamentc  si  spalancasse.  Sarcbbe  dunquc  senza  con- 
Iraslo  preferibile  una  Iravata  al  di  sopra  dclla  porta  in  confronlo 
di  un  muro  a  volto,  anche  nellc  comuni  roste  di  sasso.  Se  le  fon- 
dazioni  di  una  rosta,  per  la  ragione  addolla  al  §.  70,  dovessero 
andare  spinle  a  una  qualehe  profondita,  le  difficolla  e  le  spese 
verrebbero  eolla  proposta  slruttura  di  gran  lunga  diniinuite,  poi- 
cbe  in  tal  easo  il  bisogno  della  niaggiore  altezza  rimarrebbc  cir- 
coscrilto  alle  sole  pile  e  travate  anziche  a  lulta  1'  area  occupata 
dall'  edificio.  Gli  spazii  intermedii  sino  al  piano  del  fondo  del 
bacino  reslerebbono  semprc  nella  loro  condizione  ghiarosa,  e  la 
solo  platea  dell'  apertura  che  deve  trovarsi  a  livello  del  fondo 
stcsso,  potrebbc  andare  imposlata  sopra  due  pareti  di  palancbe 
verticali,  conficcatc  appunto  sollo  i  due  margini   estcriori  di  essa. 


!.  82. 


Non  di  rado  una  rosta  viene  danneggiata,  e  persino  anche  di- 
struila,  quando  una  rapida  colonna  d'  acqua  pregna  di  grossc 
e  copiose  materie,  lalvolta  pure  un  dirotto  acquazzone,  le  capita 
addosso  airimprovviso,  e  ne  Irova  serrata  la  porta,  poiche  in  tal 
caso  e  coslretta  1' acqua  di  rovesciarsi  lulta  e  inondare  la  sommila 
dell'  edificio.  Tale  sinistro  suole  assai  facilmente  aver  luogo  in 
quelle  roste,  che  giacciono  in  qualehe  fondo  fra  monti,  lungi  dalle 
abitazioni  degli  uoniini,  e  lungi  in  conseguenza  dalla  coinpetente 
guardia  di  vigilanza.  Le  roste  costruile  secondo  il  metodo  da  me 
or  ora   proposto,  salvo  il  tempo  in  cui  succede  la  (lottazione  del 
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legname,  consentono  la  rimozione  delle  iravate  o  almeno  cli  una 
buona  parte  di  esse,  con  che  offrono  anche  il  vantaggio  di  poterle 
custodire  all'  asciutto  in  un  vicino  casotto,  il  quale  presso  le  gran- 
di  chiuse  anche  indipendentemente  da  questo  riguardo  viene  per 
solito  fabbricato,  onde  darvi  ricovero  alia  gente,  che  travaglia 
intorno  ai  convogli  di  legname.  Con  siffatta  cautela,  qualunque 
improvvisa  straordinaria  affluenza  di  acque  vi  troverebbe  ognora 
un  libero  e  innocuo  passaggio. 
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DEI  FIUMI  NAVIGAMLl 


i. 


Troppo  finora  si  e  irascuralo  di  rendere  navigabili  i  fiumi 
minori,  in  quelle  contrade  istesse,  nelle  quali  sin  qui  spesa  alcuna 
non  parve  mai  troppo  grande  alio  scopo  di  aprire  comode  vie  di 
acqua,  ovunque  si  giudicavano  essere  necessarie  o  giovevoli.  Ma 
vi  fu  quasi  sempre  anleposta  la  coslruzione  dei  mollo  costosi  canali, 
e  vennero  all'  incontro  negletti  bellissinii  fiumicelli,  i  quali  con 
sola  poca  parte  delle  somme  che  hanno  quelli  richieste  avrebbero 
assicurata  una  comunicazionc  talvolta  anche  piu  comoda,  e  a  eui 
la  natura  stessa  pareva  dare  Y  invito.  Questo  fu  il  caso  special- 
mente  in  Inghilterra  ed  in  Francia.  Ma  finalmente  cola  pure  s'  in- 
comincia  a  conoscere  che  non  di  rado  si  ha  con  ingente  spesa 
costruito  un  canale,  quando  forse  con  la  quarta  parte  della  nie- 
desima  si  avrebbe  fatto  navigabile  un  fiume  di  pari  lunghezza, 
e  si  avrebbe  cosi  potuto  raccogliere  uno  scopo  nienle  meno  im- 
portante  ;  e  s'  incomincia  finalmente  in  quegli  Stati  ad  accordare 
ai  fiumi  non  peranco  navigabili  Y  attenzione  e  la  cura  di  cui  sono 
senza  controversia  meritevoli. 

g.2. 

E  prima  necessario  che  si  spieghino  le  prerogative  inerenti 
air  impresa  di  rendere  navigabili  i  fiumi  in  confronto  della  co- 
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struzione  dei  canali,  qualora  dalle  condizioni  locali  venga  accon- 
sentita  la  libera  eletta  fra  Y  uno  e  Y  altro  di  questi  partiti.  Esse 
consistono  in  maggiore  risparmio  delle  private  proprieta,  nel 
minor  turbamento  della  anche  fuor  di  questo  importante  utilizza- 
zione  dell'  acqua,  nel  dispendio  molto  piu  lieve  tanto  per  la  co- 
struzione,  come  per  il  mantenimento  della  via  d'  acqua  con  sif- 
fatto  mezzo  prodotta,  e  la  quale  inoltre  offre  spessissimo  alia 
navigazione  un  tragitto  piu  vantaggioso  e  ancora  piii  comodo. 


Lo  spazio  di  che  ha  bisogno  un  canale,  e  che  dev'  essere  per 
esso  coperto  dell'  acqua,  resta  sottratto  air  agricollura.  Tale  sca- 
pito  invero  apparisce  d'  ordinario  affatto  inconcludente,  qualora 
lo  si  metta  a  paragone  degli  utili  che  possono  da  un  canale  rica- 
varsi,  ma  tanto  piu  rilevanti  sono  gli  svantaggi  che  sogliono 
troppo  spesso  accompagnare  il  mutato  avviamento  dell'  acqua, 
che  si  deslina  ad  alimentare  il  canale.  Per  formare  la  nuova 
strada  acquea  e  d'  uopo  impiegare  sorgcnti  e  piccole  vene  d'  a- 
cqua,  delle  quali  si  fa  uso  per  la  irrigazione  de'  prati,  e  per  il 
movimento  di  molini,  e  la  mancanza  delle  quali  va  ad  essere  quin- 
di  gravemente  sentita,  e  qualche  tratto  di  terreno  attraverso  cui 
dev'  essere  condotto  il  canale  ad  un'  allezza  che  metta  impedimen- 
lo  alio  scolo  dell'  acque  verso  Y  opposta  parte  di  esso,  diventa 
paludoso,  e  se  non  del  tutto  infrutlifero,  diminuisce  per  altro 
nel  prezzo  e  nel  reddito.  La  somma  di  danaro  che  si  ricerca  per 
la  costruzione  di  un  canale  sorpassa  comunemente  di  gran  lunga 
quella  che  occorre  per  ridurre  navigabile  un  fiume.  Ollre  che  il 
canale  vuol  essere  prima  di  tutto  escavato,  c'  e  ordinariamente  il 
bisogno  di  erigere  sopra  cavita  e  depressioni  degli  argini  e  dei 
ponti  ancora,  che  hanno  per  offizio  di  portare  il  canale  sul  loro 
dorso;  che  vengano  ribassate  allure,  monti  per  traverso  tngliati, 
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e  costQsi  edificii  e  cbiaviche  di  >ario  genere  labbricaie.  Tuiti  que- 
sli  manulatli  esigono  inoltre  rillessibili  spese  di  manulcnzione,  lc 
(juali  vetigono  singolarmente  aumenlalo  dalla  frequente  espurga- 
zionc  del  eanale,  allcso  clic  nellc  sue  tranquille  aequo  ha  sempre 
luogo  il  sedimcnlo  delle  lorbide,  e  cresce  numeroso  stuolo  di 
pianle  aequatiche,  per  cui  il  canalc  vcrrebbc  mano  inaiio  a  inler- 
rirsi  del  lutlo,  se  di  quando  in  (juando  non  si  accorressc  a  rimuo- 
vere  le  ammassalcvi  materia.  Durante  qucslo  travaglio  rimanc 
sempre  naturalmente  interrotta  anche  la  navigazione.  Mold  cre- 
dono  che  il  dro  delle  barchc  in  un  eanale  abbisogni  di  minor  forza 
di  quella  che  occorre  in  un  fiunic  di  lcnlo  eorso,  per  la  ragione 
del  tragitto  ad  acqua  stagnante.  Oueslo  per  allro  non  e  sempre 
il  caso,  poiche  la  appunio  dove  la  barca  si  muove,  1'  ac([ua  del 
eanale  non  e  in  modo  aleuno  stagnante.  Nell'  alto  che  il  naviglio 
cammina,  1'  acqua  yienc  dalla  prora  di  esso  rigurgitata,  e  gli 
scorre  all'  indiclro  radendo  i  suoi  fianchi.  II  naviglio  inconlra  per 
cio  appunio  eguale  resistenza,  come  se  dovesse  viaggiare  a  rilroso 
della  corrente  in  un  fiuine  dotato  di  quella  vclocila  con  cui  1'  a- 
cqua  del  eanale  scorre  indiclro  strisciando  lungo  i  bordi  di  esso. 
SilTatto  oslacolo  diviene  tanlo  piu  grande  quanto  piii  e  ristretto 
il  eanale,  e  solo  per  via  di  un'ampia  sezione,  che  non  gli  puo 
essere  conferita  senza  enorme  spesa  e  senza  movere  incontro  a 
difhcolla  insupcrabiii,  polrebbe  tale  oslacolo  venire  impiccolilo  a 
sesnio  da  ridurlo  insensibile. 


8-4- 


Le  cose  sono  ben  diverse  allorehc  si  tratla  di  rendere  navi- 
gabile  un  fiume.  Lo  spazio  per  il  transilo  di  gia  vi  esiste,  e  si  ha 
bisogno  al  piu  di  qualehe  appezzamenlo  di  lerreno  per  condurre 
qua  e  la  il  fiume  in  dirillura,  c  per  i  eorti  canali  munili  di  ehia- 
viche da  cui  vogliono  essere  lateralmente   circuile   le  eliiuse,  o 


DEI  FIUMI  NA.VIGABILI  269 

preesislenti,  o  da  mellersi  in  opera  antecipatamcnte.  Limitando  il 
fmme  alia  sua  normale  larghczza,  locche  in  molti  luoghi  e  semprc 
necessario,  si  perviene   anzi  a  guadagnare  del  terreno  a  pro  del- 
V  agricoltura.   I  molini  possono   per  lo  piu  reslare   ai  loro  posti, 
anzi  la  dove  il  flume  non  ha  bisogno  clie  di  essere  affondato,  op- 
pure  ringolfato,  affinche  venga  a  scemare  di  velocila,  si  possono 
istituire  nuovi  molini,  quando   invece   nell'  apertura   di   canali  si 
devono  allontanare   quelli  clie   gia  esistesscro.  Alcuna  sorgente, 
alcun  propinquo  rivo  non  viene  a  lal  fine  adoperato,   ovvero  di- 
ver tito  dalla  sua  utile  destinazione,  e  nessun  fondo  danneggialo  o 
ridollo  alia  Irisla  condizion  di  palude  ;    anzi  piutlosto  lo  scolo  di 
alcuni  lerreni  viene  in  lale  incontro  altivalo,  o  per  lo  meno   age- 
volato  o  reso  possibile.  La   spesa  si  limila,    nel  maggior  numero 
dei  casi,  alia  fabbrica  delle  eiiiaviche  onde  sormontare  le  chiuse, 
e  alia  ciscoscrizione  del  fiume  alia  sua  normale  larghczza,  la  quale 
per  solito  anche  indipcndentemente  dai  riguardi  della  navigazione, 
e  se  non  neccssaria,  ccrto  almeno  giovevole.  Una  ircquenlc   c- 
spurgazione  dcll'alvco  non  e  niai,  o  soltanto  di  rado  neccssaria, 
e  le  pochc  voile  che  se  ne  manifesta   il  bisogno,   non  accade  di 
dovcrla  inlraprendcre,    salvoche  in  parziali  localila,  c  quale   con- 
seguenza  di  accidcnli  che  sogliono  raramcnle  presenlarsi ;   men- 
Ire  un  liume  regolalo  non  inlcrrisce  mai  il  proprio  lctlo,  e  quando 
per  qualche    iorluito  caso    cio  avvcnga  qua   c  la  saltuariamenlc, 
lorna  per  solilo  a  cscavarsi  da  se.   II  liro  delle  barchc  a  rilroso 
dclla  corrcnlc  in  un  liume  non  semprc  richiedc  un  impulso  mag- 
giore  di  qucllo  che  si  mcllc  in  cscrcizio  sullc  acque   dci  canali, 
mcnlre  gli  stessi  piu  piccoli  Humi,  che  non  possono  ancora  esser 
fatti  navigabili  sono  ordinariamcnle  piu  larghi   di   quello  che  si 
soglia  o  si  possa  cscavarc  un  canalc,  cd  e  appunto  per  questo  il 
rigurgito  prodotto  dalla  barca,   e  lo  scorriinento  rctrogrado  ade- 
rcnlc   ai  bordi   di    ossa   piu  dolce   che   in  un  canalc,  e  spesse 
voile  insensibile. 
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Qualora  si  hilancino  maturamcnlc  i  discapiti  c  vantaggi  teste 
menzionati,  si  Verra di  lcggicri  a  convinccrsi  csscrc  senza  confronto 
piu  utile  di  rcndcre  navigahili  i  fiumi,  anzi  che  di  aprirc  canali, 
ed  csscrc  questi  ullimi  da  raccomandarc  soltanlo  per  (juellc  loca- 
lita,  nclle  quali  una  vantaggiosa  strada  d'  acqua  non  puo  diversa- 
menle  che  per  loro  mezzo  andare  atlivata.  Dopo  questo,  a  mio 
parare,  non  inutile  esordio,  passiamo  alio  scopo  immediato  della 
prescnte  sezione. 

I. 

Della  navigabilitd  dei  fiumi  in  (jeneralo. 

|.6. 

L'  arte  di  rendere  navigabile  un  fiume  consiste  nell'  allonta- 
namento  di  tutte  le  cagioni  che  fanno  su  di  esso  impossibile  la 
navigazione. 

g.  7. 

La  navigazione  di  un  fiume  vienc  impedita  : 
i.°  dalla  mancanza  di  sufficienle  profondila  ; 
2.°  dalla  troppo  grande  velocita; 

3.°  da  singoli  impediment!  di  vario  genere  che  esistono  o 
nel  letto  del  fiume,  ovvero  alle  sponde  di  esso,  prodotti  in  parte 
dalla  natura,  in  parte  dagli  uomini,  e  che  imbarazzano  o  il  tran- 
sito  delle  barche,  o  le  vie  d'  attiraglio. 

g.  8. 

I  mezzi  di  rendere  atto  alia  navigazione  un  fiume  non  per 
anco  navigabile  sono  i  segucnti  : 
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1 ,°  approfondamento  dell'  alveo  spinto  al  segno  che  occorre 
perche  vi  possano  pescare  le  barche  della  capacita  corrisponden- 
te  alia  portata  e  alia  normale  profondita  del  fiume,  e  che  talvolta 
pub  essere  anche  aumentata  per  mezzo  d'  una  ulteriore  artificiale 
escavazione  ; 

2.°  rallenlamento  della  soverchia  velocita ; 

3.°  rimozione  di  tutli  i  singoli  ostacoli  e  interrompimenti 
della  navigazione,  che  trovansi  o  nel  fondo  o  alle  sponde  del 
fiume. 

Andiamo  pertanto  a  ragionare  sopra  codesti  mezzi,   ognuno 
separatamente. 


II. 


Della  profondita  necessaria  alia  navigazione,  e  dei  mezzi 
onde  produrla. 

8-9. 

E  incontrastabile  che  anche  in  una  profondita  di  soli  pochi 
pollici  pub  aver  luogo  un  transito  di  barche.  Ma  perche  si  possano 
ricavare  dalla  navigazione  reali  vantaggi  in  confronlo  dei  trasporti 
di  terra,  e  risarcirsi  principalmente  delle  spese  dei  lavori  per  tal 
uopo  eseguili,  si  richiede  un'altezza  d'acqua  di  30  pollici  (met.  0,73) 
almeno.  Per  una  navigazione  di  qualche  maggiore  importanza  la 
profondita  di  k  piedi  (met.  1,17)  e  sempre  il  minimo  limite.  Non 
si  deve  perb  accontentarsi  di  procacciare  a  un  fiume  minore  la 
profondita  di  cui  si  fece  ora  parola,  ma  bensi  convien  dargli  in 
tutta  la  sua  estensione  quella  profondita  che  nella  sua  portata  pub 
egli  mantenere  in  un  alveo  immune  da  difetti,  vale  a  dire  la  pro- 
fondita normale  (Sez.  I,  g.  28).  Un  fiume  adunque,  che  non  per 
eccesso  di  velocita  si  trovi  innavigabile,  e  che  nelle  sue  localita 
costituite  in  istalo  normale  abbia  una  sezione  che  offra  lo  spazio 
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riehicsto  dalla  na\iga/ione,  pub  esser  fallo  navigabile  uniomncnle 
stabilendo  in  ogni  suo  punto  la  larghezza  normale,  la  (plate  a\rii 
posoia  di  natural  conseguenza  la  formazione  della  normale  pn>- 
fondita,  menlrc  i  buoi  babsi  londi  nop  possono  provenire  chc  dalla 
soyerchia  larghezza,  c  si  escaveranno,  o  potranno  in  breve  tempo 
andare  escavali,  Bubito  ohe  vengano  eircoscritti  entro  uno  spazio 
piu  asgusto,  ossia  ridotti  appunto  alia  normale  larghezza.  Possono 
anchc  darsi  dei  fumii  ahbaslanza  grandi  c  non  navigabili  per  la 
ragione  teste  motivata,  owero  possono  cssersi  a  poco  a  poco  ri- 
dotli  alio  slato  innavigabilc  in  causa  di  averla  trascurala. 

&  10. 

Qualora  un  fiume  anelie  nclla  sua  condizionc  normale  non  si 
irovi  possederc  la  profondita  oceorrente  alia  navigazione,  non  e 
pcrcio  affatto  impossibile  di  ridurlo  navigabile,  poiche  rinianc 
aneora  il  mezzo  di  conferirgli  una  maggiorc  altezza  col  rallenlarne 
la  velocita.  L'  area  della  sezione  di  un  flume  stabililo  nel  suo  corso 
e  sempre  in  ragione  inversa  della  sua  velocita.  Ove  pcrtanlo  si 
voglia  clie  in  una  costante  massa  d'  aequa  venga  ad  aumentarsi 
la  supcrficic  della  sezione,  si  faccia  decresccre  nello  slesso  rap- 
porto  la  velocita,  al  quale  intento  e  poi  necessario  d'  impiccolire 
il  pendio.  In  un  fiume,  a  circostanze  pari  del  resto,  lc  velocila 
stanno  come  le  radici  quadrate  delle  pendenze.  Da  quest i  due 
leorcmi,  che  le  aree  delle  sezioni  di  un  fiume  di  corso  stabilito 
sono  in  ragione  inversa  delle  velocita,  e  questc  come  le  radici 
quadrate  delle  rispettive  pendenze,  si  ricavano  le  proporzioni  ed 
cquazioni  clie  seguono  qui  apprcsso. 

La  quantita  d' aequa  die  passa  in  un  seeondo  sia  =z  M 

\J  area  della  sezione  del  fiume  sia  —  q 

La  velocita  ossia  lo  spazio  percorso  nel  seeondo  =  C 

Cosi  e  M  =  C  q. 
La  maggior  area  della  sezione  da  prodursi  sia  z=  O 
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La  minor  velocita  competente,  da  cercarsi,  —  c 

Cosi  abbiamo   pure  M  =  c  Q,  quindi  C  q   =   c  Q,  d'  onde 
si   deduce  la  proporzione   Q  :  q  :  :  C :  c,  e  la   velocita   cercata 

c  —  — .  Dobbiamo  or  a  rinvenire  il  pendio,  per  mezzo  del  quale 

dev'  essere  prodotta  la  velocita  c. 

II  pendio  die  appartiene  alia  sezione  q  ed  alia  velocita  C  sia 
=  //,  ed  il  cercato  pendio  competente  alia  sezione  Q  e  alia  velo- 
cita c  sia  —  h,  cio  posto  abbiamo  C  :  c  :  :  r  H :  rh    o 

C2  :  c~  :  :   H    :     h,  e  poiche. 

C  :  c  :  :  Q  :  q,  cosi  pure  Q  :  q  :  :  r  H  :  rh 

c*  H         q*  H 


e  Q2  rq>  :  :  H  :  h  ed  h  = 


C* 


g.  H. 

Un  esempio  numerico  servira  a  render  piu  chiaro  1'  esposto. 

La  sezione  (  fig.  66  )  c  d  e  =  q  di  un  iiume  abbia  120  piedi 
quadrati,  V  altezza  h  della  medesima  sia  =  5'  e  la  velocita  C  =n 
2,8  •  II  pelo  del  fiume  si  debba  alzare  sino  a  V  =  H.  La  lar- 
ghezza  giunga  a  piedi  60,  e  la  sponda  abbia  la  Scarpa  del  1  | ; 
la  sezione  in  causa  dell'  alzamenlo  del  pelo  si  allarghera  sino  a 
61,  5',  e  conseguentemente  l'area  da  prodursi  Q  diverra  eguale 
a  181,5'.  Laonde  la  velocita  all'  uopo  occorrente  e 

2,8  X  ,3°   =  1,851. 


i8x,5 


Ora  si  deve  anche  trovare  la  pendenza  =  h,  che  si  richiede 
onde   produrre  questa  velocita.  La  pendenza  H  che  appartiene 
Pecumamv,  Vol.  I.  P.  II.  35 
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alia  velocita  C  =  2,8'  sia  7  pollici  sopra  la  lunghezza  di  1000 
piedi.  Cio  posto  si  ottiene  subito 

iaoa  x  7"  i44°°  x  7" 


181,5  1 81,5 


5,06  ,  ovvero 


_  i,85»»  X  7"   _    54a6o  X  j'  ^      06„ 


.  12. 


11  risultato  di  qucsto  calcolo  avrebbe  certamente  bisogno  di 
qualche  rcllificazione,  atteso  che  1'  alveo  non  manca  mai  di  eser- 
citare  dell'  influenza  sopra  la  velocita  del  fiume,  c  tale  influenza 
puo  cssere  aunicntata  0  diminuita,  a  norma  che  varia  il  rapporto 
della  superficie  di  eontatlo  del  fiume  col  suo  letto  al  letto  mede- 
simo.  Tale  e  appunto  il  caso  di  cui  parliamo  mentre  la  linea  aeb 
non  isla  piii  alia  linea  c  e  d,  come  le  arce  delle  sezioni,  che  sono 
indicate  con  le  slesse  lettere,  e  da  quesle  linee  contornate.  II  rap- 
porto della  linea  perimetrale  aeb  alia  superficie  che  essa  circonda 
e  divenuto  minore  di  quello  della  linea  c  c  d  alia  superficie  per  la 
slessa  attorniata,  e  la  massa  del  fiume  trovandosi  a  eontatlo  di  una 
superfieie  proporzionatamente  piu  piccola  di  prima,  e  per  conse- 
guenza  essendo  con  cio  meno  che  prima  ritardata,  anche  la  sua 
velocita  sara  alquanlo  piu  grande  di  quello  che  si  annuncia  dal 
precedente  calcolo.  Ma  oltrc  alia  causa  teste  riferita,  molte  altrc 
ancora  che  non  si  possono  mettere  a  calcolo,  spiegano  dell'  in- 
fluenza sulfa  velocita  di  un  fiume,  onde  i  risultamenti  di  effettive 
praliche  esplorazioni  non  vengono  mai  trovati  pienamente  con- 
formi  a  quelli  derivanti  dalle  teorie,  e  solamente  in  un  canal  re- 
golare  e  da  aspettarsi  codesta  conformita  con  sufficienle  grado  di 
approssimazione.  In  lante  inammovibili  c  incommensurabili  cause 
che  in  ogni  fiume  si  oppongono  a  una  previa  csatta  delcnninazione 
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leorica,  si  pub  ben  anco  dispensarsi  da  quella  correzione  del  ri- 
sultato  del  precedente  calcolo,  e  si  procedera  sempre  nella  piu  ac- 
concia  maniera,  ove  si  corregga  il  risultamento  ottenulo  dietro  i 
dati  delle  osservazioni  fatte  in  tali  punti  deir  identico  fiume,  dove 
il  declivio  e  il  volume  d'  acqua  al  piu  si  avvicinino  a  quelli,  che 
deve  riportare  il  fiume  da  variarsi,  o  anche  si  scemi  di  qualche 
poco  il  pendio. 

§.13. 

In  qual  maniera  pub  ora  prodursi  nel  pendio  la  diminuzione 
emersa  necessaria  dal  calcolo  e  dalle  osservazioni  ? 

Questo  non  pub  in  veruna  altra  guisa  succedere  che  per 
mezzo  di  chiuse,  le  quali  rigurgilino  il  fiume,  e  gli  sottraggano 
con  cib  tanta  parte  del  suo  declive  quanta  si  esige,  onde  non  la- 
sciargli  che  quello  di  cui  ha  tuttora  bisogno  per  Y  accrescimento 
della  sua  profondita.  Ma  a  quale  vicendevole  distanza  e  con  quale 
altezza  vanno  fabbricate  queste  chiuse  ?  Circa  alia  distanza  deb- 
bono  aversi  in  vista  due  importanti  circoslanze.  La  prima  cioe  se 
le  sponde  del  fiume  siano  bastevolmenle  alte  da  pcrmetlcre  senza 
danno  un  considerabile  rigurgilo  di  esso,  e  la  seconda  sc  vogliansi 
condurre  le  barche  sopra  codeste  chiuse  con  Y  inlerposizione  di 
cateratte,  ovvero  di  porte.  Le  ultime  sono  ccrtamentc  le  piu  co- 
mode  e  le  piu  perfette,  e  in  fiumi  scarsi  di  aequo  che  hanno  biso- 
gno di  chiuse  o  sostcgni  per  conseguirc  una  maggiore  altezza, 
sono  gia  esse  le  piii  confacenti,  e  anzi  indispensabili,  per  la  ra- 
gione  che  le  cateratte  durante  1'  uso,  ossia  durante  il  loro  apri- 
mento  consumano  troppo  d'  acqua.  c  non  di  rado  ne  sottraggono 
tanta  ai  tronchi  superiori  del  fiume,  che  una  barca,  risalita  che 
abbia  la  chiusa,  non  pub  guari  proseguire  il  viaggio,  prima  che 
1'  acqua,  dopo  serrata  nuovamente  Y  apcrlura,  si  accumuli  di  bel 
nuovo  a  poco  a  poco,  e  giunga  alia  rcquisita  altezza  o  profondita. 
Quando  pcrlanto  si  vogliano  metterc  in  opera  le  porte,   convien 
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combinare  la  maggior  distanza  scambicvolc  di  cotesti  cdificii, 
semprc  cosiosissimi,  colla  sicnrezza  dcgli  adiacenti  fondi,  affme  di 
radeggiare  possibilmente  il  numcro  dei  primi  senza  che  il  rigur- 
gito  che  si  alza  allc  loro  spallc  possa  recare  nocumcnlo  ai  sccondi. 
Ovc  poi  la  copia  dell'  acquc  acconscnla  che  s'  impieghino  le  ca- 
ieraltc,  si  tengono  allora  lc  chiusc  cosi  fra  loro  vicine,  che  venga- 
no  ad  avcrc  V  altezza  di  2,  al  piu  di  5  pied  i  (  met.  0,58  a  0,88  ) 
perciocchc  in  tal  guisa  possono  lc  bardie  tanlo  piu  facilmcnte 
sormonfarle  c  continuarc  il  loro  viaggio. 

§■  ***• 

Si  dclermini  ora  Y  altezza  delle  chiuse,  e  valga  il  seguente 
metodo  a  determinarla.  La  total  pendenza  del  tronco  fluviale,  che 
deve  alzarsi  di  pelo  per  via  della  chiusa,  sia  z=  //,  la  minor  ca- 
dente  che  deve  da  cio  risultare,  sia  z=r  h,  V  altezza  della  chiusa 
bisogna  che  sia  =  11 —  h.  NcH'csempio  addotlo  il  fiume  sulla  lun- 
ghezza  di  1000  piedi  ha  una  inclinazione  di  pollici  7,  e  ladiminuita 
inclinazione  per  tale  lunghezza  importa  ZfiQ".  La  estcsa  totale  del 
Ironco,  la  cui  velocita  va  ad  essere  rallentala  dalla  chiusa,  e  la  pro- 
fondita  aumentata,  arriva  a  piedi  12,000,  cosi  la  cadente  comples- 
siva  di  esso  e  7r/J2  zz  W,  e  la  diminuita  pendenza  c=  .oOG'7.  12 
==  5G,78V  per  conscguenza,  Y  altezza  della  chiusa  =  8k"  ;  — 
56,72"  =  ^7,28  pollici. 

g.  15. 

Ma  qui  bisogna  ancora  prendere  in  considerazione  un'  altra 
principale  circostanza,  cioe  la  lunghezza,  alia  quale  deve  propa- 
garsi  il  rigurgito  in  un  fiume.  Sia  erclta  la  chiusa  a  b  ( fig.  67  ), 
la  distanza  sino  alia  quale  ghigne  il  rigurgito  da  essa  prodotto 

non  si  stendera  piu  lunge  di  —  della  lunghezza  a  c,  che  risulta  ti- 

vando  dalla  superficie  dell'  acqua  sopra  la  cresta  della  chiusa  a 
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monte  una  orizzontalc  b  c  finehe  tocca  in  c  il  pelo  del  fiume  non 
peranco  dalla  chiusa  ringoifato.  II  limite  del  rigurgito  sara  quindi 

protratto  superiormente  per  —  della  linea  a  c,  ed  il  fiume  pigliera 

Y  inclinazione    d  b.  Se  ora  si  conduce  la  linea  d  c  parallela  a  c  6, 

avrassi  eb  :  ah  ::  cd  :  ac  ::  9  :  10,  d'  onde   e  b  =  — a  b.  Se 

IO 

poi  la  chiusa  fosse  piu  bassa  di  • —  di  H,  il  rigurgito  non  giugne- 

rebbe  piu  air  estremo  superiore  del  tronco  fluviale  ove  il  declive 
e  r=  //,  ed  ai  punto  d,  vale  a  dire  il  limite  del  rigurgito  cadrebbe 
piu  o  meno  a  valle  del  confine  del  tronco,  in  cui  vuol  essere  sce- 
mata  Y  inclinazione.  Mi  pare  del  resto  die  non  ancora  sia  posto 

fuori  di  ogni  dubbio,  se,  qualora  questi  —  di  a  c  debbono  esten- 

dersi  sopra  tratte  lunghissime,  siffatta  estensione  del  rigurgito 
possa  essere  tenuta  come  assolutamente  giusta,  e  verisimilmente 
noi  abbiamo  qui  da  fare  con  un  oggetto  della  pralica  architettu- 
ra  fluviale,  il  quale  per  giungere  al  suo  perfezionnmento,  ha  tut- 
tavia  bisogno  di  accurate  indagini  ed  osservazioni. 

§.  16. 

Prescindendo  poi  anche  dal  caso  che  il  rigurgito  prodotto  da 
una  chiusa  non  fosse  per  estendersi  quanto  c  necessario,  sarebbe 
in  ogni  caso  molto  confacente  il  partito  di  ridurre  il  fiume  in  tutta 
la  divisata  lunghezza  a  un  pendio  decrescente  in  misura  uniforme, 
col  variare  cioe  non  solamente  Y  inclinazione  della  sua  superficie, 
ma  quella  ancora  del  suo  fondo.  Questo  pub  succedere  per  mezzo 
di  basse  chiuse  fondali  poste  a  moderata  distanza  una  dall'  altra, 
le  quali  nel  profilo  longitudinale  tocchino  colle  loro  creste  la  linea 
che  segna  Y  andamento  longitudinale  del  fondo  da  prodursi,  os- 
sia  della  futura  superficie  di  esso.  II  fiume  colmerebbe  allora   le 
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cavita  csistcnti  framczzo  alle  clause,  formcrebbc  un  nuovo  fondo 
affctto  del  pendio,  chc  si  desidcra,  c  cosi  impartirebbe  necessa- 
riamentc  alia  propria  supcrficic  la  cadente  medesima.  Intorno 
alia  struttura  di  codeste  chiuse  fondali  si  c  gia  quanto  chc  basla 
favellato  nclla  prcccdcnte  sczionc. 


Ill 


Delia  velocita  che  osta  alia  navigazionc,  c  dci  mezzi  di  rallentarla. 

§•  it. 

Nell'  ottava  sezionc  si  e  gia  detlo  quanlo  occorre  rispello  alia 
velocita  nella  quale  e  tuttavia  possibile  il  transito  delle  barche.  I 
mezzi  di  temperarla  non  sono  guari  diver  si  da  quelli  descritti  nel 
precedente  capitolo  in  sul  proposito  di  aumentare  la  profondita, 
imperciocche  questa  quasi  affatto  dipende  dalla  diminuzione  della 
velocita  e  dalla  pendenza.  Del  resto  sara  facile  di  accorgersi  che 
1'  applicazione  di  siffatti  mezzi  sarebbe  nei  grandi  fiumi  soggetta 
a  estreme  difficolta,  e  richiederebbe  spesc  esorbitanti.  In  queslo 
caso  altro  espediente  non  rimane  se  non  che  quello  di  scavare, 
accanto  al  fiume,  un  canale  e  munirlo  di  chiuse  ammovibili  con 
porte.  Per  buona  sortc  i  maggiori  fiumi  non  hanno  mai  una  ve- 
locita tanto  grande,  che  la  navigazione  possa  esservi  percib  es- 
senzialmenle  impedita. 


!.  18. 


E  stato  proposto  di  prolungare  i  fiumi  col  mezzo  di  svolte,  e 
impiccolire  per  tal  modo  la  loro  caduta,  e  di  conseguenza  anche 
la  loro  velocita,  in  quanto  che  verrebbono  entrambc  distribuite 
sopra  una  linea  piu  estesa.  Le  difficolta  inerenti  all'  esecuzione 
di  questo  progetto,  o  per  dir  meglio,  la  ineseguibilita  di  esso, 
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balza  subito  agli  occhi.  Per  Y  esecuzione  dei  tagli,  ove  parimenti 
si  deve  assegnare  un  nuovo  corso  al  fiume,  si  pub  da  esso  aspet- 
tarsi  un  grande  ed  in  gran  parte  indispensabile  aiuto,  ma  qui  di 
tale  aiuto  non  si  pub  assolutamente  fare  alcun  conto,  e  si  sarebbe 
in  ogni  consimile  caso  costretli  di  escavare  il  nuovo  alveo  in  tutta 
la  sua  largliezza  e  profondita,  e  si  verrebbe  ad  arrecarvi  tutti  i 
dannosi  effetti  che  un  fiume  suol  produrre  nelle  risvolte,  e  avreb- 
besi  in  seguito  da  combatlere  perpetuamenle  con  essi,  mentre  per 
la  ragione  appunto  che  sono  dannosi,  si  cerca  colle  rettificazioni  e 
coi  tagli  di  allontanarli.  In  poche  parole  si  dovrebbero  impiegare 
ingenti  somme  onde  apparecchiarsi  ad  una  continua  lotta  col  fiu- 
me, dalla  quale  invece,  quando  la  natura  stessa  vi  abbia  posto  la 
causa,  si  procura  col  sacrifizio  di  grandi  spese  di  emanciparsi, 
mediante  il  suo  allontanamento.  Ogni  altro  mezzo  che  si  volesse 
per  questo  fine  mettere  in  opera,  tanto  nella  sua  esecuzione,  come 
in  riguardo  alle  future  spese  di  manutenzione,  riesce  al  confronto 
di  questo  piu  economico. 


IV. 


Dell'  allontanamento  dei  sincjoli  ostacoli  alia  navigazione  in  parte 
dagli  uomini,  in  parte  dalla  natura  prodotti. 

%  19. 

I  piu  important  e  d'  ordinario  soltanto  locali  impedimenli 
alia  navigazione  dei  fiumi,  cagionati  dagli  uomini,  sono  le  chiuse 
de'  molini  che  formano  uno  scaglione  nell'  acqua,  sopra  il  quale 
non  possono  le  barche  tragittare  senza  particolari  espedienti. 
Qualora  dunque  non  possano  codeste  chiuse  venire  rimosse  biso- 
gna  allestire  a  quelle  un  comodo  passaggio,  sia  per  mezzo  di 
cateratte,  sia  per  mezzo  di  conche  o  sostegni.  Merce  le  prime  ot- 
tengono  le  barche  una  via  sopra  un  lungo  piano  inclinato,  nella 
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dirczionc  del  quale  devono  le  burchc  esser  Urate  con  V  impiego 
di  forza  considerable.  Nolle  altrc  vengono  esse  dall-  acqua  stessa 
sollevate  sino  al  livello  del  Ironco  superiore  del  fiunie  senza  il 
mcnomo  impiego  di  forza  dalla  parte  dci  barcaiuoli  ne  da  quella 
degli  animaii  da  tiro,  ovvcro  abbassate  nella  dirczionc  opposla,  c 
da  cio  e  ben  facile  lo  scorgerc  quale  cniinente  vantaggio  abbiano 
dcsse  in  confronlo  delle  catcratle.  Queslc  ullinie  poi  sono  a  gran 
pezza  meno  dispcndiose  ed  in  piccole  altezzc  di  2  sino  k  piedi, 
(met.  0,58  a  1,17)  possono  ancbc  esser  fallc  abbastanza  comode 
c  il  tiro  delle  barche  altravcrso  di  esse  suole  altresi  venire  age- 
volato  col  soccorso  di  varii  meccanici  artifizii. 

g.  20. 

Andiamo  primieramente  a  conosccre  la  costruzione  delle  catc 
ratte.  Dalle  parte  del  fiume  presso  cui  giace  la  via  d'attiraglio  si  fa 
un  taglio  nella  chiusa,  il  quale  avanzi  di  un  lerzo  o  almeno  di  un 
quarto  la  largbezza  delle  bardie.  Se  per  tale  apertura  il  pelo  del- 
l'acqua  non  si  abbassa  di  molto  supcriormenlc  alia  eliiusa,  si  dispo- 
ne la  soglia  depressa  in  modo  clie  la  barca  nella  massima  magra  vi 
trovi  ancora  profondila  quanlo  clie  basta,  poicbe  allora  in  acque  non 
del  tutto  magre  si  puo  lasciare  aperta  la  cateratta,  evitando  cosi 
nel  travalicamento  delle  barche  la  fatica  di  aprire  e  di  chiudere 
la  medesima.  In  piccioli  fiumi  all'  incontro,  il  pelo  de'  quali  nota- 
bilmente  si  abbassa  nell'  aprimento  delle  cateratte,  per  la  ragione 
che  il  volume  d'  acqua  da  essi  portato  e  minore  di  quello  chc  lc 
aperture  lasciano  trapassare,  deve  la  soglia  andarc  imposlata  tanlo 
piu  a  fondo,  quanto  importa  1'  abbassamento  del  pelo  superiore, 
poiche  altrimenti  1'  acqua  nell'  aprimento  diverrebbe  tosto  troppo 
depressa  per  il  trapasso  delle  barche.  La  strada  dalla  bocca  dclla 
cateratta  sino  al  pelo  d'  acqua  inferiore  costituisce  un  piano  in- 
clinato,  la  cui  lunghezza  dev'  essere  per  lo  meno  eguale  all'  allezza 
verlicalc  della  chiusa  50  volte  ripeluta.  Essa  vicne  da  entrambi  i 


DEI  FIUMI  NAVIG  UUU  281 

lati  limilata  da  due  pareti  verlicali,  il  cui  orlo  supcriore  si  confonde 
colla  sommita  della  chiusa,  e  discende  con  la  inclinazione  stessa 
del  fondo.  Poiche  su  questo  piano  inclinato  Y  acqua  decorre  con 
mo  to  accelerato,  e  conseguentemente  va  scemando  sempre  piu  di 
altezza  verso  il  margine  inferiore  della  strada,  cosi  per  ovviare  a 
siffalta  malagevolczza  coslumasi  di  fare  questa  strada  inferiormen- 
te  di  un  quarto  piu  ristretta  della  sua  larghezza  superiore,  con 
che  viene  ad  avere  pareti  laterali  convergenti.  Ma  allora  s'  incorre 
anche  sempre  nella  necessita  di  dare  alia  cateralta  stessa  piu  ain- 
pie  dimensioni,  per  cui  essa  lascia  scappare  una  quantita  d'acqua 
piu  grande,  il  che  nei  minori  fiumi  suol  arrecare  un  incomodo 
piu  grave  di  quello  che  s'  intende  con  tal  mezzo  di  cvitare.  Per 
buona  sorte  il  discapito  che  potrcbbc  nascere  in  causa  deli'  au- 
menlata  velocita  e  del  conseguente  abbassamento  del  pelo  dell'  a- 
cqua  e  mono  rilevante  di  quanto  credono  coloro  che  hanno  poslo 
in  campo  cosiffatto  ripiego,  mentre  appena  la  barca  melte  piede 
nell' inclinato  scntiero,  fa  nascere  un  rigurgilo  nell'  acqua,  la  quale 
ottiene  in  grazia  di  cio  forza  e  altezza  quanto  che  basla  per  fare 
che  il  naviglio  si  avanzi  senza  che  vada  a  soffregare  il  fondo.  Del 
rimanenle,  ove  non  si  abbia  penuria  d' acqua,  si  puo  benissimo 
valersi  della  suaccennata  misura. 

11  fondo  di  cotesto  passaggio  e  in  ogni  caso  fortil!ca(o  a  mezzo 
di  un  zatlcrone  di  legname,  che  viene  accuratamen(e  lasliicalo, 
ovvero  coperto  con  un  suolo  di  tavoloni.  Quest'  ultimo  rivesti- 
mento  non  deve  essere  mai  tralascialo  le  quante  voile  sia  da  te- 
niersi  che  una  barca  molto  carica  venga  a  radere  il  fondo.  Le 
pareti  laterali  vanno  coslruite  con  Iravalc  identiche  a  quelle  che 
si  adoperano  per  le  pareti  dellc  chiuse  di  legno,  oppure  vengono 
fabbricalc  di  sasso.  In  quest'  ultimo  caso  sara  ognora  assai  con- 
facente  il  partito  di  applicarvi  cslernamenle  una  fodera  di  ben 
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eonncsse  lavole,  poiche  seriza  di  questa  il  miglior  cemento  a  lungo 
andare  resisterebbe  difficilmente  al  rapido  scorrimento  dell'acqua, 
e  a  poco  a  poco  verrebbe  disciolto  e  portato  via  dalla  corrente 
medcsima.  In  ogni  caso  non  pub  Lo  stesso  giungere  mai  alia  rc- 
quisita  consislcnza  chc  dopo  qualche  trattodi  tempo,  ed  e  quindi 
scnipre  bene  di  proteggerlo  almeno  sinq  allora  con  quel  rivesti- 
menlo  di  legnamc. 

g.  22. 

Varie  sono  lc  maniere  di  aprire  e  di  chiudere  eodeste  cale- 
ratte.  Nei  fiumi  dotati  a  sufficienza  di  acqtie,  ove  al  piu  si  ecceltui 
il  caso  di  massime  magre,  e  quando  vernn  molino  non  vi  ponga 
ostacolo,  esse  possono  rimanere  aperlc  costantemente.  Sc  all'  in- 
contro  si  chiudono,  cio  avviene  per  mezzo  di  travi  orizzonlali  so- 
vrapposte,  o  per  mezzo  di  saracinesche.  Le  travi  poste  una  sopra 
dell'allra  vanno  con  un  capo  a  siluarsi  entro  una  canalatura  o  gar- 
game  appositamentc  incavato  nello  stipite  deir  imboccatura  della 
chiusa,  e  dairallro  capo  si  appoggiano  a  un  ritto  mobile,  il  quale 
inferiormente  si  muove  intorno  a  una  piletta  incassata  nel  fondo,  e 
di  sopra  e  tcnulo  fermo  da  un  cbiavistello  messovi  innanzi  di 
piatto.  Al  ritirarsi  di  quest'  ultimo,  il  ritto  cade  rovescione  sul 
fondo,  e  le  travi  private  del  loro  sostcgno  se  nc  vanno  a  nuoto, 
finche  vengono  rattenute  dalle  corte  catene,  allc  quali  sono  per 
cio  appunto  legate.  Per  chiudere  di  bel  nuovo  1'  apertura,  si  sol- 
leva  il  ritto  e  si  torna  a  collocargli  dinanzi  una  dopo  Y  altra  le 
travi.  Colesto  apparecchio,  il  quale,  come  ebbi  gia  occasione  di 
avvertire,  non  e  punto  raccomandabile  per  le  cliiuse  a  cateratte, 
pub  qui  invece  cssere  vantaggiosamcnle  impiegato,  in  quanto  che 
non  viene  mai  a  stare  in  acque  profondc,  e  mai  presso  aperture 
di  considerabile  ampiezza. 
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§.23. 

Allorquando  Y  apertura  e  munita  di  saracinesca,  il  pontile  sul 
quale  va  situato  il  meccanismo  per  1'  alzamento  deve  essere  alto 
quanto  occorre,  affinche  ogni  barca  calato  Y  albero  possa  senza 
urtare  passarvi  di  sotto.  Si  danno  delle  saraeinesche  al  cui  albero 
che  porta  avvolte  le  catene  addette  all'  alzamento  e  fortemente 
connessa  una  ruota  calcabile,  alia  quale  cioe  s'  imprime  il  moto 
coi  piedi,  e  costituiscono  un  sistema  molto  confacente  per  quelle 
cateratte  a  ridosso  delle  quali  si  appoggia  una  vasta  colonna  d'  a- 
cqua.  Le  saraeinesche  possono  altresi  andare  innalzate  col  sussidio 
di  ruote  idrauliche,  purche  a  tal  effetto  non  manchi  la  quantita  di 
fluido  occorrenle.  Di  entrambe  queste  armature  di  chiusa  si  e 
gia  tenuto  discorso  nella  precedenfe  sezione. 

in. 

Sono  stale  inoltre  proposle  diverse  altre  foggie  meccaniche 
per  aprire  e  chiudere  le  cateratte,  ma  essendo  ordinariamente  di 
un  lavoro  artificioso  e  molto  composto,  Y  csperienza  le  ha  per  lo 
piii  respinte  siccome  pochissimo  durevoli,  esigenti  grandi  spese 
di  manulenzione  c  troppo  complicate.  Io  credo  adunquc  di  essere 
autorizzato  a  passarle  sotto  silenzio. 

g.  25. 

In  fiumi  piultosto  abbondanli  di  acque,  cosicche  alF  aprirsi 
delle  cateratte  non  si  abbassino  notabilmente  di  pelo,  se  le  chiuse 
sono  di  r.iezzana  statura,  si  pub  servirsi  benissimo  delle  saraeine- 
sche. Ma  se  la  massa  fluida  che  durante  il  passaggio  di  una  barca 
defluisce  per  la  via  della  chiusa,  fosse  notabilmente  piu  grande  di 
quella  che  il  flume  nello  stesso  tempo  vi  apporta,  deve  questo  ne- 
cessariamente  calare  nel  tronco  superiore  finche  dura  il  detto  pas- 
saggio e  finche  la  chiusa  non  pub  essere  nuovamente  serrata.  Si 


28^  SEZIONE  DECIMA 

richiede  evidentemente  un  qualche  tratto  di  tempo  perche  vcnga 
di  nuovo  a  radunarsi  tanta  acqua  di  quanta  hanno  appunto  biso- 
*  gno  le  barcbe  ehe  susseguono,  c  i  molini  adiacenti  alia  chiusa  re- 
slano  per  altrettanto  tempo  inopcrosi.  Una  navigazione  di  questo 
genere  deve  incviiabilmcntc  rimanere  circoscritta  soltanio  a  un 
picciol  numcro  di  barcbe,  e  non  polra  giammai  venire  prornossa 
salvo  che  con  grave  pregiudizio  degli  edificii  meccanici  ehe  giac- 
ciono  presso  il  fiuinc,  e  ehe  sono  da  esso  animal i.  In  colali  fiumi 
la  navigazione  va  prornossa  col  mezzo  dcllc  conebe,  le  quali  non 
producono  questo  consumo  di  acqua,  c  quando  nn  tal  mezzo  fosse 
per  risullarc  soverchiamente  dispendioso,  bisogna  allora  rinun- 
ziarvi  del  lulto. 

g.26. 

Si  lianno  diversi  mezzi  per  vincerc  la  forte  resislenza  cbe  in- 
conlrano  le  barcbe  ascendenti  durante  il  loro  tragitto  per  una  ca- 
leralta.  II  piu  ovvio,  ed  ancbe  il  piu  di  tutti  usitato  consiste  nel- 
1'  anmcnlare  la.  forza  d'  attiraglio.  Esige  per  allro  una  spesa 
maggiore,  e  siccome  i  cavalli  di  rinforzo  a  cio  necessarii  pochc 
volte  si  Irovano  pronti  sul  luogo,  cagiona  ordinariamenle  una  si- 
gnificanle  perdila  di  tempo.  Si  e  ricorso  a  varii  espedienti  per 
potcr  fare  a  meno  di  codeslo  rinforzo  nell'  attiraglio.  A  montc 
della  cbinsa  o  presso  la  sponda  o  nel  fiume  si  ferma  col  mezzo  di 
un'  ancora  una  corda,  la  quale  nella  barca  si  attorliglia  ad  un  vcr- 
ricello,  e  in  qnesla  guisa  la  barca  vienc  mossa  innanzi ;  travaglio 
questo  complicalo  e  lento,  cbe  non  merita  per  alcun  conlo  di  es- 
scre  raccomandato.  Si  procura  ancbe  di  muoverc  innanzf  la  barca 
mediante  una  fune  cbe  si  volgc  attorno  al  fuso  di  una  ruola  idrau- 
lica.  Siccome  col  mezzo  di  carrucole  convenientemente  applicate 
c  sulle  quali  si  conduce  la  fune,  pub  esserle  data  la  direzione  la 
piu  vantaggiosa,  e  siccome  si  puo  a  tale  oggetto  servirsi  o  di  una 
particolarc  ruota  idraulica,  ovvero  di  una  dclle  ruote  dell'  aggia- 
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cente  molino,  cosi  polrebbe  tale  apparecchio  meritarsi  la  prelazio- 
ne  sulla  maggior  parte  degli  altri. 

I  27. 

Nel  Vils  e  Naab  fra  Ratisbona  ed  Amberg,  onde  fare  rispar- 
mio  di  forza  lungo  il  tragitto  per  le  aperture  delle  chiuse,  si  e 
posto  in  opera  un  mezzo  molto  semplice  e  convenevole  e  che  ap- 
punto  percio  non  deve  in  questo  trattato  esser  trascorso  sotto  si- 
lenzio.  Esso  consiste  in  una  carrucola,  che  mediante  una  catena  si 
sospende  alia  punta  della  poppa  del  naviglio,  e  attraversoalla  quale 
e  passata  un  fune,  di  cui  una  estremita  e  mediante  un  laccio  fer- 
mata  ad  un  caposaldo  a  tal  uopo  stabilito  a  fianco  dell'  apertura, 
e  all'  allro  capo  della  medesima  vanno  attaccati  i  cavalli.  La  bar- 
ca  e  in  tal  guisa  legata  a  una  taglia,  la  quale  come  tutti  sanno 
(  astrazione  fatta  dall'  attrito  e  dalla  rigidezza  della  fune  )  scema 
della  nieta  la  forza  che  fa  di  bisogno.  Dalla  fig.  68  A  si  acqui- 
stera  una  chiara  idea  del  motivaio  sistema.  La  corda  col  suo  lac- 
cio e  altaccata  al  palo  a,  scorre  atlraverso  la  carrucola  b  a  poppa 
della  barca,  e  tirata  viene  dai  cavalli  in  c.  La  barca  per  tale 
disposizione  viene  spinta  innanzi  finche  ha  intieramente  passata 
1'  apertura  della  chiusa,  dopo  di  che  la  corda  e  levata  da  a,  e 
avvolta  sul  dorso  cavo  della  carrucola.  La  fig.  68  B  rappresenta 
in  iscala  maggiore  la  taglia  con  la  sua  catena  di  anelli.  S'intende 
da  se  che  la  catena  e  la  taglia  debbono  avere  il  competente  grado 
di  robustezza,  atteso  che  una  rottura  in  qualunque  parte  di  esse 
potrebbe  esser  causa  di  gravi  pericoli. 

§.28. 

Furono  eziandio  progeltati  differenti  altri  artifizii  per  sormon 
tare  le  chiuse  senza  bisogno  di  cateratte.  Uno  de'  piu   notabili  e 
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quello  proposto   dair  Americano  Pulton,  V  inventorc  dei  ballclli  a 
vapore,  all'  oggctto  di  far  salire  le  navi  al  superior  livello  delle 
acque  sopra  un  piano  inclinalo  poslo  in  asciutto   (  una  slrada  fer- 
rata),  e  cio  mediante  una  catena  chc  si   rawolge   intorno  a  un 
tainburo.  Questo  tamburo  aggirato  da  un  peso  consislcnlc  in  una 
grande  cassa,  la  quale  vicne  dali'  alio  riempita  con  acqua  dcrivala 
da  un  piccolo  rusccllo,  o  da  una  sorgente,  ovvero   anche  da  un 
qualche  serbaloio,  discende  poscia  in  un  pozzo  appositamente  sca- 
vato,  dove  mediante  una  valvola  si  vuota   da  se  ;  c  quindi  per 
mezzo  di  un  contrappeso  vicne  di  bcl  nuovo  rialzata.  La  barca 
deve  esscre  o  guernita  di  rotellc,  oppure  vicne  adagiata  sopra  un 
apposito  traino,  chc  al  picde  del  piano  inclinato  giacc  neir  acqua, 
e  cosi  vicne  Iralta  all'  insu  lungo  lo  slcsso   piano  costruito   con 
guide  di  ferro.   Codesla  trazionc   ascensionale  pub  cssere  in  pari 
tempo  effettuala  anche  da  una  barca  che  discenda  dall'  alto   del 
piano,  la  quale   in  lal  caso  serve    di  contrappeso,   e  a  questo  fine 
appunto   la  strada  e  preparala  con  duplice  binario  di  rotaic.  La 
convenienza  di  adollare  un  tale  apparecchio   si  presenta  tanto  di 
rado,  che  non  fa  mestiere  che  io  qui  ne  aggiunga  una  piu  minuta 
descrizione,  e  che  renda  piu  caro  il  prezzo  di  questo  libro  in  causa 
dei  disegni  che  sarebbcro  necessarii  per  illustrarla.  Ouelli  tra'miei 
leltori  che  avessero  desiderio  di  conoscerlo  in  ogni  suo  dettaglio, 
potranno   ricorrere  all'  opera  slessa  di  Fulton,  ch'  e  d'  altronde 
sotto  mold   aspetli  intercssante    (1).   Rammcnto  inoltrc   che   nei 
canali  dclla  China  gia  da  secoli  le  barchc   vengono  egualmente 
tirate  sopra  piani  inclinati,  ma  perb  da  cavalli  o  da  uomini. 


(i).  Venne  pubblicala  nell' anno  1796  in  Inghillerra.  Nell'  1797  comparve 
in  Francia  una  Iraduzionc  dclla  medesima  sotto  il  tilolo :  Recherches  sur  les 
moyens  de  per/ectionner  les  canaux  de  navigation,  el  les  nombrcux  avantages 
des  petils  canaux,  iraduit  de  t  anglais,  d  Paris,  chez  Dupain  Trie!  el  chet 
Bernard. 
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Finora  la  piu  perfetta  maniera  per  far  passare  le  barche  so- 
pra  le  chiuse  ovvero  anche  sopra  le  cascate  e  riposta  nell'  uso 
delle  conche  o  sostegni.  II  pro  memorabile  esempio  n'  e  senza 
dubbio  la  circuizione  della  cascata  presso  Trollhatta  in  Isvizzera, 
la  quale  venne  primieramente  cinta  da  un  lato  con  una  sola  cbiusa 
della  sterminata  cadula  di  6k  piedi  (  met.  18,68  ),  e  nel  seguito 
con  8,  di  queste  chiuse,  avente  ciascuna  la  cadula  di  piedi  8 
(met.  2,33  ).  Codesto  sistema  e  abbastanza  importante  per  esse- 
re  tratlato  in  un  capitolo  a  parte,  che  avra  per  soggetto  la  co- 
struzione  delle  conche,  e  che  mettera  fine  alia  presente  sezione. 

g.  30. 

Le  conche  vengono  posle  di  fianco  in  un  canale,  dal  quale  e 
circuita  la  chiusa  o  la  cascata  d'  acqua.  Questo  canale  vuol  essere 
sempre  situato  possibilmentc  in  modo  che  scansi  la  direzione  del 
corrente  principale,  affinche  il  manufatto  che  giace  in  csso  resti 
guarentito  dagli  assalimenti  del  ghiaccio.  Per  quanto  poi  e  com- 
patibile  con  Y  assicurazione  contro  il  ghiaccio,  va  1'  edificio  fab- 
bricalo  possibilmenle  vicino  all'  imboccatura  del  canale  all'  oggetto 
di  accorciare  il  tronco  che  ad  esso  conduce.  Poiche  questo  tronco, 
specialmente  quando  le  porte  della  conca  sono  totalmente  chiuse, 
si  riduce  a  contenere  acqua  quasi,  o  affatto  stagnante,  il  fiume  vi 
depone  arene  e  belletle,  che  debbon  essere  in  qualche  maniera 
sgombrate.  Se  quel  tratto  di  canale  e  anzi  corto,  che  no,  basta 
ordinariamente  il  ripeluto  aprimento  dei  portelli  per  espurgarlo, 
e  manlenerlo  netto,  e  anzi  alio  stesso  effetto  si  presta  il  passaggio 
delle  barche,  che  di  sovente  vi  ha  luogo  ;  ma  tutto  cio  torna  in- 
sufficiente  se  quel  tronco  e  lungo,  rendendosi  allora  necessario  o 
il  tolale  schiudimento  della  conca  medesima,  ovvero  una  frequente 
manuale  espurgazione,   per  il  qual   lavoro  e  sempre  inevitabile 
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qualchc  spcsa.  Talvolla  vcnne  ben  anco  fabbricata  immediatamenle 
air  ingrcsso  del  canale  una  partieolarc  chiaviea  di  semplice  strut- 
lura,  c  munita  di  un  paio  di  porle  chc  sono  destinale  a  rimanere 
serrate  finche  nessuna  barca  prcsentasi  per  passarc  la  conea.  Si 
vede  pero  facilmenle  di  quanlo  vengono  ad  aumentarsi  le  spese 
con  siffatlo  access orio  cdificio,  e  die  si  devc  possibilmentc  cercare 
di  schivarlo. 

Ora  passiamo  a  ragionarc  degF  impedimenli  frapp osti  dalla 
natura.  Nelle  localita  montane  non  e  cosa  appunto  slraordinaria  di 
abbattersi  in  qualcbe  banco  di  roccia,  il  quale  si  dilarghi  attraverso' 
un  fiume,  e  v'  interrompa  la  navigazione.  L'  altezza  del  medesimo 
costituisce  una  essenziale  differenza  circa  la  maniera  di  rimuovere 
o  di  rendere  innocuo  un  tale  ostacolo.  Un  banco  di  qucsta  natura 
che  si  clevi  notabilrnente  sul  fondo  del  fiume,  vuol  essere  traltalo 
siccomc  una  cliiusa,  o  cascata,  e  percio  vienc  fiancbeggiato  da  una 
parte  con  un  canale  ove  va  eretta  una  conca,  quando  la  cadula 
importa  piii  di  k  piedi  (met.  1,17).  Se  importa  meno,  e  lecito  di 
assegnare  a  questo  canale  una  lunghezza  almeno  ccnlupla  della 
caduta  clie  va  in  esso  uniformemente  riparlila,  e  si  potranno  per 
lo  stesso  condurrc  le  bardie  rinforzando  il  numero  dei  cavalli  da 
alzaia,  o  anclie  senza  un  tale  rinforzo,  ma  pero  con  travaglio  al- 
quanto  piu  falicoso  :  o  per  ultimo  si  fa  sallare  in  aria  un  pezzo 
della  roccia  onde  aprirvi  uno  spazio  abbastanza  ampio,  ncl  quale 
viene  poscia  allestita  una  discesa  inclinata  del  gencre  appunto  di 
quella  menzionata  di  sopra. 

g.32. 

Scogli  isolati,  o  massi  di  pietra  giacenti  nei  flume,  vamio  o 
con  mine  fatti  crollare  e  ridotti  in  pezzi,  o  estralli  a  mano,  oppure 
con  qualchc  meccanico  artificio.  Basla  chc  sia  libera  da  simili 
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inciampi  una  porzione  della  larghezza  del  fiume,  per  avere  da 
una  parte  almeno  un  tragitto  immune  da  pericoli,  qualora  lo 
sgombramento  dell'  alveo  in  tutta  la  sua  lalitudine  fosse  per  oc- 
casional lavori  e  spese  troppo  rilevanti.  Accade  qui  d'  ordinario 
che  si  debbano  far  saltare  dei  sassi  sotto  Y  acqua,  ed  e  quindi 
necessario  di  descrivere  questa  foggia  speciale  di  mine. 


!.  35 


II  foramento  dei  buchi  che  vanno  empiti  di  polvere  nitrica  per 
far  crollare  i  massi  o  le  roccie  non  e  guari  diverso  dall'  ordinario 
metodo  abbastanza  noto  di  minare  i  massi  lapidei.  Solamente  i  tra- 
pani  o  foratori  debbono  qui  essere  alquanto  piii  lunghi,  affinche 
sporgano  fuori  dell'  acqua  quanlo  occorre  anche  allora  che  il  buco 
trovasi  gia  forato  a  una  sufficiente  profondita.  L'  unica  cosa  in  cui 
le  mine  sott'  acqua  diversificano  da  quelle  eseguite  in  asciulto  con- 
siste  nella  necessila  e  nei  mezzi  di  espellere  Y  acqua  dal  forame  e 
tenervela  lontana  finche  la  polvere  si  acccnda,  e  venga  a  produrre 
il  divisato  effetto.  Siccome  per  lo  scopo  che  ora  abbiamo  in  vi- 
sta non  pub  essere  il  discorso  che  di  mine  praticale  a  una  discreta 
profondita,  posso  bene  sorpassare  in  silenzio  tutti  i  diversi  metodi 
che  con  vario  successo  furono  sin  qui  cimentati  nelle  piii  grandi 
imprese  di  questo  genere.  Anche  per  il  fine  piu  limitato  che  e  qui 
da  raggiungersi  venne  impiegata  una  quantita  di  artifizii  che  sa- 
rebbe  ora  superfluo  di  riferire,  e  percio  mi  ristringo  alle  poche 
confacenti  pratiche  che  sono  di  facile  applicazione,  e  dall'  espe- 
rienza  sancite,  conducono  con  sicurezza  alia  mela,  e  dispensano 
quindi  dal  fare  ricorso  alle  altre. 

§.  3^. 

II  mezzo  piu  confacente  e  preferibile  di  gran  lunga  agli  altri 
tutti  per  1'  oggetto  di  vuotare  dall'  acqua  il  buco  forato,  e  mante- 
Pechmatw,  Vol.  I.  P.  II.  on 
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ncrlo  asciullo,  e  il  segucntc.  Quando  si  e  forato  il  buco  alia  cona- 
petente  profondila,  sc  nc  iugrandiscc  1'  imboccatura  con  un  fora- 
lorc  conico  che  si  fa  pcnclrarc  per  h  pollici  (met.  0,i0  )  circa, 
onde  essa  oltiene  la  forma  d'  imbulo.  In  quest'  apertura  vicn  cac- 
ciala  una  canna  inferiormentc  conica  di  raggio  alquanto  piu  grandc 
di  qucllo  del  buco  c  lunga  in  modo  che  cmerga  dalP  acqua  1  pic- 
dc  ( met.  0,29  )  all*  incirca.  La  fig.  70  rapprcscnta  la  sczione  di 
un  masso  di  piclra  col  buco,  di  gia  approntato,  c  la  imboccatura 
ridotta  ad  imbulo,  c  sopra  la  canna  cbc  vi  va  intromessa  c  cbc 
porta  1'  estremita  inferiorc  conformata  alia  foggia  di  cono.  Quando 
codcsla  canna  e  ficcata  dentro  cosi  forte  cbc  serri  1'  imboccatura 
del  forame  senza  cbe  1'  acqua  vi  si  possa  minimamente  insinuare, 
si  cspelle  dapprima  1'  acqua  inlcriore  con  una  verga  cacciatavi 
cntro,  e  si  leva  quindi  ogni  residuale  umidita  mediante  una  spu- 
gna,  attaccala  al  capo  di  una  sottile  baccbetta.  Talvolla  ba  il 
sasso  in  qualche  parte  dclle  fendilure,  cbe  danno  adito  all'  acqua 
&'  insinuarsi  c  penetrare  sino  alia  camera  della  mina.  Si  caccia 
allora  in  quesla  una  piccola  quantila  di  terra  cretosa,  di  cui  una 
parte  va  a  rabboccare  le  fessure,  e  si  cstrae  la  rimanenle  con  la 
palella,  cbe  durante  1'  operazione  del  trapanamento  serve  a  far 
sortirc  la  materia  polverosa  cbc  nc  risulta. 

Appareccbiato  in  tal  guisa  il  buco,  si  pub  riempierlo  o  caricarlo 
giusla  il  metodo  usalo  dai  comuni  minatori.  Ma,  a  fronte  di  lutte 
le  avvertenze  possibili,  non  si  pub  cbe  di  rado  essere  sicuri  cbe  si 
trovi  la  camera  perfettamentc  essiccata,  e  cbe  la  polvere  non  abbia 
ad  inumidirsi,  per  cui  se  non  viene  affatto  impedita  di  accendersi, 
resta  perb  il  di  lei  effetto  per  lo  meno  indebolito.  Si  mette  adun- 
que  la  polvere  in  un  involto  di  carta  o  cartoccio,  il  quale  per  un 
tratto  almcno  di  tempo  sia  valido  a  tenerla  difesa  dalla  umidita. 
Questi  cosi  detti  cartocci  sono  stati  composti  di  latta,  con  carta 
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inzuppata  nell'  olio,  e  con  varie  altre  sostanze.  A  lutti  questi  pare 
veramcnte  preferibile  un  budello  ampio  in  modo  che  occupi  il 
foro  appuntino,  ma  che  possa  poi  anche  esservi  applicato  con  fa- 
cilita.  Viene  esso  tagliato  della  competente  lunghezza,  legato  per 
di  sotto,  empito  di.  polvere,  riceve  nell'  interno  una  sottil  canna 
palustre  lunga  a  norma  del  bisogno,  poscia  intorno  a  questa  e  per 
di  sopra  legato.  Indi  si  ugne  il  budello  con  olio  o  grasso,  o  me- 
glio  ancora  con  una  vernice  oleosa  che  si  fa  disseccare,  e  si  carica 
da  ultimo  la  canna  stessa  di  polvere,  la  quale  si  fa  giugnere  sino  al 
mezzo  del  carloccio,  affinche  Y  accendimento  venga  piu  rapidar 
mente  dalla  polvere  espanto. 

Sono  pure  molto  usitati  dei  cartocci  fatti  di  carta  impiastrala 
con  un  sottil  velo  di  colla. 

§.36. 

Quando  il  cartoccio  e  in  tal  maniera  acconciato,  si  passa  a 
intrometterlo  nella  camera.  I  miei  letlori  avranno  gia  immaginato 
che  non  puo  esscre  questa  riempita  net  modo  ordinario,  c  nem- 
meno  percossa,  poiche  la  canna  selvatica  che  fa  qui  lc  funzioni  di 
accenditoio,  ne  rimarrebbe  sliacciala.  La  pratica  di  empire  di  sab- 
bia  asciutta  codesti  forami,  c  il  vanta2:<noso  effetto  che  ne  suol 
derivare,  sono  gia  cose  talmenle  cognilc,  che  rcndesi  superfluo 
che  io  qui  muova  parole  onde  raccomandarne  V  applicazione.  Sola- 
mente  e  d'  uopo  aver  cura  che  Y  arena  si  conscrvi  secca,  perchc 
se  accade  mai  che  venga  a  inumidirsi,  rimanc  cspulsa  senza  frutto 
dalla  polvere  accesa.  Non  essendo  possibile  di  tencr  lontana  Y  u- 
midita,  una  riempitura  di  cenci  di  lana  produce  Y  effetto  della  sab- 
bia  asciutta.  1/  efficacia  della  polvere  viene  anche  aumentata  se 
al  di  sotto  del  cartoccio  si  lasci  addictro  vuoto  un  piccolo  spazio 
della  camera.  Indi  in  tale  spazio  si  melte  un  cannoncino  di  legno 
avcnte  il  diametro  del  buco  e  le  pareti  possibilmcntc  sotlili,  con 
che  resta  il  cartoccio  impedito  dal  toccare  il  fondo  della  camera. 


292  SEZIONE   DECIMA 

L'  interim   del  cannoncino   rimane   cavo,   e  rinvigorisce  Y  effello 
della  esplosione. 

§.37. 

I  pezzi  di  pietra  con  violenza  spaccati   vanno  comunemenle  a 

depositarsi  alia  profondita  che  occorre  perche  non  sieno  piu  rag- 

giunti   dal  fondo   delle  barche  ;   ma  questo  pero  non  sempre  ac- 

cadc,  e  allora  si  deve   cercare  di  rimuoverli   dal  loro  posto   nella 

guisa  stessa  con  la  quale  si  opera  rispetto  a  quelle  pietre  che  non 

hanno  bisogno   di  essere  fatle   crollare  mediante  la  polvere.  Ben 

sarebbe  superfluo  che  mi  facessi  a  descrivere  tutti  i  differcnti  mez- 

zi   che  a  tale  effelto   soglionsi  mcltere  in  opera,   particolarmente 

nell'eslrazione  de  massi  di  ordinarie  dimensioni.  Mi  limilo  quindi 

a  rifcrire  alcune  maniere  con  le  quali  si  pub  utilmente  proccdere 

neli'  occasione  di   dover  rimuovere  pesi   di  maggiore  momenlo. 

I  meccanismi  che  sono  a  tal  fine  accomodate,  vengono  eretti  o  af- 

francati  sul  terreno,    oppure  disposti  sopra  barche,   e  servono  in 

parte  per  agguantare  i  massi  da  smuoversi,  ovvero  quando   sono 

agguantati,  per  ismuoverli. 

g.  38. 

Due  dei  piu  comuni  stromenti  per  agguantare  le  pietre  dt 
considerabil  volume,  sono  quelli  che  ora  passo  a  descrivere.  Una 
tanaglia,  cioe,  di  cui  ogni  branca  termina  in  tre  punte  curvate  al- 
1'  indietro,  e  di  sopra  all'  opposta  estremita  in  forti  anelli  di  ferro. 
Per  questi  anelli  si  fa  passare  una  catena.  Allorche  la  pietra  e 
abbrancata  dalla  tanaglia,  e  la  catena  e  stirata  a  mezzo  di  qualche 
potenza  che  le  vienc  applicata,  stringe  essa  insieme  gli  anelli,  e 
per  conseguenza  anche  le  unghie  che  sono  sotto  la  giuntura  del- 
f  istromento,  cosicche  questo  non  rilascia  il  corpo  abbrancato,  a 
meno  che  non  fosse  per  rompersi  in  alcuna  delle  sue  parti.  L'  al- 
tro  strumenlo  e  un  unghione  ferreo  armato  di  robusti  denti  egual- 
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mente  di  ferro.  Lo  si  attacca  a  un  manico  di  legno  lungo  secon- 
do  il  bisogno,  e  al  quale  e  annessa  una  fune,  o  catena,  per  cui 
mezzo  uomini  o  eavalli  smuovono  dal  posto  il  peso  afferrato.  Co- 
desti  unghioni  che  qua  e  la  si  denominano  anche  rostri,  possono 
altresi  andare  utilmente  impiegati  per  1'  approfondimento  dei 
tagli,  come  gia  fu  detto  (  Sez.  VI,  §.  52  ). 

g.39. 

Uno  spediente  molto  idoneo  per  muovere  dal  loro  posto  massi 
lapidei  che  sono  troppo  voluminosi  per  poter  essere  afferrati  dal- 
1'  uno  o  dall'  altro  degli  strumenti,  che  abbiamo  teste  menzionati,  e 
quello  che  segue.  Si  fora  nel  masso  con  taluno  degli  ordinarii  tra- 
pani  un  buco  fondo  12  in  15  pollici  (met.  0,29  in  0,56  ),  e  si 
intrude  nello  stesso  un  bolzone  di  ferro,  che  abbia  esattamente  il 
diametro  del  foro.  L'  estremo  superiore  di  questo  bolzone,  che 
dev'  essere  conformato  in  modo  da  potersi  introdurre  nel  buco  a 
colpi  di  maglio,  porta  infisso  un  robusto  anello  di  ferro,  nel  quale 
s'  infila  una  catena  ovvero  una  fune,  col  di  cui  mezzo  si  giugne 
a  smuovere  il  masso,  e  quindi  a  staccare  da  esso  il  bolzone  o  a 
forza  di  battervi  laleralmente,  oppure  medianle  spaccamento  del 
masso  stesso. 

I  pesi  che  si  hanno  da  dislocare,  o  debbono  venire  rimossi 
dal  fondo  e  recati  lungo  le  ripe,  o  portati  totalmente  fuori  del  fiu- 
me,  e  talvolta  pure  non  si  ha  bisogno  che  di  sollevarli  neir  acqua 
stessa  per  trasportarli  in  punti  piu  depressi  dell'  alveo,  ovvero 
tali,  ove  possono  giacere  senza  dare  incomodo  alia  navigazione. 

Una  pratica  molto  efficace  per  lirare  a  riva  dei  massi  molto 
pesanti  e  la  seguehte :  si  allaccia  il  grave  da  muoversi  o  in  una 
delle  teste  accennate  foggie,  ovvero  lo  si  appende  a  una  robusta 
leva  di  ferro  o  fronco  d'  albero  ab  (fig.  69),  avvolgendolo  immp- 
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dialamcntc  con  una  corda  o  catena.  Qucsta  leva  con  una  delle 
sue  cstrcmita  si  appoggia  al  palo  conficcato  c,  air  altro  cstremo  b 
si  applica  la  potenza,  la  quale  mediante  il  competentc  grado  di 
forza  spostcra  agevolmcnlc  di  un  breve  tratto  il  masso  dal  luogo 
die  occupa.  Poscia,  dopo  di  avcrc  rimessa  la  leva  nclla  primicra 
situazionc,  si  accorcia  la  catena  o  la  func,  die  essendovi  nuova- 
mcnlc  atlaccata,  serve  a  rimuovcre  ulteriormcnte  c  per  un  nuovo 
tratto  il  peso,  c  cosi  vuol  essere  proscguito  il  travaglio,  finclie  si 
otticne  T  inlcnto. 

I  pesi  che  sono  da  dislocarsi  scmplicemcnte  per  un  breve 
tratto,  possono  andare  sollevati  per  mezzo  di  una  leva  girevolc, 
cd  essere  riposti  nuovamente  in  altro  sito  niente  piu  lontano  di 
quello  che  comporta  la  lunghezza  della  leva.  La  sommita  di  una 
colonna  di  legno  fermata  solidamenie  sopra  un  apposito  basamen- 
io,  come  si  scorge  dalla  fig.  73,  e  armata  di  una  solida  punta  di 
ferro,  fatta  alia  guisa  di  cono,  e  superiormente  rotondata.  Sopra 
questa  si  aggira  una  robusta  trave,  nel  cui  fondo  e  intagliato  un 
forame  rivestito  con  banda  di  ferro  e  deslinato  a  coprire  la  punta 
rotonda  anzidelta.  Per  massi  di  grave  pondo,  la  trave  a  cagione 
del  foro  indebolita  nel  suo  mezzo  puo  essere  rinforzata  coll'  ag- 
giunta  di  un'  allra  trave  di  minor  riquadratura  e  piu  corta  che  le 
viene  addossata,  e  tenutavi  ferma  con  valide  allacciaturc  di  ferro. 
Si  appende  il  grave  a  un  capo  della  leva,  si  deprime  1'  altro  capo 
a  mezzo  di  qualche  forza,  si  gira  poscia  la  leva  intorno  al  suo 
centro  di  rotazione,  e  quindi  si  deposita  il  grave,  tosto  che  c  desso 
portalo  sopra  il  punto  ove  ha  da  rimanerc  giacente.  La  forza,  che 
qui  serve  a  sollevarc  il  gravame,  potrebbe  consistere,  come  dimo- 
stra  il  disegno,  in  una  cassa  ovvero  in  un  tino,  che  si  riempic  di 
acqua  per  mezzo  di  trombe,  e  poi  mediante  un'  aperlura  viene  di 
bel  nuovo  scaricato. 
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Per  muovere  nell'  acqua  stessa  pesi  considerabili,  e  farli  cam- 
biare  di  sito  possono  impiegarsi  due  barche  poste  una  accanto 
dell'  altra,  tra  le  quali  viene  il  peso  innalzato  sino  a  quel  segno 
che  occorre  perche  possano  con  esso  scostarsi  dalla  sua  sede  e 
andarlo  a  calare  in  una  localita  piu  fonda  del  fiume  ovvero  tras- 
portarlo  in  qualche  altra  ove  non  impedisca  e  non  metta  a  qual- 
che  repentaglio  la  navigazione.  A  tal  fine  un  semplicissimo  mezzo 
e  quello  di  far  che  le  barche  s'  immergano  il  possibile  nel  fiume 
col  versarvi  dentro  dell'  acqua,  si  lega  allora  il  peso  a  delle  travi 
collocate  per  traverso  sulle  barche  stesse,  e  si  fa  poscia  V  aggot- 
tamento.  Le  barche  solleveranno  allora  il  masso  con  una  forza 
equivalente  al  peso  del  volume  d'  acqua  scaricato. 

g.  ^5. 

Un  meccanismo  sommamente  efficace  per  sollevare  pesi  di 
forte  calibro  consiste  nella  vite,  la  quale  si  pub  mettere  in  uso  non 
solamente  nel  caso  che  abbiamo  ora  parlato,  in  quanto  che  la  si 
adopera  sopra  barche  al  cui  bordo  viene  in  acconcia  e  solida  ma- 
niera  assestata,  ma  eziandio  in  molteplici  altre  occorrenze,  parti- 
colarmente  nella  estrazione  di  pali.  Questa  macchina  e  appunto 
composta  di  un  forte  cilindro  a  vite,  la  cui  madre  colla  sua  super- 
ficie  esterna  forma  una  ruota  dentata,  con  li  denti  perb  tagliati  a 
spira  per  la  ragione  che  una  vite  perpetua,  alia  quale  sono  an- 
nesse  due  manovelle,  in  essa  s'  ingrana.  Nel  cilindro  e  inferior- 
mente  assicurato  un  forte  anello,  al  quale  mediante  catene  viene 
appeso  il  corpo  da  levarsi.  II  cilindro  stesso  e  rattenuto  da  un 
c.orto  ma  ben  grosso  trave,  al  quale  e  fermata  la  vite  perpetua,  e 
la  madrevite  e  posta  di  sotto  guernita  di  una  sottile  ma  ben  arro- 
tata  piastra  di  ferro  o  di  oltone.  Quel  trave  colla  vite  annessavi 
viene  posato   sopra  due  altri  di   poco  soltanto  fra  loro  distanti, 
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ovvero  sopra  robusti  tronchi  di  albero  i  quali  gli  servono  di  punti 
d'  aPP°ggio- 

V. 

Delle  conclie  o  sostegnt. 

Le  chiaviche  che  sono  destinate  a  promuovere  le  barche  da 
un  pelo  d'acqua  piu  basso  ad  uno  piu  alto,  o  viceversa,  sono  chia- 
mate  chiaviche  di  navigazione.  Si  hanno  due  diverse  specie  d* 
chiaviche  per  ottenere  un  tal  fine.  Mediante  la  prima  sale  la  barca 
o  discende  con  la  corrente  lungo  un  piano  inclinato  circoscritto  a 
uno  stretto  cammino  sopra  il  quale  1'  acqua  dal  tronco  piu.  alto 
trascorre  in  uno  piu  basso.  Siffatte  chiaviche  hanno  il  nome  di 
cateratte.  La  loro  foggia  di  costruzione,  i  loro  difetti  e  gl'  in- 
comodi  di  cui  sono  giustamente  imputate,  formarono  gia  V  ob- 
bietto  di  anleriore  discorso.  Per  evilare  le  difficolta  inerenti  al- 
1'  uso  di  queste  cateratte  s'  invenlarono  le  conche  o  sostegni,  ove 
le  barche  vengono  dall'  acqua  stessa  alzate  ovvero  abbassate,  e 
ove  all'  infuori  della  forza  che  si  ricerca  per  il  loro  ingresso  o 
regresso  dallo  spazio  in  cui  ha  luogo  siffatto  alzamento  od  abbas- 
samento,  assolutamente  nessuna  altra  esser  deve  impiegata.  Que- 
sto  succede  dividendo  dal  tutto  una  porzione  della  via  lungo  la 
quale  vengono  a  tragittare  le  barche  e  in  modo  che  nella  stessa  si 
possa  a  piacimenlo  far  gonfiare  o  salire  la  superficie  dell'  acqua 
sino  a  quel  livello  al  quale  esser  deve  innalzata  la  barca,  o  ridurla  a 
quell'  inferiore  livello  sino  al  quale  deve  la  barca  stessa  discendere. 

a-  fts. 

Andiamo  ora  a  conoscere  piii  davvicino  il  fondamento  di  co- 
desta  pratica.  L' acqua  di  un  fiume  o  canale  venga  o  da  una  chiusa 
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o  da  un  banco  di  roccia,  o  da  qualsivoglia  allro  naturale  o  arli- 
ficiale  oggetto  in  guisa  tale  interrotta,  che  superiormente  ed  infc- 
riormente  all*  accennato  ostacolo  esista  un  certo  divario  di  altezza 
be,  fig.  81,  B.  Si  separi  in  questo  canale  lo  spazio  dal  R  rima- 
nente  per  mezzo  delle  due  pared  verticali  a  a,  b  b'.  Si  concepisca 
che  queste  possano  a  piacimento  essere  innalzate  e  rimosse,  e  cosi 
erigendosi  la  parele  ad,  il  superior  pelo  d'  acqua  piu  alto  arri- 
vera  sino  all'  orlo  a,  e  1'  inferiore  sino  air  altezza  c  d  soltanto, 
vale  a  dire  si  ridurra  al  livello  naturale  del  fiume  o  canale,  infe- 
riormente  all'  impedimento  da  sormontarsi.  Si  eriga  dappoi  la  pa- 
rete  b  b',  e  si  tolga  di  mezzo  la  parete  a  a,  allora  1'  acqua  nello 
spazio  R  salira  al  superiore  livello,  vale  a  dire  sino  a'b',  viceversa 
si  abbassera  di  nuovo  al  pelo  c  d  quando  venga  rimessa  la  parete 
aa\  e  levata  V  altra  bb'.  Se  durante  questo  procedimento  si  tro- 
vasse  una  barca  galleggiante  nell'acqua  racchiusa  dallo  spazio  R, 
la  stessa,  ove  una  di  tali  pareti  fosse  rimossa  ovvero  ristabilita  si 
alzerebbe  con  1'  acqua  al  livello  a  b\  o  discenderebbe  all'  inferior 
livello  c  d.  Ora  un  edificio,  che  circoscriva  c  formi  lo  spazio  R  da 
ambi  i  suoi  fianchi  a  b,  e  a  b  in  una  manicra  solida  e  pcrmanente, 
e  allc  due  faccic  a  a,  bb  col  mezzo  di  pareti  ammovibili,  che  pos- 
sano facilmcntc  essere  aperte  e  serrate,  il  nome  di  conca  o  so- 
stegno,  e  lo  spazio  R  dicesi  cratere,  vasca  o  bacino.  Facciamoci 
pcrtanto  a  descrivere  nominatamente  le  singole  parti  che  lo  com- 
pongono. 

§.(.6. 

La  parte  principale  di  questa  specie  di  chiuse  e  costituita  dal 
cratere  o  bacino,  fig.  76  c  77,  ed  e  limitata  dalle  porte  superiori 
ac,  e  dalle  inferiori  b  d,  nonche  dai  controbattenti,  ove  vengono  ad 
appoggiarsi  gl'  infimi  lembi  delle  dette  porte,  e  dalle  pareti  la- 
lerali  della  chiusa.  La  parte  dell'  edificio  che  giacc  a  monte  del 
cratere,   dicesi   il   capo,  quclla  che  giacc  a  valle  e  fuori  d»  esso 
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si  nomina  il  pied?  della  conca.  Le  porte  supcriori  si  cbiamano 
portinc  per  dislingucrle  dalle  inferiori  che  diconsi  portoni.  Non 
c'  e  quasi  bisogno  di  avvertire  che  sotto  le  prime  inlendonsi  quel- 
le porte  che  separano  1'  acqua  supcriorc,  e  hanuo  minore  altez- 
za,  e  per  le  inferiori  poi  inlendonsi  quelle  che  stanno  all'  opposta 
eslremita  del  bacino,  e  sono  per  appunto  le  phi  alio.  Per  le 
chiuse  larghe  men  che  10  piedi  (met.  2,92)  non  vengono  messe 
in  opera  salvo  che  porte  di  scmplice  struttura,  tali  cioe,  che  da 
un  lalo  della  conca  abbiano  una  colonna  gircvole,  c  chiudano  dal 
lato  opposto,  che  abbiano  per  conseguenza  una  sola  partita.  In 
chiuse  piii  arnpie  hanno  le  imposte  due  voli,  e  quindi  un  asse  mo- 
bile in  anibi  i  lati,  e  vengono  ad  unirsi  nel  mezzo  sotto  un  angolo 
ottuso,  preslandosi  ivi  in  tal  modo  uno  scambievole  appoggio. 
Cosiffalte  porte  sono  rappresentate  nell'  allegata  Tavola  VII.  I 
conlrobattenti,  ai  quali  si  appoggiano  le  porte  coi  loro  margini 
inferiori,  costituiscono  cib  che  dicesi  la  capriala  delle  chiuse,  e 
propriamente  quelli  delle  portine  formano  la  capriata  superiore, 
gli  altri  che  appartengono  ai  portoni  formano  analogamente  la  ca- 
priata inferiore.  II  fondo  o  platca  generate  della  chiusa  si  divide  in 
tre  parti,  cioe  nella  platca  superiore  quella  che  precede  appunto  la 
capriata  superiore,  nella  platca  del  cratere,  racchiusa  tra  le  porte, 
e  nella  platca  inferiore,  la  quale  viene  inondata  dall'acqua  del  tronco 
inferiore  fuori  del  bacino.  La  platea  intermedia  suddividesi  poi  in 
platea  del  cratere  propriamente  delta,  vale  a  dire  nella  sua  parte 
orizzontale  di  sotto  ;  nella  platea  di  cascata  ac  ee  ( fig.  76  ),  che 
nuovamente  si  riparte  nel  tralto  orizzontale  ac  e  nel  curvilineo  ae 
(  fig.  77  ),  quantunque  1'  ultimo  venga  d'  ordinario  ommesso,  e 
collocata  in  sua  vece  una  parcte  verticale.  L/ immediate  contorno 
della  conca  consiste  nolle  porte  e  nelle  fiancate.  Queste  ultime  di- 
vergono  una  dall'  altra  all'  ingresso  e  all'  uscita,  o  in  linea  relta, 
oppure  ad  arco  ( 1'  ultima  disposizione  vennc  adotlata  nei  disegni 
allegati  per  illustrazione),  e  portano  in  arnbi  i  casi  la  denomina- 


DEI  FIUMI  NAVIGABILI  299 

zione  di  pareti  di  ala.  I  muri  della  chiusa  hanno  da  ambi  i  lati 
dellc  incavature  che  si  estendono  per  tutta  la  loro  altezza.  Si  di- 
stinguono  fra  queste  le  nicchie  delle  porte  af  e  bf  (fig.  76  e  77). 
Hanno  percio  appunto  la  larghezza  delle  porte,  e  sono  fonde  in 
guisa,  che  queste  ultime  vengano  a  nicchiarvisi  per  intiero,  senza 
restringere  Y  ampiezza  della  conca,  onde  non  resti  diminuito  lo 
spazio  per  il  transito  delle  barche,  e  queste  pure  non  possano  dare 
di  urto  in  esse  allorche  passano  la  conca.  Gli  altri  incavi  oo,  oo 
sono  incanalature  o  gargami,  entro  i  quali  possono  esser  messe 
delle  pareti  di  travi  all'  oggetto  di  porre  e  mantenere  in  asciutto 
la  conca  allorche  accada  di  dover  racconciare  qualche  parte  dis- 
sestata  nell'  interno  della  medesima.  Si  suole  comunemente  farlc 
doppie  per  colmare  di  terra  il  vano  intermedio,  e  rendere  in  tal 
modo  affatto  impossibilc  all'  acqua  esterna  di  penetrarvi. 

§.47. 

Siamo  giunti  a  conoscere  la  denominazione  e  lo  scopo  delle 
parti  essenziali  di  una  conca,  passiamo  ora  a  considerare  piu  im- 
mcdialamente  la  composizione  e  la  struttura  delle  medesime.  Pri- 
ma di  tutto  le  dimensioni  dell'  cdificio.  Esse  dipendono  dalla  gran- 
dezza  delle  barche,  e  questa  dalla  portata  del  fiume  ch*  esser  deve 
da  quelle  tragiltato,  Noi  supporremo  la  grandezza  delle  barche 
di  gia  conosciuta.  La  lunghezza  del  cratere  e  composta  dalla  lun- 
ghezza  della  barca,  da  quella  della  platca  di  cascata,  ossia  del 
muro  di  cascata,  dallo  spazio  del  quale  bisogna  che  resti  lontana 
la  barca  dal  muro  di  cascata,  e  da  quello  fmalmente  di  cui  han- 
no d'  uopo  i  portoni  per  essere  mossi,  senza  andare  in  cib  im- 
pediti  dalla  barca  medesima.  Poiche  la  porzione  ricurva  della 
platea  di  cascata  e  d'  uopo  sempre  che  sia  alquanto  pendente,  e 
la  poppa  o  prora  della  barca  suole  sempre  sporgere  fuori  dell'  a- 
cqua  quasi  con  la  stessa  inclinazione,  cosi  i)i  grazia  di  questa  cir- 
costanza  non  e  necessario  che  si  venga  ad  accrescere  la  lunghezza 
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del  cratere  ollre  quella  della  barca.  Qualora  poi  non  vi  sia  la  ca- 
iluta  ricurva,  si  suole  ammeltere  la  distanza  di  piedi  h  (met.  4 , 1 7) 
all1  incirca  tra  il  muro  di  cascata  c  la  barca,  affinc  di  tcnerla  ab- 
bastanza  lontana  dall'  assalto  dell'  acqua  chc  prccipita  abbasso,  e 
V  acqua  stessa  non  venga  per  tal  cagione  troppo  di  sovcrcbio  agi- 
tata. Oltre  di  cio  2  fin  5  picdi  (met.  0,58  a  4,^5  )  sono  com- 
presi  nello  spazio  chc  corrc  fra  le  eoloiinc  mobili  dcllc  portine  c 
1'  orlo  del  muro  di  cascata,  quando  non  si  voglia  risguardarlo 
come  una  parte  dello  stesso.  Le  porte  inferiori,  aprendosi  per  di 
dcnlro,  debbono  per  il  loro  movimenlo  avcre  eziandio  libcro  uno 
spazio  fra  se  c  la  barca.  Basla  poi  per  cio  di  prolungare  la  vasca 
solamentc  della  meta  della  larghezza  di  una  porta,  poiche  la  prora 
della  barca  chc  trovasi  vicina  allc  porte  pub  muovcrsi  alquanto 
latcralmentc,  c  dar  luogo  a  quella  di  esse  chc  vicne  prima  dis- 
chiusa.  Inollrc,  per  mettersi  alia  compelente  distanza  dalle  porte 
si  pub  anche  approfittarc  dello  spazio  aggiunto  per  causa  del  mu- 
ro di  cascata.  La  larghezza  della  conca  pub  importare  \  piede 
( met.  0,29),  circa  piu  della  larghezza  dcllc  barche  che  vogliono 
in  cssiv  rinchiudersi.  La  lunghezza  del  capo  risulta  da  quella  della 
nicchia  delle  portine,  dalla  larghezza  delle  due  canalaturc  o  o 
riservate  alle  pareti  di  travi  da  introdurvisi  in  qualchc  occorrenza, 
insicme  di  18  sino  a  %h  pollici  (met.  0,^^  a  0,58)  anzi  a  secon- 
da  della  pressione  contro  cui  debbono  queste  pareti  resistere,  suol 
essere  la  detta  larghezza  piu  o  meno  grande,  e  degli  spazii  inter- 
medii,  dalla  nicchia  alia  contigua  canalatura,  dalla  seconda  cana- 
latura  sino  al  principio  dei  muri  di  ala,  di  quello  infine  situato 
fra  le  due  incanalature,  che  si  estende  per  2  piedi  (  met.  0,58  ), 
all'  incirca.  Eguale  appunto  e  la  lunghezza  del  piede,  meno  perb 
il  tratlo  della  nicchia,  perche  la  medesima  viene  per  appunto  a 
cadere  entro  il  bacino. 

L'  altezza  deJ  muri  laterali  sopra  il  piano  del  fondo  nasce  dal- 
r  altezza  dell'  acqua  necessaria  nella  conca,  la  quale  deve  superare 
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di  i  piede  (met.  0,  15)  almeno  la  piu  profonda  itnmersione  delle 
barche,  dall'  altezza  della  capriata,  e  dalla  differenza  dei  peli  del- 
T  acqua  superiormente  ed  inferiormente  al  sostegno,  coll'  aumento 
di  1  piede  e  f  (  met.  0,^)  almeno,  che  e  la  quantita  di  cui  deb- 
bono  soprastare  le  fiancate  sul  livello  dell'  acqua  superiore. 

&  M- 

In  quanlo  concerne  alia  materiale  struttura  del  sostegno,  il  pri- 
mo  oggetto  che  si  offre  ad  essere  esaminato,  e  il  fondamento  di 
esso,  dove  non  sempre  si  pub  fare  a  meno  di  una  palificazione, 
Andiamo  dunque  a  descriverne  la  costruzione. 

Nell'  essenziale  questo  generc  di  fondazione  non  pub  gran 
fatto  differire  da  ogni  altra  eseguita  neir  acqua  col  presidio  di  una 
palafitta,  e  non  ne  devia  particolarmente  che  in  grazia  della  ne- 
cessity, e  dei  mezzi  per  soddisfarvi,  che  resti  cioe  impedita  al 
possibile  o  almeno  difficoltata  l'  insinuazione  dell'  acqua  dal  con- 
torno  esteriore  del  fondamento  nell'  interno  di  esso,  e  che  venga 
opposta  valevole  resistcnza  non  solamente  alia  pressione  del  peso 
sovraincombente,  nella  natural  direzione  dei  gravi  dall'  alto  al 
basso,  ma  eziandio  alia  pressione  dell'  acqua  che  spiegasi  in  senso 
invcrso  dal  basso  all'  insu.  11  primo  intento  si  ottiene  per  mezzo 
di  pareti  di  piane  o  palanche  convenevolmente  applicate,  e  me- 
diante  accurata  riempilura  o  scagliatura  di  tutta  1'  area  fondamen- 
tale  al  di  sotto  della  gralicola  o  zatterone  ;  al  secondo  si  adempie 
merce  la  diligente  costruzione  della  platea,  e  merce  la  inaltera- 
bile  unione  di  essa  colic  allrc  parti  della  fondazione,  e  coi  muri 
laterali. 

g.  H9. 

II  trapelamento  dell  acqua  Del  circuito  delle  fondazioni  biso- 
gna  che   sia  antivenuto,  principalmenle  per  la  ragione  che  se  in 
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qualche  punlo  fosse  per  aver  luogo,  potrebbe  ben  dare  occasione 
a  una  corrcnlia  solto  i  muri  laterali,  oppure  sotto  il  fondo,  le  con- 
seguenze  della  quale  non  potrebbcro  impedirsi,  che  con  somma 
difficolta  o  ialvolta  anchc  nicntc  aflatlo,  c  nel  easo  vi  avessero  po- 
sto   piede,   lornerebbe  assai  malagcvolc   Y  allonlanarle.   Si    teme 
altresi  dalle  filtrazioni  dell'  acqua  una  dannosa  pressione  idrosta- 
lica  conlro  la  inferiorc  superficie  del  fondo,  o  della  platea,  la  quale 
da  cio  andar  potrebbe  sollevala:  a  lorlo  pcro.  Men  Ire  anchc  colla 
piu  esalta  e  diligente  coslruzione  del  fondamcnlo    non  si  puo  con 
sicurczza  ovviarc   alia   detla  pressione,   alleso   chc   non  si  giugne 
mai  a  fare  palancate  talmenlc  impenelrabili  air  acqua,  chc  nc  resti 
del  tulto  soppressa  la  causa.  L'  cftetto  di  cosiffatla  pressione   puo 
e  deve  andare  annientato  in  forza  soltanto  della  solida  strullura 
della  platea.  Per  conseguire  i  sovraccennati  scopi,  bisogna  chc  la 
fondazione,  il  nucleo  della  quale   sia  costituito  da  una   palafitta, 
venga  presidiata  da  palancate  in  guisa  tale  che  non  solamenle  cir- 
condino  la  fitta  predetta,  e  chiudano  perfettamente  Y  intero  spazio 
del  cratere,  ma  eziandio  tolgano  1'  adito  ad  ogni  possibile  incana- 
lamento  di  acque  sotto  qualche  altra  parte  del  sostegno.  Per  que- 
sto  fine  attraverso  il  fendamento  della  conca,  in  direzione  normale 
al  di  lei  asse  debbono  andar  conficcate  le  seguenti  pareli  di  spon- 
da,  o  palancate. 

1 .°  Dinanzi  al  capo  per  la  intera  larghezza  della  chiusa 
sino  al  vivo  esierno  delle  pareti  o  muri  di  ala. 

2.°  Al  di  sotto  della  capriala  superiore,  e  quando  e  di  legno, 
anchc  in  corrispondenza  ai  due  battenti  di  essa.  Dinanzi  al  muro 
di  cascata  quando  la  capriata  e  di  pietra  ;  in  ambi  i  casi  sino  a 
raggiungere  Y  orlo  esteriore  dei  muri  laterali. 

3.°  Sotto  la  platea  di  cascata,  ovvero  solto  il  muro  che  vi 
corrisponde. 

k.°  Sotto  la  capriata  dei  portoni  e  colla  medesima  disposi- 
zione  suggerita  pcrquella  di  sopra,  allorche  e  costruitadilegname; 
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essendo  di  pietra  basta  una  palancata  dritta  che  corra  sotto  tutta 
la  fondazione. 

5.°  Air  estremita  del  piede  come  davanti  al  capo. 

6.°  Essendo  cattivo  il  fondo  della  fabbrica,  ovvero  il  cratere 
essendo  lungo  oltre  60  piedi  (met.  17,51  ),  e  conveniente  di  ap- 
plicarne  una  per  lo  meno  anche  sotlo  il  cratere  anzidetto. 

Nel  senso  longitudinale  deila  conca  debbono  almeno  sotto  il 
vivo  interno  dei  muri  laterali  essere  conficcate  delle  pareti  di 
palanche,  le  quali  vengano  a  collegarsi  a  quelle  conficcate  in  cor- 
rispondenza  del  capo  e  del  piede  dell'  edificio.  In  suolo  di  natura 
mal  ferma  e  cedevole  si  praticano  altresi  delle  palancate  sotto  il 
vivo  esterno  dei  muri.  Nella  fig.  76  si  veggono  distinte  con  linee 
punteggiate  quelle  pareti  di  sponda  che  sono  assolutamente  in- 
dispensabili. 

g.  50. 

I  pali  o  palanche  che  servono  a  formare  le  pareti  di  sponda 
debbono  unirsi  colla  maggior  possibile  esaltezza  fra  loro  ed  ai 
pali,  tra  cui  vengono  confute.  A  tal  effetlo  e  d'  uopo  che  sieno  la- 
teralmente  corredate  di  canalature.  Qualora  il  fondo  sia  di  natura 
variante,  cosicche  contrasti  all'  esatto  loro  scambievole  comba- 
ciamento,  facendole  deviare  durante  la  fittura  dalla  direzione  ad 
esse  imposta,  vengono  battute  due  file  di  esse  una  dietro  1'  altra, 
affmche  si  coprano  vicendevolmente  le  commessure.  In  tal  caso 
le  canalature  diventano  superflue.  Anche  i  pali,  fra  cui  vanno  esse 
a  situarsi,  debbono  avere  delle  canalature,  al  quale  oggetto  ven- 
gono digrossati  a  quattro  faccie  piane.  In  fondo  di  natura  omo- 
genea,  ove  le  palancate  giungono  a  penetrare  direttamente  e  re- 
golarmente  senza  punto  declinare  dalla  prima  direzione  loro  as- 
segnata,  si  possono  del  pari  tralasciare  le  canalature,  e  basta  che 
le  faccie  laterali  delle  piane  e  dei  pali  siano  dirille  e  squadrate  a 
dovere.  Eseguito  il  loro  conficcamento,  vengono  superiormente 
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rccise  a  uiio  stesso  liveilo,  ondc  aderiscano  perfettamente  alle 
banchine  chc  vanno  su  di  esse  affrancate.  Ogni  cura  deve  essere 
posla  in  opera  ncll'  impianlo  di  quella  palancata  che  divide  il  10- 
prastante  capo  della  conca  dal  soggiacente  cratere. 

g.  51. 

Ai  pali  e  alle  palancalc  viene  sovrapposta  cd  incastrata  la 
graticola.  II  piano  superiore  di  questa  convicn  die  sia  perfeUa- 
menle  lavoralo,  affinche  1'  intavolauiento  vi  si  adatti  esaltaincnte 
in  ogni  sno  punto.  Al  basso  di  essa  e  in  mezzo  ai  pali  si  ricolma 
il  fondo  per  V  altezza  di  2  piedi  (  met.  0,58  )  con  miscuglio  di 
sassi  e  di  malta  sino  alia  supcrficie  suprema  della  graticola, 
addensandolo  anche  a  forza  di  mannale  pestamento  ,  affinche 
tra  il  lavolato  e  Y  empitura  non  rimanga  il  benche  mininio  in- 
tcrstizio.  A  risparmio  di  spesa  queslo  imbonimenlo  pub  essere 
anche  approntato  di  argilla  sodamente  mazzerangata,  ma  in  tal 
caso  vuol  essere  accresciuto  il  numero  delle  palancatc  trasversali. 
In  ambi  i  casi  fa  di  mestiere  che  venga  usata  la  massima  diligenza 
intorno  all'  empimento  che  precede  e  sussegue  al  muro  o  alia 
plalea  di  cascata. 

g.  52. 

II  tavolato  della  graticola  deve  riuscire  affatto  impermeabile 
air  acqua,  in  particolare  quando  e  ridotto  a  servire  propriamente 
di  fondo,  senza  la  sovrapposizione  di  un  laslricato  di  pielra,  per  il 
qnal  caso  il  suolo  di  legname  serve  di  base  a  qnello  di  sasso.  Si 
usa  anche  di  farlo  doppio,  affinche  il  superiore  copra  le  commes- 
snre  dell'  inmno.  Per  altro  se  i  panconi  che  lo  compongono  sono 
grossi  almcno  3  pollici  ( met.  0,07  ),  se'  hanno  degl'  incastri,  e 
siano  questi  perfettamente  inlagliali  c  lisci,  cosicchc  vengano  a 
connettersi  esattainente  fra  loro,  risulta  il  suolo  appieno  impene- 
1  labile,  tanto  piu  che  le  pianc  si  dilatano,   tosto   che  vengono 
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inondatc  dail'  acqua.  E  ben  confacente  di  assicurarlo  con  chiodi 
di  legno  anziche  di  ferro,  praticandovi  poi  per  di  sotto  una  fes- 
sura,  ove  si  vuol  assettare  una  piccola  bietta  di  legno,  la  quale, 
appena  che  arriva  al  fondo  del  foro  succhiellato,  viene  per  forza 
intrusa  nella  caviglia,  la  allarga  di  solto,  e  ne  rende  quasi  impos- 
sibile  Y  estrusione.  Ciascun  chiodo  viene  poi  rinzeppato  anche  per 
di  sopra.  In  questa  guisa  vanno  i  panconi  fermati  a  tutti  i  correnli 
della  graticola,  e  per  esuberanza  di  solidita  si  pub  anche  ferma- 
re  ciascheduno  di  essi  con  un  paio  di  viti  da  legno  di  ferro. 


g.  53. 


Nelle  piu  grandi  e  piu  imporlanti  conche,  ovvero  tali  che 
non  si  abbia  motivo  di  usare  risparmii  nella  spesa,  si  sogliono  fare 
le  platee  di  pielra,  e  si  dispongono  o  a  perfetto  piano,  ovvero 
secondo  una  curvatura  concava,  quale  si  scorge  delincata  nella 
fig.  82.  In  anibi  i  casi  si  da  alle  pietre  il  taglio  d'  un  arco  scenio, 
ossia  d'  un  arco  rovescialo  di  molto  breve  saetta.  Codesta  pratica 
si  rende  in  particolare  necessaria  quando  la  conca  manca  di  zat- 
lerone,  giacche  solamente  in  tal  forma  la  platea,  verso  cui  i  muri 
lalerali  fanno  le  funzioni  di  piedritti,  pub  opporre  validissimo 
contrasto  alia  pressione  idrostatica,  che  lende  a  sollevarla.  Anche 
le  pielre  che  formano  i  margini  della  platea  alle  due  estremita  di 
essa  cioe  al  principio  del  capo,  e  al  termine  del  piede,  hanno  il 
scsto  di  un  arco  supino  il  cui  centro  giace  nell'  interno  della  conca. 

I  5!t. 

In  fondo  di  natura  soda  si  pub  del  tutto  ommettere  1'  impiego 
della  palafitta,  non  sempre  perb  qucllo  della  graticola.  Pure  in 
Francia  si  sono  con  favorevole  esito  fabbricali  parecchi  sostegni 
senza  alcuno  dci  due  mentovati  presidii,  mentre  si  restrinse  la 
forlificazione  fondainenlale  a  uno  strato  grosso  1  piede  (met.  0,29) 
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di  cemento  di  inalta  compresso  colla  mazzeranga,  owcro  a  uno 
slralo  alqaanto  piu  duro  di  argilla  arlificialmcnic  costipata,  c  po- 
scia  senza  verun  altro  intermezzo  sopra  vi  si  posarono  i  inuri  e  la 
plalea  di  sasso.  1  muri  ebbcro  inoltre  al  loro  lergo  un  rivesti- 
nicnlo  aventc  lo  spessore  di  1  piede  e  \  (  met.  0,kk  ),  di  argilla 
forlcmcnte  batluta,  cosicche  Y  intero  edificio  venue  csternamentc 
circondato  da  un  viluppo  hod  interrotto  e  impermeabile  di  questa 
specie  di  terra  lenace.  Per  rendcrc  aneor  piu  difficile  il  trascor- 
rimento  dell'  acqua  ncl  sotlcrranco  della  conca,  si  costuma  eziandio 
di  condurre  al  di  sotto  dellc  capriale  ncl  senso  trasversale  un 
muro  che  penetri  alia  profondita  di  5  a  k  piedi  (  met.  0,87 
a  1,10)  e  di  circondarlo  lanto  ncl  fondo  quanto  dai  lati  con  argilla 
e  creta  bene  pigiata,  e  dielro  a  cio  si  vanno  a  ultimare  i  residuali 
lavori  di  fondazione.  Non  avvi  fondamento  alcuno  per  dubitare 
che  non  si  possa  con  siffatto  mctodo  fabbricarc  sicuramente  una 
conca  non  sostenuta  da  graticola  in  qualunque  luogo,  dove  il  fon- 
do si  trovi  senza  di  essa  in  istato  di  reggere  un  altro  edificio  di 
egualc  allezza.  Le  palafide  sono  oltre  cio  d'  ordinario  le  parti 
piii  dispendiose  di  una  chiusa  e  si  ha  quindi  ogni  ragione  per  ccr- 
care  di  renderle  di  un  uso  non  indispensabile.  E  pero  nccessario 
di  essere  molto  cauti  ed  esperti  ncll*  impianto  del  teste  menzionalo 
mctodo  di  fondazione. 


f.  55. 


Allorche  la  conca  e  fondata  sopra  un  semplice  zatterone,  pub 
dopo  la  coslruzione  andare  soggetta  a  qualche  cedimento,  il  quale 
ove  avvenga  in  modo  da  per  tutto  uniforme  non  suol  recare  alcun 
danno.  E  per  altro  probabile  che  in  tale  circostanza  il  zatterone 
di  un  ampio  cratcre  faccia  ventre  nel  mezzo,  poiche  non  e  ivi 
assravato  come  lateralmenle  dal  massiccio  dci  muri.  Simile  in- 
conveniente  si  evita  col  raddoppiare   i  corrcnti  trasversali  della 
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graticola  nel  bacino,  vale  a  dire  ponendo  due  di  essi  uno  sopra 
I*  altro.  Siffatto  ripiego  viene  naturalmente  ad  essere  superfluo, 
quando  si  munisce  la  conca  con  un  suolo  di  pietra  ad  arco  rove- 
sciato,  il  quale  e  di  gran  lunga  preferibile  a  quel  rafforzamento  di 
travi.  Nel  caso  poi  che  una  platea  di  legname  avesse  effettiva- 
mente  ad  incurvarsi  nel  mezzo,  conviene  a  tal  segno  e  per  tanto 
tempo  aggravarlo  di  sassi,  finche  venga  di  nuovo  ristabilito  il  di 
lei  piano.  E  talvolta  giovevole  di  dar  mano  a  cosiffatta  misura 
prima  che  accada  un  incurvamento,  di  cui  gia  si  avesse  sin  dap- 
principio  concepito  il  timore. 

g.  36. 

Una  parte  importante  della  platea  dei  soslegni  sono  le  due 
capriate,  ossia  i  conlrobattenti,  ne'  quali  le  porte  vanno  a  battere 
col  loro  lembo  inferiore,  ed  ai  quali  esse  si  appoggiano.  Essendo 
le  porte  semplici,  cioe  a  una  sola  volata,  come  sempre  suol  essere 
il  caso  nelle  minori  chiaviche,  la  capriata  consiste  in  una  soglia 
diritta  alquanto  rilevata  sul  fondo.  Essa  perb  diviene  piu  compli- 
cata  quando  le  porte  hanno  due  partite,  che  si  sostengono  scam- 
bievolmente  nel  mezzo  sotfo  un  angolo  ottuso  rivolto  contro  la 
spinta  della  corrente.  La  grandezza  di  tale  angolo  si  determina 
coir  assegnare  al  triangolo  formato  dai  due  lati  della  capriata  c 
dalla  lor  linea  di  base,  ossia  dalla  larghezza  della  conca,  la  quarta 
parte  di  questa  latitudine  ed  anchc  qualchc  cosa  di  meno  per  altez- 
za.  La  piu  adattata  conformazionc  d'  una  capriata  di  legno,  onde 
collegarla  in  maniera  abbastanza  solida  alia  graticola  del  fondo,  e 
rendere  altresi  inalterabile  la  congiunzione  dei  varii  suoi  membri, 
viene  qui  appresso  descritta. 

La  capriata  deve  sporgere  sul  fondo  da  8  sino  9  pollici 
(  met.  0J9  a  0,22  ).  La  meta  di  quest'  altezza  e  appunto  desti- 
nata  per  lo  spazio  che  le  porte  nelT  atto  che  a  quella  si  appog- 
giano, vengono  a  coprire  col  loro  battente  inferiore,  Faltra  meta  di 
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sotto  rimane  libera,  dovendo  per  appunto  le  porte  stare  col  detto 
battente  « 1  i  altrettanto  sollevate  sul  fondo  della  conca,  affinche  ogni 
piccolo  sassolino  eke  per  awentura  vi  si  trovi  sopra,  od  anche 
seniplicc  arena,  non  difficulli  il  movimento  delle  porte  stcssc  nel- 
roccorrenza  di  aprirle  e  di  cliiudcrlc.  Codesta  altezza  e  la  resi- 
stenza  della  capriata  alia  spinla  ebe  agisce  eontro  di  essa,  si  eon- 
segue  appunto  col  poire  i  due  correnti  trasversali  della  gralicola, 
quello,  cioc,  sul  quale  giacc  immediatamenle  la  capriata  ( m,  m, 
fig.  76  e  77  )  ossia  la  soglia,  e  V  allro  susseguente  n  n  colle  loro 
faccic  superior]  di  1  piede  (met.  0,29)  piu  in  alto,  locche  si  ottiene 
coll'  incastrarli  meno  profondamente  nei  correnti  longitudinali,  e 
seegliendo  all'uopo  stcsso  delle  travi  di  piu  forte  riquadratura.  Se 
dair  altezza  teste  riferita  di  i  piede  vien  sottratta  la  grossezza  dei 
tavoloni  die  costituiscono  il  fondo  della  chiusa,  rimane  1' altezza 
della  capriata  sulla  quale  non  cade  il  tavolato.  Nelle  conche  di  piii 
antica  costruzione  si  trova  che  in  cambio  di  siluare  la  capriata 
alquanti  pollici  piu  alto,  si  tennc  di  allrettanto  piu  depresso  il 
fondo  per  tutta  1'  estensione  delle  nicchie.  Tale  affondatura  si 
riempie  perb  di  buon  grado  a  poco  a  poco  di  sabbia,  ed  impedi- 
sce  o  difficulta  almeno  Y  aprimento  delle  porte.  Anche  la  strut- 
tura  delle  platee  di  legname  risulta  per  tal  motivo  piu  complicata. 

I  57. 

La  capriata  consta  delle  seguenti  parti :  la  soglia  an  (lig.  83 
A  B  J,  i  due  controbattenti  a 6,  ab,  c  il  tirante  be.  Ordinariaincnte 
e  composta  di  queste  sole  parti,  io  poi  vi  aggiungo  anche  per 
maggiore  fortezza  la  seconda  banchina  (/  d,  giacenle  dietro  la  so- 
glia, nella  quale  s'  incastra  con  taglio  a  mczza  coda  di  rondine  il 
tirante,  che  addossato  viene  con  incastro  a  mczza  grossezza  sopra 
la  banchina  di  soglia.  I  due  controbattenti,  la  banchina  di  so- 
glia, e  la  susseguente  hanno  la  larghezza  di  15  pollici  (met.  0,36). 
I  controbattenti  vengono  fermati  mediante  le  incisioni   disegnate 
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nella  figura  A,  e  immorsando  i  pezzi  a  doppio  dente  in  terzo.  Con 
simile  loggia  d'  incastro  trovasi  connesso  il  tirante  ai  due  contro- 
battenti.  Tutti  i  travi  componenti  i  diversi  membri  della  capriata 
lianno  inollre  un  battente  fondo  3  pollici  (met.  0,07),  il  quale 
porta  incassali  i  panconi,  che  ricoprono  i  vaeui  frapposti  onde 
produrrc  quel  piano  continuo,  che  forniar  deve  X  alzamento  sul 
rimanente  fondo  della  conca.  Un  fianco  della  capriata  disegnata 
nella  fig.  76  resta  in  tal  modo  complelamente  descrilto. 


58. 


Ouando  le  capriate  sono  di  pielra,  vogliono  essere  composte 
di  laslre  dure,  grandi  e  immuni  da  qualunque  difetto.  Lc  loro 
commessure  convcrgono  all'  ingiu  verso  un  unico  punto,  in  guisa 
che  la  capriata  formi  un  arco  supino  come  lo  rappresenta  la  supe- 
riore  capriata  della  fig.  76. 

I  59. 

La  platea  di  cascata  si  attacca  alia  banchina  esterna  d  della 
capriata  superiorc.  E  composta  delle  banchine  inclinate  m  m,  le 
quali  nella  direzione  dei  eorrcnti  longitudinal]  della  graticola  sono 
di  sopia  fermate  alia  banchina  d  d  (  hg.  83  e  8k),  e  inferiormente 
al  contiguo  corrcntc  trasversale,  e  sono  propriamente  un  prolun- 
gamento  e  una  continuaziane  de'  qui  inlcrrotti  correnti  longitudi- 
nali.  INella  distanza  delle  riinanenti  hie  di  pali  una  dall' altra  viene 
qui  pure  conhecala  solto  la  ]>lalea  di  caduta  una  schiera  di  pali, 
sidle  (esle  dei  quali  va  incastrato  il  traversone  n,  Y inlelaiatura  rr 
per  appoggio  della  coperta  di  tavoloni  e  incassata  sul  dorso  delle 
banchine  inclinate,  e  quindi  sopra  vi  s'  inchiodano  i  tavoloni,  che 
iormano  la  snperficie  esleriore  della  platea  di  cascata,  e  compiono 
in  queslo  luogo  il  fondo  della  conca.  L'  inspezione  della  fig.  8^1 
ci  dispensa  dal  bisogno  di  ulteriori  schiarimenti  in  proposito. 
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§.60. 

Rcsta  pero  sempre  per  lc  stesse  plaice  <li  legname  da  antc- 
porsi  ncl  silo  della  cascala  la  slrultura  murale,  menlrc  riesce  senza 
confronto  piu  durevolc  di  qualunque  piu  solida  costruzionc  di 
legno.  Si  da  in  tal  caso  al  muro  una  sufficicntc  ampiczza  per  po- 
tervi  sovrapporre  anchc  la  capriata  delle  porlinc,  la  quale  allora 
va  costruita  di  pielra.  Si  prolunga  in  tal  caso  la  platca  inferiore 
del  cratcrc  fin  sotto  la  capriata  supcriore,  e  si  viene  cosi  a  for 
marc  il  soltobasamcnto  del  muro  di  cascala.  Talc  coslruzione  e 
appunto  rapprcsentata  nellc  figure  76  c  77.  Si  possono  dare  al 
predelto  muro  varie  configurazioni.  La  piu  comunc  c  quella  che 
forma  una  parete  perpcndicolarc  incurvantcsi  alcun  poco  verso  la 
capriata.  Essa  e  delineata  colle  punteggiaturc  rr  nelle  due  figure 
preallcgale.  Essendo  considcrabile  Tallczza  della  cascata  il  molo 
dell'  acqua  che  discende  per  essa  si  rendc  incomodo  alle  bardie 
rinchiuse  nella  vasca.  Per  moderarlo  si  cosluma  di  dare  al  muro 
di  cascata  un  profilo  curvilineo  simile  a  un  diprcsso  a  quella  delle 
chiuse  a  cascata  di  sasso  aventi  una  configurazione  ricurva,  delle 
quali  abbiamo  dato  ragguaglio  nella  precedente  sczionc.  Merita 
siffatta  forma  di  essere  raccomandata,  quando  non  si  vogliano 
preferire  i  canali  laterali  chiamati  (jiratori,  che  hanno  lo  sbocco 
sotto  il  muro  di  cascata,  e  dei  quali  parleremo  piu  circostanzia- 
lamcnle  in  appresso.  Nel  cratere  esibito  dalla  fig.  77  vedesi  ap- 
punto delineato  il  muro  di  cadula  con  profilo  curvilineo  a  e. 

&  61. 

La  grossezza  dc'muri  laterali  c  di  ala  vuol  essere  desunta  dalle 
leggi  meccaniche  conccrncnti  la  stabilita  dei  muri  di  rinfianco  ; 
soltanto  in  vista  della  circostanza  che  i  solidi  perdono  una  parte 
del  loro  peso  nell'  acqua,  bisogna  alquanto  aumentarc  la  grossezza 
data  dal  calcolo.  In  generale  pub  assumcrsi  che  lo  spessorc  alia 
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base  dei  muri  venga  a  importare  la  meta  della  loro  altezza,  e  se 
vengono  costruiti  con  buone  pietre  di  grande  peso  specifico,  due 
quinte  parti  della  medesima,  e  la  grossezza  superiore  pub  tenersi 
di  k  a  5  piedi  (met.  1,16  a  1,45),  facendo  che  1' assottigliamento 
o  ritiro  del  muro  abbia  luogo  soltanto  nella  sua  faccia  posteriore, 
ed  a  risalti,  come  apparisce  dalla  fig.  79.  Nei  punti  corrispondenli 
alle  capriate  e  alle  porte  viene  ingrossato  di  3  piedi  (met.  0,88), 
tanto  per  avere  un  muro  piu  robusto  onde  consolidarvi  i  gangheri 
delle  porte,  quanto  per  la  ragione  che  le  muraglie  sono  ivi  sog- 
gette  a  frequenti  urti  e  sconquassi. 

§.  62. 

Per  conseguire  qualche  risparmio  nel  solido  dei  muri,  si  co- 
sluma  di  farli  un  poco  piu  deboli,  presidiandoli  a  tergo  con  bar- 
bacani  o  contrafforti  posti  a  regolari  distanze.  Cotesto  risparmio 
non  e  perb  gran  fallo  rilevante,  e  all'  opposto  la  materialc  confe- 
zione  delle  muraglie  va  in  tal  caso  congiunta  a  piu  complicato 
lavoro.  Anclie  lo  spazio  comprcso  nel  cavo  dell'  edificio  diviene 
maggiore,  e  in  conseguenza,  la  spesa  di  cscavazione  e  per  tal 
causa  aumentata  ;  circostanza  che  qualora  siavi  molta  acqua  da 
aggottare,  merita  bene  che  si  prenda  in  atlento  riflesso.  Accadendo 
di  dover  fare  una  graticola,  anche  risulta  questa  piii  complicata,  c 
conoscendosi  necessario  di  circondarla  anche  all'  esterno  con  pa- 
lancate,  1'  approntamenlo  di  esse  a  cagione  dei  molti  angoli  sa- 
lienti  e  rientranli  riesce  piu  difficile  e  piu  dispendioso.  Si  suole 
adunque  con  buona  ragione  tralasciare  Y  impiego  dei  contrafforti 
o  barbacani  suddetti,  e  fare  pcrcib  i  muri  anche  alle  loro  spalle 
diritti  con  eccezione  dell'  accennato  ingrossamento  presso  le  porte. 

§.63. 

1  muri  dei  sostegni  richieggono  una  esecuzione  esatta  e  dili- 
gente  ;  in  particolare  deve  essere  posta  ogni  cura  possibile  affine 
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di  renderli  impenetrabili  all"  acqua.  Infatti  la  pressione  delta  cur- 
rents superiore  apre  con  facilita,  specialihente  nelle  alle  chiuse, 
una  qualche  via  tra  lc  commessure  delle  pietre,  la  quale  ovc  ana 
vplla  esista,  nun  pub  piu  andare  otturata  che  con  istento  e  in  una 
maniera  affatto  precaria,  poscia  continuamente  si  allarga  e  si  ren- 
de  alia  fine  capace  di  cagionare  la  totale  rovina  dell' edificio.  Que- 
sli  niuri  adunque  almeno  nella  loro  fironte  interna  esposta  air  acqua 
vogliono  essere  eseguiti  in  pietre  da  tai^lio,  e  con  perfetta  malta 
Idraulica.  INon  mancano  inyero  esempii  di  sostegni  fabbricati  di 
coHo,  ma  esistono  ordinariamente  in  quelle  localita  soltanto  ovc 
c'  e  difello  di  pietre  naturali,  o  sono  almeno  troppo  care,  e  i  nial- 
toni  e  lc  malte  vi  abbondano  di  eccellente  qualita  ;  e  la  pure  a- 
vrebbesi  data  la  prelazione  alle  pietre  vive  battute,  se  V  eccessivo 
costo  delle  medesiine  non  avesse  provocato  Y  impiego  dci  laterizii. 

Negli  ultinii  tempi,  all'  oggelto  di  rendere  impermeabili  all'  a- 
cqua  i  muri  delle  conche  composli  di  quadroni  di  pietra  da  taglio, 
si  Tece  uso  di  un  metodo,  il  (male  per  essere  sicuro,  e  troppo  poco 
sinora  conosciuto,  merita  bene  che  in  queslo  luogo  se  ne  faccia 
parlicolare  menzione. 

Si  circonda  ogni  pezzo  di  pietra  con  un  canaletto  incavato  in 
ciascuna  delle  sue  faccie  di  unione,  e  tale  che  la  sczione  di  esso 
presenli  un  semicerchio  del  diametro  di  1  pollice  (  met.  0,0^^  ). 
Quesli  canaletti  sono  praticati  in  lutlc  le  pietre  a  perfetta  uguale 
dislanza  dalla  loro  faccia  frontaic,  cosicche  quando  le  pietre  sono 
addossate  le  une  alle  altre,  i  canaletti  vengano  ad  inconlrarsi  esat- 
tamente  fra  loro,  e  formino  in  tal  guisa  un  canale,  la  cui  sczione  e 
un  circolo  avente  il  diametro  di  1  pollice.  Di  questa  guisa  un  simile 
canale  percorre  le  commettiture  dei  quadroni,  come  abbastanza 
chiaramente  dimostrano  le  linee  punleggiate  della  fig.  85.  Cotesli 
canaletti,  appena  che  e  sovrapposla  una  pietra  all'  altra,  vengono 
subito  empili  con  un  ccmento  di  forte  consislcnza,  e  queslo  e 
ogni  volta  compresso  mediantc   un  baslone  di  ferro,  che  si  caccia 
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dentro  nel  canale  a  colpi  cli  martello,  e  cosi  si  prosegue  finche 
il  buco  e  totalmente  otturato.  Per  lal  modo  risulta  un  nucleo  ro- 
tondo  di  solido  smalto  che  trapassa  tulte  le  commcssure,  che  av- 
volge  tutte  le  pietre,  che  si  attacca  fortemente  ad  esse,  e  che 
rende  affalto  impossibile  ogni  filtrazione  dell'  acqua. 

g.  6^. 

Allorche  sono  erelti  i  muri  laterali  e  di  ala,  non  mancano  che 
le  porte  a  fare  complela  la  conca.  I  principali  requisiti  di  queste 
si  riducono  ai  tie  seguenti  capi :  struttura  abbastanza  solida  e 
fitta,  perche  possano  resistere  alia  spesse  volte  notabile  pressione 
dell'  acqua,  agente  contro  di  esse,  e  perche  1'  acqua  non  trovi 
alcun  adilo  &'  insinuarvisi  fra  le  commessure :  mobilita  facile  quan- 
to  occorre  per  aprirle  e  chiuderle  senza  bisogno  di  grandc  sforzo 
ed  il  perfello  serramento  delle  medesime  tanto  presso  i  muri  la- 
terali, quanto  a  ridosso  delle  capriatc,  e  se  sono  in  due  partite, 
eziandio  tra  loro,  affinche  lascino  smucciare  il  meno  d'  acqua 
possibile. 

8-65. 

Le  singole  parti  di  una  porta  da  sostegno  sono  le  seguenti  : 
1."  II  ritto  catdinale  ab  (fig.  8G  A),  vale  a  dire  la  colonna 
intorno  alia  quale  si  muove  la  porta,  di  sotto  per  mezzo  di  un 
perno,  o  di  una  padclla,  e  superiormente  mediante  il  collare  <*, 
che  si  volge  in  un  anello,  e  dalla  quale  e  dessa  in  pari  tempo 
porta  ta. 

2.°  II  ritlo  battente  df,  il  quale  nel  lato  opposto  al  cardinale 
limita  la  porta,  e  con  cui  questa  si  appoggia  al  muro  di  fianco 
quando  e  formata  a  una  sola  partita,  c  quando  e  divisa  in  due 
voli,  nel  mezzo  della  conca  al  ritto  battente  dell'  allra  porta. 

3.°  II  cimaziu  h  i,  che  congiugne  Y  cstremita  superiori  dei 
ritti,  e  forma  il  superior  limite  orizzontale  della  porta, 
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h."  Lo  zocculo  y  die  imisce  1'  estremita  inferiori  dei  mede- 
simi  ritti,  e  forma  il  limiic  inferiore  della  porta. 

Quesli  quattro  membri  formano  il  contorno  esterno  della  porta 
o  di  una  dclle  volate  di  porta.  Per  poter  empire  lo  spazio  chiuso 
da  cssi,  c  per  renderc  salda  e  inalterable  la  forma  della  porta,  si 
esigono  ancora  le  parti  (jui  appresso  eitate. 

5.°  Le  traverse  nnt  1c  quali  ripartiscono  il  piano  della  porta 
in  senso  orizzonlale. 

6.  I  ritti  intermedii  (  applicati  nolle  porte  della  fig.  77) 
lagliano  in  direzione  normale  le  traverse,  e  formano  con  qucsle  i 
eampi  dell'  ossatura  della  porta.  Essi  del  resto  non  sono  indis- 
pensabili. 

7.°  II  diwjonale  ss,  il  quale  dal  piedc  del  ritto  cardinale  si 
stende  all'  insu  in  obliqua  direzione  ed  e  superiormente  incassato 
ad  incaslro  nel  cimazio,  ovvero  al  capo  superiore  del  ritto  bat- 
tente.  Serve  in  principalita  per  impedire  alia  porta  dal  sedersi  in 
causa  del  proprio  peso,  e  perdere  in  conseguenza  la  propria  fi- 
gura  rettangolare. 

8."  II  fenrnnento,  vale  a  dire  le  leghe  e  gli  squadri  di  ferro 
che  assicurano  le  unioni  c  gl'  incastri  dei  varii  membri  delle  porte. 
9.°  Gli  sportclli  o  valvole,  onde  col  loro  mezzo  caricare  ed 
evacuare  il  bacino  della  conca.  Non  sono  del  resto  una  parte  es- 
senziale  delle  porte,  poiche  lo  scopo  al  quale  si  prestano,  puo  es- 
sere  conseguito  ancbe  senza  di  essi. 

10.°  I  meccanismi  inerenti  all'  aprimenlo  e  al  cbiudimento 
delle  porte. 

Passiamo  ora  ad  esaminare   piii    davvicino   ognuna  di  que- 
ste  parti. 

§.  CO. 

11  ritlo  cardinale.   Essendo  destinato  a  reggere  tutto    il  peso 
della   porta,   deve   pcro   essere  il  membro  piii  robusto  di  essa. 
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(juindi  gli  si  assegna  la  grossezza  della  porta  da  10  a  12  pollici, 
(  met.  0,2U  a  0,29 )  cd  una  larghezza  di  15  (  met.  0,5G  ).  Deve 
esscre  tagliato  da  un  tronco  di  quercia  intieramenic  netto  e  scevro 
da  ogni  difetto.  Presenta  al  muro  laterale  una  superficie  perfet- 
tamente  rotonda.  Abbasso  avanza  di  2  pollici  (  met.  0,05  )  lo 
zoccolo,  e  sopra  sporge  di  3  pollici  (met.  0,07 )  sul  cimazio.  Solo 
quando  le  porte  sono  annate  di  leve,  che  presto  ci  faremo  a  de- 
scrivere,  viene  il  cardinale  protratto  all'  insu  a  norma  del  bisogno. 
Immediatamente  sotto  il  cimazio  ha  desso  un  collo  cilindrico  col 
quale  si  muove  attorno  un  anello,  e  di  sotto  porta  fisso  un  pernio 
o  pollice  di  ferro,  intorno  al  quale  puo  girare  entro  una  ralla, 
piletta  o  lucerna,  saldata  appunto  nella  platea  della  chiusa. 

11  ritto  battente.  Ha  la  grossezza  del  cardinale  e  nella  faccia 
rivolta  alia  corrente,  di  15  pollici  (  met.  0,36  ).  Nella  faccia  op- 
posta  in  porte  a  due  volate  diviene  piu  stretta,  perche  deve  essere 
tagliata  obliquamente  affinche  i  due  ritti  baltenli  vengano  a  com- 
baciarsi  esattamente,  e  si  appoggino  perfettamente  Y  uno  conlro 
T  altro.  La  grandezza  dell'  angolo  secondo  il  quale  viene  tagliato 
dipende  naturalmcnte  dalla  misura  di  quello  che  e  formato  dal 
concorso  dei  due  controbattenti  della  capriata.  I  suoi  sporti  oltre 
il  cimazio  e  lo  zoccolo  sono  uguali  a  quclli  del  ritto  cardinale. 

II  cimazio  e  lo  zoccolo  hanno  la  grossezza  della  porta,  c  una 
larghezza  di  9  a  10  pollici  (met.  0,21  a  0,2k),  e  vengono  a 
doppio  incastro  connessi  nei  ritti  cardinale  e  battente.  La  loro 
lunghezza  risulta  dalla  larghezza  della  porta. 

Le  traverse  si  fanno  di  una  riquadratura  pari,  o  almeno  non 
inferiore  di  mollo  a  quella  dei  membri  prenominati.  La  massima 
loro  scambievole  distanza  dev'  essere  in  luce  di  piedi  3  e  mezzo 
(met.  1,02).  Nellc  porte  di  considerable  altezza  e  confacente 
d'impiccolire  gradatamente  siffatta  dislanza,  mano  mano  che  si  ac- 
costano  al  basso,  come  si  vede  praticato  nelle  fig.  86  e  87,  onde 
conferire   alle  parti  inferiori  della  porta  maggiore   robuslezza  a 
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misura  che  cresce  la  pressione  idrostatica  dell'  acqua  cojtlro  le 
medesime. 

I  villi  intermedii.  Compete  loro  la  grossezza  delle  traverse  c 
una  larghezza  di  8  pollici  (met.  0,19  ).  Si  possono  ommcttcre, 
allorchc  le  traverse  sono  Ie  unc  alle  altrc  di  piii  avvicinate.  La 
porta  poi  risulta  pin  semplicc,  di  piu  facile  esccuzione,  e  le  tra- 
verse rimangono  piu  lorti,  perche  vcrun  altro  membro  di  legno 
non  vicne  su  di  esse  incaslralo. 

II  diarjoiw/r,  o  sia  il  tirante  ohliquo,  ha  la  riquadralura  delle 
traverse.  E  coll*  eslrcmo  inferiore  unito  al  ritto  cardinale,  eol  su- 
periore  al  cimazio  a  mezzo  d'  incaslri  diligentemenle  lavorati.  Si 
trovano  delle  porte  di  sostegni,  nelle  quali  il  diagonale  e  inscrito 
a  pezzi  framezzo  alle  traverse,  cd  e  congiunto  a  inealcttatura  con 
eiascuna  di  esse  che  incontra.  Certamcnte  gF  intagli  a  tal  uopo 
occorrenti  non  infievoliscono  la  robuslezza  dei  pezzi  di  legno,  ina 
ne  derivano  parecehie  superficic  di  contatlo  nel  diagonale,  le  quali 
possono  andare  soggette  a  qualche  comprcssione  locale,  e  facili- 
tare  con  cio  il  sediniento  della  porta.  In  porte  di  straordinaria 
grandezza  si  sogliono  anche  inipiegarc  due  o  tre  diagonali  pa- 
ralleli  fra  loro. 

g.  67. 

Volendosi  praticare  delle  piccole  luci  od  uscioli  nel  piano 
delle  porte,  trovano  questi  il  loro  posto  nel  campo  inferiore  fra  i 
rilti  intermedii.  Ove  poi  manchino  le  porte  di  questi  ullimi  ritti, 
tra  lo  zoccolo  e  1'  infima  traversa  vengono  inserte  due  corte  co- 
lonne  (  o  o  fig.  86  )  distanti  una  dall'  altra  quanlo  si  vuol  larga 
T  aperlura,  le  quali  costituiscono  gli  stipili  vcrlicali  dello  spor- 
tello.  AJ  area  di  ciascuna  di  queste  aperture  deve  imporlare  nelle 
chiuse  non  meno  di  2  e  nelle  grandi  non  mono  di  k  piedi  quadrati 
(met.  q.  0,17  a  0,3^),  poiche  altrimenti  il  riempimcnlo  ed  il 
vuotamento  del  cratere  esigerebbero  un  soverchio  perdilempo. 
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g.  68. 

Avanti  che  si  possano  stabilire  i  porlelli  nelle  porle,  bisogna 
che  1'  ossatura  delle  meclesime  venga  rivestita  di  lavoloni.  E  in 
pari  tempo  assai  confacente  di  mettere  in  opera  questo  rivesli- 
mento  per  la  miglior  tensione  di  tutto  il  sistema.  A  tale  oggetto  i 
principali  membri  dell'  ossatura  hanno  i  lembi  tagliati  a  battente 
largo  2  pollici  e  mezzo  (  met.  0,06),  e  profondo  3  ( met.  0,07 ) 
per  incassarvi  i  tavoloni  del  rivestimento  grossi  appunto  3  pollici, 
in  direzione  obliqua  e  parallela  al  diagonale.  Per  esuberanza  di 
solidita  si  possono  an  che,  framezzo  all'  incavature  da  intagliarsi, 
preparare  degli  appositi  incastri  ai  tavoloni.  Onde  ridurre  la  porta 
maggiormente  inaccessibile  alle  trapelazioni  dell'  acqua,  si  e  tal- 
volta  usalo  sopra  questa  copertura  di  tavole  pome  una  seconda, 
facendole  pero  enlrambe  separalamente  piu  deboli,  cioe  grosse 
circa  2  pollici  ( met.  0,05  )  ognuna,  oppure  di  coprire  le  com- 
messure  della  prima  con  assicelle. 


G9. 


Quando  le  porte  sono  riveslile  coi  tavoloni,  vengono  all'  orlo 
superiore  assicurati  dei  mensoloni  o  portalori  di  legno,  e  posto 
sopra  questi  e  solidamente  inchiodato  un  suolo  di  panconi  largo 
1  piede  e  mezzo  (  mel.  0,kk  )  all'  incirca.  Formano  questi  sulla 
sommita  delle  porte  una  strada  per  giugnere  alle  manovelle  o  leve 
con  le  quali  si  aprono  le  imposte  dei  portelli,  e  un  pontile  che 
mette  in  comunicazione  una  porta  con  1'  altra  della  C(  nca.  E  desso 
segnalo  in  x  nello  spaccato  della  porta  fig.  86  B,  e  venne  om- 
messo  a  bella  posta  nell'  alligua  fig.  86  A  all'  oggetto  di  far  di- 
scerncre  con  maggiore  evidenza  la  costruzione  di  questa  facciata 
della  porta. 
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§.  70. 

Per  apporre  solidamente  alia  porta  V  imposta  del  poriello, 
si  ferma  dapprima  ncllo  zoccolo  il  regolo  m  ( fig.  8G  B  e  87  ),  e 
poscia  si  connettono  a  vile  ncl  rivcslimcnto  della  porta  gli  strelti 
regoli  n  n  verlicali  c  muni  I  i  di  canalature.  Fro  cotesli  regoli  e 
nci  loro  gargami  vicne  introdotta  la  cateratta,  composta  di  pezzi 
di  pancone  grosso  2  poliici  c  mezzo  (  met.  0,07  )  uniti  assiemc 
con  legature  di  ferro,  e  sorrel ta  dal  lislone  orizzontale  m.  Le  di- 
mension]' poi  di  questa  cateratta  csscr  dehhono  regolate  in  modo 
che  abbia  essa  idoneo  spazio  da  muoversi  liberamente  lungo  i  sol- 
chi  lalcrali,  avuto  anche  riflesso  al  suo  naturale  aumento  di  volu- 
me per  effetto  dell'  acqua. 

g.  71. 

Onde  fare  a  meno  dei  precitati  portelli,  si  pratiearono  nei  muri 
di  fianco,  da  entrambe  le  parti,  dei  canali  aventi  Y  imboccatura 
superiormentc  alle  porte,  e  la  loro  foce  al  di  sotto  delle  medesime, 
e  muniti  inoltre  al  loro  ingresso  di  piccole  paratoie  o  animelle  di 
legno.  Si  e  lor  dalo  il  nomc  alquanto  strano  di  giratori.  Mold  so- 
slegni  francesi  ed  ancbe  inglesi  sono  provveduti  appunlo  di  siffatti 
condotti  lalcrali.  E  pero  facile  il  comprendere  cbe,  ove  non  siano 
approntati  con  materiali  di  eccellente  qualila  e  con  somma  dili- 
genza  nella  mano  d'  opera  possono  con  facilita  andare  sconccrtati, 
e  allora  a  somme  difficolta  si  va  incontro  per  volerli  ristaurare. 
Oltre  di  cib  i  muri  laterali  del  soste«;no  hanno  in  tal  easo  biso2jno 
di  un  considerabile  aumento  di  grossezza.  Tali  giratori  rieseono 
in  conseguenza  abbastanza  dispendiosi.  L'unico  c  certamente  as- 
sai  rilevante  motivo  che  induce  a  fare  ad  essi  ricorso,  trovasi  ap- 
punto  nelle  alte  conche,  dove  V  eccessiva  caduta  dell'  acqua  sopra 
il  muro  di  cascata  renderebbe  indispensabile  un  prolungamento 
della  conca.   Si  e  quindi  procuralo   di   disporre  cotesli  giratori  in 
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guisa  che  i  muri  laterali  ne  vengano  il  meno  possibile  indeboliti, 
ripie»ando  cioe  i  due   canali  che  conducono   1'  acqua   nel  cralere 
uno  verso   Y  altro   fin  presso   il  mezzo   del   muro  di  cascata,   ove 
vengono   a  sboccare  dal  fondo  di  una  cavita  a  vblto  W  praticata 
nello  stesso  muro  di  cadula  al  piano  della  platea  del  cratere,  come 
chiaramente  si  scorge  dalla  sezione  rappresentala  nella  fig.   82. 
In  questa  maniera  non  si  produce  alcuna  notabile  agitazione  nella 
barca  che  trovasi  rinchiusa  nella  vasca,  e  pub  essere  la  medesima 
lenuta  vicino  affatto   al  muro   di   caduta.  Sarebbe  in  ogni  caso 
molto  confacente   di   appronlare  i   suddetti  canali   di   ferro  fuso, 
quali  sono  nella  suaccennata  sezione  realmente  figurati.  Alle  loro 
imboccature  sono  adattati  dei  turaccioli  ammovibili  col  soccorso  di 
leve.  Di  leggieri   si   vede   che  quesle   aperture  possono   per  tal 
modo  aprirsi  e  chiudersi  con  molto  maggiore  prestezza  di  quello 
che   avviene   colle   saracinesche,   e   quasi  in  un  istante.  Sareb- 
be sommamente  giovevole   impiegare  in  luogo  di  que'  turaccioli 
delle   valvole   aventi  la  forma   delle   grandi   animelle   da   fontana 
(  n  n  fig.  82  ),    le  quali  vogliono   essere  di  metallo,  e  finite  poscia 
esattamente  con  lavoro  di  tornio.   Sul  dosso  di  codeste  animelle  e 
infilata  un'  asta  di  ferro  o,  che  passando  per  un  foro  verticale  a- 
perto  nel   grosso  dei  muri   pub   liberamenle  scorrere   su  e  gin,  e 
col  soccorso  di  un  vette  fisso  a  una  colonna  alta  3  piedi  (met.  0,88) 
pub  con  estrema  facilita  essere  alzata  all'occorrenza  di  mettere  in 
atto   la   comunicazione  dell'  acqua  nel  cratere.  I  canali   debbono 
avere  un  diametro  di  2k  a   30  pollici  (  met.  0,58  a  0,73  ).  ]Non 
c  e  a  mio  parere  quasi  altra   ragione,  salvo  che  il  piii  sollecito 
aprimento  e  chiudimento  a  permutare  i  portelli  con  qualche  altro 
espediente  presso  le  porle  inferiori,  nelle  quali  non  ha  punto  luo- 
go il  motivo  che  e  stato  addolto,  rispetto  alle  porte  superiori  in 
riguardo  appunto   a   rendere  manifesta   la  convenienza  di  un  dif- 
ferente   apparecchio.    Ollreccib  nei   canali  della  chiusa  inferiore 
1'  alta   colonna   fluida    insislente    sulle    animelle   produrrebbc    in 
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grazia   del   suo  peso  qualche  dil'ficolta  nell'  aizamcnto  delle  me- 
dcsime. 

g.72; 

Per  poter  aprire  c  chiudere  comodamente  le  porte  vengono 
posti  in  opera  meecaitismi  di  vario  generc.  Porte  larghe  10  pie- 
di  (  met.  2,92  )  e  di  vantaggio,  Bono   per  solito   mosse  da   una 
spranga   di  ferro  dentata  ehc  va   ad   esse  congiunta  e  nei  solchi 
della  quale  ingranano  i  dcnli  di  una  ruota  orizzonlale  stabilmente 
fissa  sul  nmro  lalcrale.  Quesla  ruota  c  applieala  a  uno  slantc  vcr- 
iieale  alto  circa  3  piedi  e  mezzo  (met.  1,02  ),  il  quale  mediante 
un  braccio  di  leva  viene  girato   attorno.  Per  agevolare  il   movi- 
mento  delle  porte,  e  nello   slesso  tempo   per  imped  ire  qualunquc 
alterazione  nella  loro  figura  rctlangolare,  clic  potrebbe  ben  nascerc 
in  causa  del  loro  proprio   gravame,  si  munisce  il  piede   del  ritlo 
battenle  con  rotelle  metallicbe,  scorrevoli  lungo  una  lamina  di  ferro 
appositamenle  incassata  sul  piano  della  platea.   Porte  piu  piceole, 
quali  sogliono  occorrere  ne' fiumi  che  si  fanno  navigabili,  vengono 
con  molta   convenienza   postc   in  movimento  per   mezzo  di    una 
stanga   o  bastone  (isso   nel  battcnte  per  mezzo  di  due  anelli,  nel- 
T  estrcmita  del  quale  c  infilata  una  Iraversa  di  comoda  impugua- 
lura,   ovvero   medianle  un  velte   situato   nella  porta  slessa  (c  k, 
fig.  86  ),  o  in  pari  tempo  con  ambi  questi  mezzi  combinati  insie- 
me.  Per  munire  le  porte  del  vette  teste  motivato,  i  due  ritti  prin- 
cipali  vengono  prolungati  di  5  piedi  e  mezzo   (  met.  1,02  ),   e  vi 
s'incastra  sopra  il  trave  e  k  alto  8  pollici  (  met.  0,19  )  circa,   la 
cui  estremita  k  sporge  fuori  del  cardinale  a  un  diprcsso  per  quan- 
to  e  larga  la  porta.  Uno  o  due  uomini  servono    ad  aprire  e  chiu- 
dere  la  porta.  Coteslo   apparecchio  e   affatto  sufliciente  per  le 
porte  di  ordinaria  largbezza,  e  combinalo  col  bastone  o  tiranle 
poco  fa  menzionato,   si  rende  altresi  bastevole  per  porte  di  mai»- 
giore  ampiezza. 
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g.  73. 

Ondc  garantire  le  porle  da  ogni  clissesto  della  loro  forma  e 
d'  uopo  rinforzarle  in  convenient!  punti  con  ritegni  di  ferro.  Bi- 
sogna  che  tale  fortificazione  abbia  luogo  specialmente  negli  angoli. 
Hanno  questi  nella  faccia  anterior e  e  posterior e  della  porta  delle 
forli  leghe  a  squadra  di  ferro  (fig.  86  e  87),  che  sono  in  parte 
incassate  nella  grossezza  del  legno.  Solamenlc  1'  angolo  superiore 
del  ritto  cardinale  fa  qui  luogo  a  una  eccezione,  mentre  vi  tiene 
un'  allacciatura,  la  quale  da  una  faccia  all'  altra  della  porta  gira 
scnza  interruzionc  intorno  al  ritto.  Essa  contribuisce  ad  impedire 
che  il  cimazio  venga  ad  abbassarsi,  ed  a  fare  il  benche  minimo 
movimenlo  per  lirarsi  fuori  degr  incastri,  per  mezzo  dei  quali 
trovasi  assicuralo  nel  cardinale  stesso.  Tulle  quesle  legature  sono 
fermate  con  bolzoni  a  vitc  di  ferro,  che  giungono  a  penetrare  lutta 
la  grossezza  del  legno. 

g.  Ik. 

Una  grande  imporlanza  e  riposta  nella  piletta,  nel  pollice  e 
ueir  anello,  sopra  i  quali  c  ne'  quali  succede  la  rotazione  del  ritto 
cardinale.  In  questo  immcdiatamenle  solto  il  cimazio  viene  tagliato 
un  collo  rolondo,  che  si  avvolge  in  un  robuslo  anello  infisso  nel 
muro  di  fianco.  Giova  molto,  ondc  facililare  il  movimento,  di  cin- 
gere  questo  colio  con  una  vera  di  ferro  o  allro  metallo  squisita- 
menle  lavorata  col  lornio,  e  (agitata  in  due  parti  eguali,  per  pole- 
re  in  tal  modo  assicurarla  a  vite  nella  colonna.  L'  anello,  fig.  90, 
entro  il  quale  si  muove,  e  nella  parctc  interna  con  pari  iinezza  la- 
voralo  a  lornio  e  porta  esternamente  due  orecchioni  a  a,  ne'  quali 
si  fanno  passare  delle  robuste  chiavi  di  ferro  internate  c  tenute 
ben  ferme  nel  massiccio  del  muro  con  bolzoni  di  ferro  impiombati. 
(  Quesle  chiavi  sono  rappresentale  nella  fig.  76  con  linee  punleg- 
giale  in  x. )  II  suddetto  anello  deve  non  solamenle  poter  esscre 
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ivincolato  dalle  chiavi,  ma  eziandio  avvolio  al  collo  del  cardinale 
e  dal  medesimo  levato.  Egli  quindi  puo  venire  aperto  a  mezzo  di 
una  robusta  artieolazione,  e  dall'  opposta  parte  foralo  per  inserirvi 
una  vite. 

g.  75. 

11  prefato  eollare  genera  per  altro,  in  grazia  della  sua  eonside- 
rabile  cireonferenza,  un  attrito  non  tanto  indiilcrente.  E  quindi  piu 
confaeenlc  di  mellere  in  luogo  del  eollare  un  pernio  esattamente 
tirato  col  lornio,  il   quale  si  volga  intorno  ad  un  cardine.   II  ritto 
cardinale  viene  quindi  superiormenle  tagliato  a  mezzo,  per  cui  la 
porzione   di  esso  soprastante  al  cimazio  non  riliene  se  non  che  la 
meta  della  sua  grossezza.   La  fig.  89  A  rappresenta  questa  parte 
unitamente  al  pollice  in  essa  assicurato.  Per  il  cardine  e  per  la  ma- 
niera  d'  infiggerlo  nei  muri  io  propongo  il  metodo  seguente.   Una 
piaslra  di  ghisa  grossa  2  sino  a  2  pollici  e  mezzo  (met.  0,05  a  0,06) 
della  forma  rappresentata  nella  fig.  88  A  o  B  viene  co'  suoi  piedi 
di  ferro   fuso  insinuata  ed  impiombata  nei   muro  laterale.  Nella 
stessa  si  colloca  la  piastra  a  b,  e  vi  si  tiene  ben  ferma  con  tre  viti 
di  robusta  fattura.  Questa  tiene  ncll'  eslremita  anteriore  l'apertura 
entro  cui  il  pollice  si  aggira.  Non  c'  e  per  conseguenza  bisogno 
che  dello  svitamenlo  di  quelle  tre  viti  per  distaccare  la  porta  quan- 
do  in  qualche  occorrenza  debba  essere  levata.   La  fig.  88  A  rap- 
presenta la  piaslra  che  contiene  il  cardine  insieme  alia  piastra  infe- 
riore,  invitate, insieme  dair  alto,  e  la  fig.  88  B  mostra  lo  spaccato 
longitudinale  di  entrambe  quesle  piastre. 

§76, 

Nell'  estremo  inferiore  muovesi  il  cardinale  con  una  piletta 
sopra  un  police  che  dentro  vi  combacia.  Quest'  ultimo  poi  non 
deve,  come  in  simili  casi  suol  avvenire,  essere  attaccalo  al  ritto,  e 
la  piletta  saldata  nella  platea,  ma  precisaniente  il  contrario,  questa 
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nel  ritto,  e  quello  sul  fondo  della  conca,  poiche  solamente  con  que- 
sta disposizione  si  giugne  a  impedire  che  nella  piletta  venga  a 
depositarsi  della  sabbia,  e  che  vi  produrrebbe  un  notabilissimo 
attrito,  e  a  poco  a  poco  il  consumo  benanco  della  piletta  mede- 
sima.  Questa  si  appronta  di  ferro  fuso,  ed  ha  esternamente  la 
forma  di  un  piede  destinato  pel  ritto  cardinale.  Anche  il  police 
sopra  cui  la  piletta  si  aggira,  e  la  piastra  alia  quale  egli  soprasta, 
sono  parimenti  di  ferro  fuso,  e  formano  un  solo  pezzo.  La  fig.  89 
B  ci  offre  lo  spaccato  della  piletta  col  rispettivo  police.  Sono 
ambidue  gettati  in  forme  di  ghisa,  d'  onde  vien  loro  conferita  una 
durezza  che  pub  essere  paragonata  all'  acciaio. 

%    77. 

Essendo  il  ritto  cardinale  tagliato  a  semicircoio,  perche  possa 
nel  girare  mantenersi  sempre  a  contatto  del  muro  di  fianco,  deve 
questo  avere  corrispondentemente  un  incavo  rolondato  col  mede- 
simo  raggio,  ed  a  perfetto  appiombo  rispetto  al  piano  della  platea. 
Per  questa  situazione  della  conca  debbono  essere  scelte  le  pietre 
piu  voluminose  e  meglio  esenti  da  imperfezioni,  e  tagliale  colla 
massima  accuratezza. 

8-78. 

E  ovvio  a  scorgersi  che  il  ritto  cardinale,  qualora  col  suo  fian- 
co rotondo  trovisi  a  perfetto  contatto  col  muro  o  pilastro  laterale, 
durante  la  sua  rotazione  deve  incontrare  della  resistenza  per  causa 
d'  un  considerevole  attrito.  All'  0£2:etto  di  evitare  siffatto  incom- 
modo,  la  sua  unione  con  V  anello  superiore,  col  police  e  con  la 
piletta  succede  in  modo,  che  trovasi  a  perfetto  contatto  col  muro 
di  fianco  solamente  sintantoche  la  porta  rimane  chiusa,  ma  si  scos- 
ta  immediatamente  dal  medesimo  subitoche  la  porta  stessa  inco- 
mincia  a  dischiudersi.  Cib  si  effettua  con  un  mezzo  affatlo  sem- 
plice,  tenendo  cioe  il  centro   della  piletta  e  del  collare  fuori  del 
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centro  del  rotondamento.   A  questo  fine  si  opera  nella  naniera 

die  segue : 

Per  il  centro  c  (fig.  91  ),  donde  e  segnata  la  rotondita  del  rillo 
cardinale,  si  tin  la  linea  a  b  parallela  alle  faccie  della  porta,  e  la 
linea  ad  parallela  alia  fronle  della  nicchia  della  porta  quando  si 
voglia  immaginarsi  la  porta  aperta,  oppure  si  conduce  suIIa  su- 
perficie  del  rillo  la  linea  a  d  tale  che  l'  angolo  b  c  d  risulti  cguale 
all'  angolo  di  cni  si  sposta  la  porta  nella  sua  rotazionc  dalla  ca- 
priala  sino  alia  nicchia,  cioe  a  dire  dall'essere  aperta  all' csscre 
ehiusa:  si  divide  Y  arco  a  d  in  due  parti  eguali  in  e,  c  si  slabilisee 
T  asse  del  cardinale  sopra  la  retta  tirata  del  centro  c  al  punlo  e 
di  r»  o  k  lince  distante  da  c  in  c,  cosicche  mentre  il  ritto  si  muovc 
intorno  a  questo  novello  suo  cenlro,  il  primo  centro  c  girera  in- 
torno  di  esso  verso  c",  ed  in  questo  cammino  si  discostera  dalla 
rotondita  del  muro  laterale,  c  con  esso  si  scostcranno  di  ueccssita 
anche  i  punli  estremi  de'  suoi  1'aggi,  i  quali  fra  a  e  d,  quando  la 
porta  e  ehiusa,  toccano  appunlo  la  parete  del  muro.  In  questa 
maniera  si  sopprime  ogni  atlrito  Ira  il  ritto  cardinale  ed  il  muro. 
Egli  o  per  se  stesso  evidente  che  nel  mentre  si  vicne  ad  inse- 
rire  con  tanla  esattezza  la  piletla  nel  cardinale,  che  il  di  lei  asse  si 
trovi  situato  in  corrispondenza  del  punto  c,  anche  il  collo  del  ritto 
vuol  essere  preparato  in  guisa  che  il  suo  centro  cada  per  appunto 
in  c\  e  che  il  police  ancora,  sopra  cui  la  colonna  si  muovc  colla 
sua  piletla,  venga  col  suo  mezzo  a  giacere  prccisamenie  sotlo  il 
punto  medesimo. 

g.  79. 

Resta  ora  che  si  faccia  menzione  anche  dei  eongesni  inser- 
vienti  all'  aprimenlo  delle  valvolc  o  portclli  che  si  applicano  alle 
porte  dei  sostcgni.  Nelle  minori  chiuse,  ove  non  sogliono  avere 
una  grandezza  notabile,  ed  ove  non  sono  punto  premute  da  una 
vasta  colonna   dJ  acqua,  le  valvole  non  hanno  bisogno  che  di  una 
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diserelissima  forza  per  essere  alzate.  Cio  quincli  ha  luogo  per 
mezzo  cli  una  semplice  leva,  il  cui  fulcro  giace  sopra  un  piccolo 
stante  fermato  sul  cimazio.  Deprimendo  la  leva  in  uno  de'  suoi 
capi  si  solleva  la  valvola  che  trovasi  all'  altro  capo  di  essa  attaccala 
coll'  intermezzo  di  un'  asta  ferrea  e  una  cerniera.  Valvole  piu 
ampie  abbisognano  poi  di  un  mezzo  di  alzamento  piu  composto 
perche  sia  anche  piu  efficace.  Pub  questo  consislere  in  una  stanga 
ferrea  dentata  ad  esse  connessa,  e  che  viene  recata  in  alto  in 
virtu  di  un  meccanismo  a  ruote  avente  la  strultura  degli  ordinarii 
martinetti  o  verricelli  da  alzare  i  carri.  A  una  manovella  per- 
tanto  e  fermato  un  rocchetto,  il  quale  fa  girare  una  ruota  dentata, 
nel  cui  asse  e  inserto  un  secondo  rocchetto  che  inofrana  nei  denti 
della  stanga,  e  la  innalza.  Questa  macchina  e  stabilila  sopra  il  ci- 
mazio coir  interposizione  di  due  basioiii  di  ferro  all'  insii  convcr- 
genti,  fig.  87,  oppurc  sopra  il  vette,  col  quale  si  apre  la  porla, 
fig.  86  A, 

§.80. 

Viene  ora  a  proposito  di  mcnzionare  due  circostanzc,  le  quali 
influiscono  a  difficollarc  l'apriincnto  delle  chiuse,  ed  i  mezzi  che 
furono  posti  in  opera  per  aflrontare  la  efficacia  delle  medesime. 
II  peso,  con  cui  la  porta  tcndc  ad  inchinarsi  verso  il  ritto  battente, 
spinge  con  molta  forza  il  collo  del  cardinale  contro  1'  anello,  nel 
quale  csso  si  volge,  e  vi  genera  un  forte  attrito  che  rende  ben 
malagevole  1'  aprimento.  Movcndosi  il  battente  sopra  una  rotclla, 
come  di  sopra  si  e  detlo  al  g.  72,  resta  quell'  attrito  in  buona 
parte  sopprcsso.  Un  altro  mezzo  a  tal  fine  efficacissimo  per  il  caso 
che  venga  la  porta  mossa  da  una  leva  orizzonlale,  come  nelle  fi- 
gure 76,  77,  78  e  86,  e  quello  di  applicare  al  capo  di  questa 
sporgcnte  enlro  terra  un  contrappcso  k,  che  regge  1'  equilibrio  col 
peso  slcsso  della  porla.  Tal  contrappcso  e  anche  raccomandabile 
per  il  motivo  che  viene  a  impedire  il  sedimento  della  porta,  che, 
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ad  onta  del  piii   accuralo  lavoraggio  della  medesima,  suole  pero 
talvolta  aver  luogo. 

g.  81. 

Presso  una  forte  pressione  idroslalica  le  superficie  a  sghembo 
dei  ritti  battenli,  vengono  lal  fiala  cosi  eompresse  una  contro  1'  al- 
tra,  che  quando  si  vogliono  aprire  le  porte,  si  ha  poi  bisogno  di 
una  polenza  esorbilante.  A  siffalto  incomodo  si  e  cercato  di  ov- 
viare  colla  diminuzione  delle  superficie  di  contatto,  e  si  e  data  ai 
ritti  la  forma  delineata  nella  fig.  92  A,  ed  invero  con  1'  esito  che 
sc  ne  aspeltava.  Ma  Y  angolo  che  resta  aperlo  in  a  producendo 
manifeslamentc  uno  sconcio,  io  vorrei  piuttoslo  ottenere  1'  intcnto 
mediante  il  picciolo  incavo  visibile  in  B  fig.  92,  con  che  il  ritto 
battente  conserva  1'  ordinaria  sua  forma,  e  Y  incavo  il  quale  in 
grazia  della  piccola  scala  e  qui  rappresentato  piu  ampio  di  qucllo 
che  e  neccssario,  non  e  punto  visibile  a  porte  chiuse. 

§•  82. 

Si  fabbricano  anche,  o  piullosto  si  sono  fabbricati  soslegni 
per  intiero  di  legname,  ma  senza  che  io  lo  avverta,  ben  si  vede 
quanto  poco  durevole  deve  riuscire  una  conca  di  tale  struttura,  e 
quanto  deve  essa  deteriorarsi  nelle  sue  parti  piu  essenziali  in  causa 
della  contaminazione,  a  cui  va  soggetlo  il  legname  nell'  acqua. 
Esse  divengono  percib  in  un  breve  lasso  di  anni  precisamente  piu 
costose  di  una  conca  stessa  di  muro.  Quindi  di  recente  costruzio- 
ne  non  se  ne  incontrano  piu  in  verun  luogo,  salvo  che  forse  in 
Inghilterra,  lungo  i  canali  aperti  da  speculazioni  commerciali,  in 
cui  troppo  spesso  un  momentaneo  risparmio  di  spesa  e  stato  an- 
teposto  alia  convenienza  e  alia  durata ;  e  dove  alcuni  ancora  sus- 
sistono  di  tali  edificii,  si  cerca  a  poco  a  poco  di  surrogarli  con 
altri  di  sasso.  Chi  bramasse  di  conoscere  la  loro  costruzione,  puo 
consultare  Y  Idraulica  di  Silberschlag,  e  V  Enciclopedia  dell'  ar- 
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chitetlura  di  Stiglitz.  Io  reputo  affatto  superflua  di  aggiungerne 
qui  la  descrizione. 

§.83. 

Vi  hanno  altresi  sostegni  accoppiati  ossia  accollati,  ne'  quali  i 
portoni  della  conca  superiore  sono  in  pari  tempo  le  portine  della 
conca  inferiore.  II  canal  di  Briare  in  Francia  presenta  un  soste- 
gno  setluplo  di  questo  genere,  cioe  risultante  dall'  accolamento 
di  sette  conche,  disposte  una  di  seguito  all'  altra.  Tale  succes- 
sione  di  sostegni  accollati  suole  anche  thiamarsi  una  cascata  di 
sostegni.  Si  concepisce  facilmente  che  tale  caduta  in  un  canale 
bensi,  ma  giammai  o  certamente  assai  rare  volte  accade  che  si 
presenti  nell'  atto  di  rendere  navigabile  un  fiume.  Si  dovrebbero 
circuire  con  sostegni  le  grandi  cascale  dei  fiumi,  come  per  esempio 
la  cascata  del  Reno,  e  la  pure  potrebbero  non  rendersi  indispensa- 
bili  i  sostegni  accollati. 

Furono  eziandio  costruitc  delle  conche,  nelle  quali  la  struttura 
murale  o  di  legname  venne  limitata  al  capo  ed  al  piede  del  ma- 
nufatto,  tenendo  il  cratere  fianchcggiato  da  argini  di  terra.  II  piu 
spazioso  ambiente  di  tali  conche  richiede  molt'  acqua,  e  percio 
appunto  molto  tempo  ancora  per  altuare  il  passaggio  delle  barche. 
Oltre  cio  non  hanno  esse  durata,  e  se  ne  reputa  in  conseguenza 
poco  commendevole  Y  uso. 

§.8S. 

I  diversi  cambiamenti  che  sono  slati  intrapresi  nella  fabbrica 
delle  conche,  e  delle  singole  loro  parti,  e  i  diversi  sistemi,  in  parte 
molto  ingegnosi,  delle  medesime  secondo  che  i  varii  particolari 
fini  li  rendevano  necessarii,  ovvero  la  perspicacia  e  il  genio  in- 
ventivo  de'  loro  architelti  gli  occasionavano,  sono  tanti  e  di  tante 
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specie,  chc  iorniiebbcro  ampia  materia  di  discorso,  quand'  anche 
non  si  volesse  clic  menzionarli  di  volo.  Dchho  pcrlanto  acconlen- 
tarmi  di  avere  indicato  il  phi  essenziale  relativamente  alia  coslru- 
zione  dei  sosicgni,  in  quanto  scrvono  alio  scopo  di  rendere  navi- 
gabili  i  fiuini.  Chi  avesse  desiderio  di  apprendere  con  maggiorc 
cslensione  questo  generc  di  manul'aUi,  nc  puo  rinvonirc  un  rag- 
guaglio  assai  particolareggiaio  nelle  Istruzioni  pratiche  di  architet- 
tura  idraulica  di  Gilly  cd  Eilelwein;  nell' Idraulica  teorico-pralica 
di  Wiebeking  c  nclle  numcrosc  descrizioni  do'  canali  irancesi, 
chc  da  alcuni  anni  sono  in  Francia  comparsc.  Anchc  Schulz 
nc'  suoi  supplement*  d'  idraulica  ha  comunicalc  pregevoli  noli/ie 
su  laic  propositi 


SEZIONE  UNDECIMA 
DELLA  COSTRUZIONE  DEGLI  ARGINI 


Degli  argini  in  generate 


Gli  argini  o  dighe  sono  ripari  che  si  alzano  per  esimere  dalle 
allagazioni  derivanli  dai  traboccamenti  de'  fiumi  o  del  mare  i  ter- 
ritorii  che  possono  per  tale  causa  andare  sommersi  nell'  acqua. 

L'  arte  di  costruire  gli  argini  e  le  dighe  sembra  esser  nata 
dapprima  sulle  basse  spiagge  marittime  e  sui  fiumi  della  Ger- 
mania  settentrionale  e  dell'  Olanda.  Senza  contrasto  venne  que- 
st'arte  molto  in  grande  praticata  in  Olanda,  paese,  che  e  stato  anzi 
rapito  al  mare  per  via  di  essa,  e  prodotto  si  puo  dire  dalla  mano 
dell'  uomo,  e  la  conservazione  del  quale  in  massima  parte  dipende 
dalla  cura  appunto  di  mantener  le  sue  dighe  (1). 

(i)  Questa  circostanza  diedc  motivo  ad  arametterc  in  Germania  parecchi 
vocaboli  d'  arte  di  origine  olandesc,  ma  il  nostro  linguaggio  rimane  estraneo  a 
siifatta  influenza,  e  percio  si  ommettono  a  bclla  posta  le  corrispondenti  riUes- 
sioni  del  Testo.  (Nota  del  Tradutiore ). 

Pechwainn,  Vol  I.  P.  II,  42 


~>30  SEZIONE  UNDBCIMA 

g.5. 

(ili  argini  si  dividono  in  due  principal!  classi,  sccondu  che 
vengono  innalzali  o  sui  fidi  del  marc,  o  lungo  le  sponde  dei  fiumi. 
Nel  primo  caso  prendono  il  nome  di  dig  he,  nel  sccondo  scrbano 
cjucllo  di  argini.  A  norma  dello  scopo  che  mi  sono  prefisso,  gli 
ullimi  soltanio  possono  formare  un  oggeito  di  speciale  trattazione 
in  questo  libro.  Del  rcsto,  lutto  cio  che  vale  per  gli  argini  e  al- 
tresi  applicabile  alio  dighe.  Sollanto  la  maggiore  impetaosita  dellc 
onde  marine,  il  flusso  e  il  riflusso,  c  1'  efficacia  dell'  accjua  salsa, 
che  annienta  quasi  ogni  vegetazione,  rendono  neccssarie  per  le 
dighe  di  mare  alcune  addizioni  allc  regole  conccrnenli  V  erczionc 
desli  argini  fluviali. 

Questi  vanno  poi  divisi  in  allre  due  specie  :  in  argini  maestri 
cioe,  e  in  argini  estivi.  L'  oggelto  dei  primi,  si  e  quello  di  preser- 
vare  il  pacse  dalle  massime  escrcsccnzc,  i  sccondi  scrvono  unica- 
menle  a  riparare  dalle  ordinarie  piene  di  cslale,  mentre  1c  piu 
alle  picne  e  lc  irruzioni  dc'  ghiacci  possono  ben  sormontarli.  II 
grado  di  pregiudizio  che  le  piu  alle  fiumane  possono  arrecare  al 
paesc  aggiacente;  la  loro  durala,  e  la  circoslanza  se  possono 
sopravvenire  anche  nel  tempo  in  cui  le  campagne  lalerali  Irovansi 
copcrte  di  messi,  tutto  cio  deve  decidere  se  si  debbano  coslruirc 
argini  maestri,  ovvero  se  bastino  semplici  argini  cslivi.  Del  rima- 
nente  i  maestri,  ovc  non  si  abbia  riguardo  alle  maggiori  spese  che 
esigono,  sono  da  preferirsi  quasi  sempre  agli  estivi.  Pcrcib  anche 
questi  ultimi  in  alcuni  paesi  sono  stati  a  poco  a  poco  convcrtili  in 
argini  maestri.  Veramente  1'  utilita  del  limo,  che  gli  allagamcnti 
ordinariamente  depongono  sulla  superficie  dei  tcrreni,  vale  spesse 
volte  a  raccomandare  la  scelta  degli  argini  estivi.  Ma  cotalc  van- 
(aggio  polrcbbc  in  alcuni  luoghi  cssere  benanco  conseguito  per 
mezzo  di  argini  maestri,  qualora  1'  inondazione  avvenga  in  una 
stagione,  nella  quale  non  possa  apportare  aicun  danno   alle  cam- 
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pagne,  e  si  aprano  in  pari  tempo  le  chiaviche,  merce  le  quali  si 
pub  a  volonta  profittare  delle  acque  torbide  di  piena. 

|.  h. 

Un  argine  parte  per  artificial!,  parte  per  naturali  alterazioni 
del  letto  del  fiume,  pub  divenire  insufficiente,  cosicche  nasca  il 
bisogno  di  coslruire  uno  da  nuovo  rimpetto  al  medesimo.  Se  que- 
sto  rimane  alle  spalle  di  quello,  il  che  spesso  conviene  nella  vista 
di  salvare  dab"  inondazione,  qualora  il  nuovo  argine  venisse  rotto, 
almeno  i  terreni  che  vi  giacciono  addietro,  ottiene  allora  il  uome 
alquanto  singolare  d'  argine  dormiente. 

Gli  argini  che  vengono  piantati  alle  spalle  del  maestro,  al- 
1'  oggetto,  se  qucsto  fosse  mai  per  avventura  squarcialo,  di  circo- 
scrivere  ad  un  piu  anguslo  spazio  il  dislretto  soggetlo  all'  inonda- 
zione, od  anche  di  circondare  particolarmente  dei  singoli  villaggi 
o  possedimenti,  sono  denominati  argini  traversagni. 

I-  6. 

Non  di  rado  sJ  incontrano  degli  argini  che  giacciono  davanti 
all'  argine  maestro,  e  da  questo  all'  ingiu  si  prolraggono  invcrso  il 
fiume.  Questi  hanno  il  nome  di  argini  diala,  e  sono  comunemente 
reliquie  di  antichi  argini,  che,  nel  ritirarsi  di  questi,  rimasero  in 
piedi  nella  qualita  di  tronchi,  e  la  cui  permanenza  pub  essere  tal- 
volta  conosciuta  opportuna,  eccettuato  per  altro  il  caso  di  una 
regolar  costruzione  di  argini,  ove  non  possono  mai  sotto  alcun 
titolo  presentarsi. 

I  7. 

Le  quante  volte  viene  in  campo  il  progetto  di  una  arginazione, 
e  sempre  bene  di  riflettere  in  precedenza  se  e  quando  deva   essa 


552  SEZIONE  UNDECIMA 

andare  intrapresa.  Mcntre  sc  vicne  eseguita  allorche  il  terrcno 
soggelto  allc  inondazioni  non  e  peranco  costituito  a  quell'  altezza 
che  lo  csenti  dall'  esscrc  paludc,  c  dal  diventarlo  in  causa  dell'ar- 
ginazione  mcdcsima,  ovvcro  prima  chc  si  trovi  bastantemente 
rialzato  dai  sedimenti  delle  torbidc,  allora  il  distretto  separato  dal 
flume  rimane  o  divicne  molto  umido  e  paludoso.  In  tali  casi 
adunque  si  dcve  o  tralasciare  affalto  V  arginazionc,  oppure  non 
essere  solleciti  di  mandarla  ad  effetto.  Una  eccczione  a  qucsla 
regola  vuole  csser  fatta,  qualora  un  piccolo  spazio  depresso  tro- 
visi  con  uno  piu  vasto,  idoneo  all'  arginazionc,  in  lal  modo  con- 
giunlo,  die  questo  senza  quello  non  possa  venire  circuilo  da 
argini,  ovvero  quando  per  correzioni  di  fiume  o  retiificazioni  con- 
venga  interrompere  ed  aprirc  delle  arginaturc  di  gia  esistenti,  e 
non  si  possa  quindi  nuovamenle  serrarle,  che  attraversando  l'alveo 
abbandonato  con  argini,  e  separanrlolo  del  fiume.  La  bonificazione 
del  medesimo  merce  le  alluvioni  del  fiume  rimane  allora  impedita. 
A  tale  inconveniente  perb  si  melte  riparo  con  la  confacente  appli- 
cazione  di  chiaviche,  per  mezzo  delle  quali  si  fa  scorrere  a  piaci- 
mcnto  I'  acqua  del  fiume  pregna  di  materie  terree  e  lululente  negli 
spazii  che  hanno  bisogno  di  essere  colmati,  e  precisamente  fino  a 
quel  segno  che  si  trova  opportuno,  per  alzarli  con  tal  mezzo  a 
poco  a  poco,  quand'  anche  cio  non  possa  aver  luogo  se  non  che 
lentamente.  Egli  e  qui  pienamente  applicabile  il  sistema  di  asciu- 
gamento  per  colmate,  intorno  al  quale  mi  riservo  di  dare  nella 
susseguente  sezione  particolari  ragguagli. 

g.8. 

I  letti  di  fiume  lasciati  addietro  da  un  taglio  possono  spessis- 
simo  in  grazia  appunto  della  loro  bassa  giacitura  rendersi  utili,  e 
in  modo  che  sia  necessario  d'  impedire  il  loro  alzamento  ed  im- 
bonimento,  in  cambio  di  avcre  a  promuoverlo.  Infatti  le  chiaviche 
hanno  per  officio  di  condurre  traverso  agli  argini  le  acque  di 
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piccioli  rivi,  dovendo,  finche  dura  la  piena,  rimanere  ben  chiuse, 
tengono  indietro  una  massa  fluida  che  puo  accumularsi  e  salire  a 
una  pregiudicievole  altezza.  All'  oggetto  di  scansare  cotesto  disor= 
dine,  possono  quelle  basse  e  profonde  localita  essere  di  essenziale 
eiovamento,  mentre  servono  a  ricettare  V  acqua  arrestata  nel  suo 
sbocco,  e  il  fiume  per  solito,  prima  che  siano  quelle  riempite  al 
segno  da  traboccare,  incomincia  di  bel  nuovo  a  calare,  e  permette 
quindi  la  riaperlura  delle  chiaviche,  avanti  che  le  acque  laterali 
vadano  spaliando  sopra  le  adiacenti  campagne. 


II. 


Delia  direzione  delle  lince  dcgli  argini,  e  delta  loro 
scambievole  distanza, 

&  9. 

Per  un  perfezionalo  sistema  di  argini  occorre  anzi  tutto  che  il 
fiume  si  trovi  stabilito  in  un  regolare  andamento  e  non  bisogne- 
vole  di  alcuna  correzione.  Ma  queste  felici  condizioni  locali  non 
sogliono  sempre  presentarsi,  e  allora  poi  non  e  tampoco  pos- 
sibile  un  y^egolare  arginamento,  ma  si  deve  accomodarsi  alle  circo- 
stanze,  e  fare  che  1'  irregolare  arginamento  che  ne  risulta  si  vada  il 
piii  che  sia  possibile  accostando  ad  uno  regolare.  Noi  prenderemo 
primieramenle  questo  punto  a  soggetto  del  nostro  ragionamento. 

Se  il  fiume  possiede  un  corso  regolare  senza  pregiudicievoli 
svolte  e  piegamenti,  per  fissare  la  direzione  degli  argini  che  lo 
circoscrivano,  occorre  soltanto  Iracciarli  da  ambe  le  parti  con  due 
file  di  pali  parallele  air  andamento  del  fiume,  e  non  rimane  altro 
che  rintracciare  a  quale  distanza  uno  dall'  altro  esser  debbano 
lungo  le  due  ripe  innalzati, 
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g.   ii. 

SilTalio  oggclto  sembra  osserc  stato  finora,  (anto  nclla  parte 
pratica,  quanto  nclla  teorica  considerate  con  assai  minore  alten- 
zionc,  di  quella  chc  mcrita  infatli  a  cagione  della  sua  imporlanza. 
II  maggior  nunjcro  degli  scrittori  idraulici  si  accontcnlano  di  ad- 
durre  semplicemente  un  rapporto  approssimativo  fra  la  distanza 
dcgli  argini  dalla  ripa,  vale  a  dire  la  larghezza  dclla  golcna,  e  fra 
la  larghezza  del  fiumc.  Allorquando  si  tratta  di  difendcre  unica- 
mente  i  pacsi  dalle  allagazioni,  possono  questi  dali  bastare,  c  si 
procedera  con  sufficienle  sicurczza  qualora  si  vada  soltanlo  guar- 
dinghi  dallo  stubilirc  dislanze  troppo  picciolc,  per  non  dare  in  con- 
seguenza  motivo  a  rigurgili,  a  replczioni  di  ghiaccio  ed  a  scosccn- 
dimenli  di  argini.  Ma  se  colF  inarginamento  non  si  vuole  rag- 
giungere  allro  scopo  che  quello  di  nnpedirc  i  traboccamcnli,  tale 
scopo  e  nclla  maggior  parlc  dci  casi  ccrlamentc  troppo  prcfinilo, 
stanlc  che  si  deve  cercare  per  mezzo  dcgli  argini  di  ridurrc  il 
fiume  stesso  a  una  condizione  in  ogni  rapporto  buona  ed  innocua, 
e  dJ  impedire  specialmentc  1'  intcrrimento  del  suo  letto ;  e  qualora 
codesto  intcrrimento  avesse  gia  fallo  qualchc  progresso,  di  alti- 
vare  la  compctentc  escavazionc  del  fiumc. 

g.  i2. 

Abbiamo  vedulo  (Sez.  I,  g§.  22  e  29)  che  cosa  sia  normalc 
larghezza,  c  normal  sczione  di  un  fiumc.  Pcrchc  non  si  deve 
ccrcar  di  trovare  altresi  la  normalc  larghezza  e  la  sczione  normalc 
del  fiume  quando  c  salito  al  piu  alto  segno  di  picna,  e  come  si 
polra  non  trovarle,  allorche  si  tratta  di  chiudcrc  il  fiumc  fra  spon- 
de  artificiali,  fra  argini?  Si  rilcvi  adunque  in  sili  piu  ristrctti  del 
fiumc  all'  uopo  adattati,  la  di  lui  sezione  pel  tempo  delle  piu  altc 
cscrcscenze,  o  la  si  dctermini  con  la  scorta  delle  massime  picne 
gia  scgnate,   e  si  misuri,  oppure  si  calcoli  la  vclocila  per  trovare 
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la  massa  d'  acqua  che  si  scarica  in  un  secondo,  ripelasi  questa 
medesima  indagine  neJ  rivi  e  fiumi  confluenti,  e  allora  per  ogni 
punto  del  flume  dalla  trovata  massima  quantita  d5  acqua  che  vi 
passa,  dalla  pendenza  e  dalla  velocita  che  ne  deriva,  non  sara 
guari  difficile  di  rinvenire  la  occorrente  sezione  del  flume,  vale  a 
dire  1'  altezza  degli  argini,  e  la  loro  vicendevole  distanza.  Cotesta 
sezione  coslituisce  allora  il  profilo  trasversale  di  un  alveo  destinalo 
a  contenere  le  piene,  le  sponde  del  quale  saranno  formate  dair  in- 
terne scarpe  degli  argini,  e  il  fondo  dair  ordinario  letto  del  flume 
e  dalle  golene  giacenti  fra  esso  e  l'unghia  interiore  degli  argini. 
Questa  normale  larghezza  del  flume  gonfio  e  stata  finora  an- 
che  molto  piu  della  ordinaria  larghezza  normale  tenuta  in  non  cale, 
ed  anche  al  presente  non  le  viene  per  lo  piu  accordata  una  qual 
certa  considerazione,  quantunque  il  riguardo  della  prima  non  sia 
niente  meno  imporlante  per  la  costruzione  degli  argini,  che  qucllo 
dell'  altra  per  V  architeltura  dei  fiumi  in  generale. 

g.'n 

Se  questa  preliminare  misura  non  si  scorge  che  troppo  di 
sovente  neglctta  nelle  nuove  arginazioni,  non  deve  fare  stupore  di 
trovarla  affatto  assente  nelle  piu  antiche  arginature.  Quest'  ulli- 
me  furono  a  grado  a  grado  innalzate  dalle  singole  comunita  che 
abilavano  presso  le  sponde  dei  fiumi,  al  fine  di  esimere  le  loro 
proprieta  dalle  inondazioni,  senza  riguardo  alcuno  alle  qualita 
particolari  dei  fiumi,  e  quando  i  varii  tronchi  giunsero  gradata- 
mente  a  legarsi  insieme,  dovettero  formare  un  tutto  mancante  af- 
fatto di  sistema,  e  la  cui  correzione  venne  trasandata,  parte  in 
grazia  delle  enormi  spese  che  avrebbe  costato,  parte  perche  man- 
cava  il  convincimento  della  sua  necessita,  parte  in  causa  delle 
difficolta  che  provenivano  dallo  slalo  ancora  imperfetto  ed  irre- 
golare  dei  fiumi  arginati.  Coteste  arginazioni  poi  non  possono 
impedire  1'  alzamento  del  letto  dei  fiumi.  e  servono  anzi  in  quella 
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vece  a  promnoverlo.  Percib  anche  1'  Olanda  trovasi  minacciata 

<la  pericoli  gravissimi,  scmprc  crescenli,   e  ora  tali  die  forse  piu 

iion  si  possono  allonlanaic.   In  cguali  circostanze  si    trovano  le 

contrade  sul  Po  ncll'  Italia  sctlenlrionale.    lo  credo  di  poter  pre- 

sumere  che  una  correzionc  delle  arginaturc  nci  sunnoniinali  pacsi 

conseguibilc  merce   lo  stabilinicnlo  della  norniale  larghezza  del 

frame  gonfio  contcnuto  da  argini  in  unione  ad  una  rcgolatissima 

corrcnte,  e  col  dovuto  riguardo  all'  auincnlo  di  vclocila  prove- 

niente  da  siffalta  migliorazionc  del  corso  ed  alia  piu  copiosa  massa 

d'  acqua,  che  ora  sopravvicne  nello  stesso  intervallo  di  tempo,  sa- 

rehbe  il  piu  adattalo,  e  forse  1'  unico  mezzo  di  rimuovere  quci 

pericoli,   almcno  in  gran   parte,  quand'  anche  dovessero  inoltre 

andare  qua  e  la  impiegali  degli  altri  mezzi  ausiliarii  per  immc- 

diala  escavazione,  dove  la  sola  correzionc  del  corso  e  del  sistcma 

arginale,  non  fosse  piu  per  bastare. 

g.u, 

Naturalmenle  non  sempre  si  e  in  islato  d'  inlraprendere  degli 
arginamenti  pienamente  regolari,  mentre  quesli  pressuppongono 
un  corso  scevro  da  ogni  difetto,  che  rare  volte  si  trova  gia  stabi- 
lito,   e  che  non  sempre  puo  essere  prodollo  avanli  appunto  che 
venga  intrapresa  un'  arginazionc.  In  queslo  caso  senza  badare  alia 
correzione  deir  alveo,   si  deve  Hmitarsi  all'  unico  intento  di  sot- 
trarre  alle  inondazioni  del  liume  gli  adiacenti  terrcni.    Soltanto  si 
vada  allora  guardinghi  che  per  soverchia  ristrctlezza  dello  spazio 
frapposto  agli  argini,  ovvero  per  angoli  ricntranti  e  salienti  che 
potessero  risultarc  nell'  andamenlo  di  essi,  non  vengano  poi  a  for- 
marsi  rigurgili,  rcplezioni  di  ghiaccio,  e  corrosioni  o  rotturc.  Ma 
tali  disordini  non  possono   mai  essere   totalmcnle  antivenuli,   in 
quanto  che  sogliono  anche  procedcre  dalle  irrcgolarita  del  corso, 
e   dalle  isole  e  dai   renai   che   gli   argini  non  sono  vale  vol  i  ad 
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allontanare,  e  la  cui  formazione   non  puo  essere  tampoco  dagli 
argini  stessi  impedila. 

g.  15. 

Prima  di  andare  innanzi  devo  premettere  alcune  spiegazioni. 
Quando  V  argine  presso  una  sponda  torluosa  giace  in  modo  che  il 
iilone  del  flume  in  piena  diverga  dalla  direzione  di  esso,  prendc 
allora  il  nome  d'  argine  soprastante. 

La  linea  arginale  im  nella  fig.  9k  giace  per  appunto  in  quella 
direzione  che  dicesi  soprastante.  Se  all'  opposto  il  filone  delle 
piene  viene  a  battere  contro  di  essa,  la  sua  giacitura  e  delta  allora 
soggiacente,  e  tale  e  il  caso  della  linea  arginale  Im.  La  terza  e  piu 
favorevole  giacitura  degli  argini  e  la  iaterale,  quella  cioe  che  e  e 
resta  parallela  al  fdone,  locche  non  puo  aver  luogo  che  in  una 
corrente  retta,  o  almeno  pressoche  retta. 


VV 


16. 


Facilmente  si  comprende  che  i  dislretli,  i  quali  giacciono  in 
grandi  e  rapide  svolte,  non  possono  andare  fiancheggiati  da  argini 
laterali  ossia  paralleli  all*  andamento  del  fiume,  atteso  che  ver- 
rebbero  questi  a  formare  un  canale  ecccssivamente  tortuoso  per  la 
corrente  alta,  e  promotore  di  ostruzioni  ghiacciali,  ed  in  cui  gli 
argini  concavi  soggiacienti  non  polrebbero  presentare  al  fiumc 
bastevole  resistenza,  e  dovrebbero  alia  fine  essere  squarciati.  S'  in- 
contrano  pur  troppo  in  lutti  i  fiumi  arginati  viziose  localila  di  que- 
sto  genere  (  effetto  del  procedimcnto  senza  sistema  superiormehte 
notato),  nelle  quali  nascono  pure  le  piu  frequenti  e  le  piu  dan- 
nose  rotle  degli  argini.  In  tali  sili  si  debbono  condurre  gli  argini 
lungo  la  gola  ovvero  lungo  la  corda  delle  svolte,  e  lasciare  in 
preda  alle  inondazioni  tutto  lo  spazio  che  esse  circondano.  L'  e- 
sempio  che  seguita  servira  ad  illustrare  questo  argomento. 

Pecbmawn,  Vol.  I.  P.  If.  \:\ 
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Un  fiume  ( (ig.  \)h  )  debba  essere  circoscritto  fra  argini  di- 
sj)osii  in  direzione  parallela  alle  sue  ripe,  e  a  eerie  dale  disianze. 
Tali  argini  chiuderebbono  nella  risvolta  lo  spazio  A.  E  facile  a 
vedersi  chc  1'  argine  soggiacente  nella  direzione  da  h  verso  n, 
puo  a  mala  pena  o  oiente  affatto,  resislere  alT  assalto  del  fiume,  e 
elie  eon  un  grande  perimetro  cbiuderebbero  soltanto  uno  spazio 
assai  piccolo,  il  cui  valore  pecuniario  non  verrebbe  spesso  ad 
essere  oemmeno  uguale  al  dispendio  occasionato  da  codesli  argini 
elie  lo  devono  spallcggiarc.  Egli  e  qnindi  per  pin  di  una  ragione 
neccssario  di  accorciare  1'  argine  e  di  sollrarlo  al  pericoloso  in- 
veslinienlo  della  corrcnle.  Sccondo  quale  direzione  vuol  csscr  per- 
lanlo  coslruito  1'  argine  ?  Nell'  escmpio  qui  appresso  indicalo  si 
vedra  chiara  la  maniera  di  proccdere  in  simili  casi. 

g.  18. 

1/  argine  puo  esser  condotto  o  sopra  la  gola  della  svolla,  sc- 
eondando  la  linea  ehe  si  lira  dirilla  da  d  a  6,  ossia  dal  principio  al 
(ermine  della  svolta,  ovvcro,  qualorain  causa  di  quesladisposiziojie 
dell'  argine,  venissc  a  star  fuori  di  esso  uno  spazio  troppo  grande, 
d  quale  andar  potesse  difeso  da  una  arginaiura  luitavia  rcsislcnlc 
inverso  il  fiume,  si  puo  farla  camminare  innanzi  a  quel  reltilineo 
eon  un  andanienlo  arcualo,  il  quale  si  delerniina  nel  niodo  chc 
M.'ic.  Si  Iraccino  dapprirna  le  dirczioni  arcualc  rh  cd  s  i  al 
principio  c  al  tcrminc  della  svolla  parallel amente  all'  andamenlo 
del  fiume,  e  a  qucsle  si  conducano  le  due  Langenti  cb  e  c  d;  dai 
punti  di  contatto  ossia  langcnziali  A  cd  i  si  alzino  le  perpcndicolari 
k  v  ed  /'  c,  e  dal  pun  to  della  loro  inlersezione  come  centro  si  con- 
duce V  arco  circolare  i  a  h,  il  quale  disegncra  la  linea  arginale. 
In  tal  modo  il  dislrclto  chc  non  puo  essere  cinto  da  argini  senza 
mettere  a  repentaglio  la  stabilita  degli  argini  stessi,   cade  allora 
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fuori  della  Linea  di  arginazione.  Ora  ben  si  vede  che  la  distanza 
della  quale  1'  argine  curvilineo  puo  divergere  dalla  eorda  d  b  nel 
serpcnlino  resta  vincolala  alia  direzione  delle  due  tangenti  be  e  ed 
c  all'  apertura  dell'  angolo  in  c,  e  dipende  qui  dalla  sagacia  del- 
r  architetto,  quanto  lungi,  a  seconda  della  forza  c  della  veloeita 
del  fiume,  puo  essere  avanzato  quest'  arco  entro  la  svolta,  senza 
(rovarsi  esposto  di  venire  intaccato  e  distrutto.  Interne-  a  ehe  na- 
luralmente  non  puossi  prescrivere  alcuna  regola,  dovendo  qui 
abbandonarsi  la  scelta  del  migliore  andamento  deir  argine  all'  e- 
sperienza  e  al  pratico  talento  dell'  ingegnere. 

Se  la  svolta  e  riserbata  in  avvenire  all'operazione  di  un  taglio, 
sara  in  ogni  caso  piu  confacente  di  condurre  1' argine  lungo  1' an- 
damento rettilineo  db,  vale  a  dire  parallelamente  al  futuro  eorso 
diritto  del  fiume,  onde  all'  occasione  della  futura  reltificazione  non 
essere  costretti  ad  erigere  un  nuovo  argine  ed  abbattere  il  vecchio. 


g.  i9. 


Se  la  linea  degli  argini  non  puo  senza  interruzioni  percorrere 
una  direzione  rcUilinea,  ma  deve  ripiegarsi  con  torluoso  anda- 
mento, od  essere  alternalivamentc  composta  di  tratti  diritti  c  cur- 
vilinei,  le  relic  debbono  sempre  essere  tangenziali  alle  curve,  e 
le  curve  stessc  vogliono  essere  tra  loro  congiunle  in  modo,  cbe  ai 
punli  di  unione  abbiano  sempre  una  tangente  comune.  Si  otlerra 
questo  intento  tracciando  lungo  le  svolte  del  fiume  delle  tangenti, 
innalzando  sul  loro  mezzo  delle  perpendicolari,  e  fissando  i  cen- 
tri  di  due  archi  destinati  a  venire  a  contatlo  sempre  sulla  slessa 
perpendicolare,  come  si  ebbe  gia  Y  occasione  d'  insegnare  nella 
Sez.  VIII,  g.  56,  fig.  19,  e  come  effettivamente  si  dimostra  nella 
fig.  9k,  mentre  i  cenlri  f  e  g  degli  arcbi  hr,  hi  ed  is  cadono  sulle 
medesime  rette  feegl,  e  questi  arcbi  nei  loro  punti  di  contatlo  h 
ed  i  banno  le  comuni  tangenti  beer.  d. 
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§.  20. 

Dinanzi  agli  argini  fra  il  loro  piede  e  le  sponde  e  sempre 
inlerposlo  uno  spazio,  al  quale  dassi  il  Dome  di  golena.  E  qucsto 
una  conseguenza  della  vicendevole  distanza  a  cui  debbono  irovarsi 
scli  argini,  la  quale  deve  essere  piu  grande  della  normal  larghezza 
del  fuunc  in  islalo  di  piena.  Oltre  1'  inesauribile  vantaggio  che  of* 
frc  la  golena  ncl  lasciar  prendere  in  essa  la  terra  che  occorre  pe- 
gli  argini,  e  ehe  il  fiume  a  poeo  a  poco  torna  a  rimellere,  qualora 
venga  levata  nelle  ginsle  proporzioni  e  misure,  si  rende  la  medesi- 
ma  indispensabile  per  la  sicurezza  degli  argini,  mentre  se  questi 
giacessero  immediatamente  alle  ripe,  ad  ogni  guaslo  di  queslc  cor- 
rcrebbero  rischio  di  rovesciarsi  nel  fiume,  dal  che  poi  non  potreb- 
bero  venire  preservali  che  col  mezzo  di  molto  dispendiose  arma- 
ture frontali.  Ma  non  sempre  e  dato  di  poter  cvitare  siffatta  peri- 
colosa  giacilura  degli  argini,  i  quali  in  tal  caso  vengono  dislinli 
con  1'  aggiunlo  di  froldi.  Cos!  pure  si  chiamano  in  alcuni  paesi 
quegli  argini,  nclla  Scarpa  dei  quali  la  corrente  abbia  gia  impresse 
dellesolcalure,  quanlunque  possano  questc  con  miglior  convenienza 
denominarsi  argini  intaccati.  Se  una  qualche  rottura  di  sponda 
riduce  un  argine  alia  condizione  di  froldo,  non  si  pub  mai  essere 
abbastanza  sollecili  a  premunire  la  sponda  dall'  ulteriore  danneg- 
giamento  con  riveslimenii  o  ripari,  e  di  salvare  con  questo  mezzo 
appunto  I*  arginatura,  Gli  argini  muniti  di  golena  sono  altresi  co- 
nosciuti  soito  il  nome  d'  argini  di  golena. 

&  21. 

Accadc  talvolla  che  si  debba  alzarc  un  argine  al  ciglio  della 
sponda  essendo  questa  irregolarmente  torluosa,  e  che  appunto  per 
tal  motivo  non  si  possa  condurlo  parallelo  all'  andamenlo  della  cor- 
rente, senza  dargli  una  cosi  sregolata  direzione,  ovvero  quando  in 
generate  le  condizioni  locali  non  acconsenlono  che  sia  esso  tenuto 
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alia  competence  distanza  dalla  sponda.  In  tale  circostanza  vuol 
essere  suarentilo  dalle  corrosioni  con  adaltati  rivestimenli,  o  per 
via  di  ripari.  Nel  maggior  numero  dei  casi  si  ravvisano  gli  ultimi 
come  il  piu  confacente  rimedio,  in  qnanto  che  si  gingne  con  essi 
a  procacciare  alia  ripa  una  direzione  migliore,  e  si  mette  la  base 
per  una  futura  golena  dell'  argine.  I  ripari  da  impiegarsi  a  tal 
fine  non  vanno  per  conseguenza  trattati  nella  scmlipce  qualita  di 
difesa,  ma  per  lo  piu  in  quella  eziandio  di  ripari  da  presa,  e  se  lo 
scopo  divisato  lende  a  corrodere  o  ad  abbattere  Y  opposta  sponda, 
ovvero  a  sfrallare  dall'  alveo  le  isole  e  i  renai  che  vi  giacciono  in 
mezzo,  suno  allora  da  trattarsi  quai  ripari  di  spinla  o  repellenti. 
Qui  si  vuol  sempre,  per  quanlo  le  circostanze  il  concedono,  avere 
in  vista  la  produzione  di  un  corso  possibilmente  regolare,  e,  nel- 
T  atto  che  si  progetta  la  linea  arginale,  disegnare  al  tempo  stesso 
sul  piano  1'  andamento  delle  future  sponde,  onde  nell'  avvenire  al- 
meno  non  trovarsi  impediti  dagh  argini  di  guidare  il  fiume  secon- 
do  un  piu  regolato  sistema,  ovc  cio  non  possa  aver  luogo  in  pari 
tempo  che  si  erigono  gli  argini. 

Un  ostacolo  al  condurre  1'  argine  secondo  la  piu  confacenle 
direzione  si  viene  ad  inconlrare  nei  fondi  composli  di  torba,  poi- 
che  il  corpo  deir  argine  e  soggelto  in  essi  a  calarc  troppo  profon- 
damente,  c,  in  grazia  della  vigorosa  pressione  che  esercilano  le 
piene  a  ridosso  delle  arginalure,  pub  1'  acqua  farsi  strada  fra- 
mezzo  ai  sottoposli  strati  di  torba,  sicche  la  campagne  laterali  non 
rimangono  pienamcnle  sicurc  dal  pcricolo  di  venire  allagale.  Ove 
lo  slrato  di  torba  sia  spinto  a  talc  profondita  che  non  si  possa  ab- 
bastanza  rimediarvi  merce  lo  spedienle  che  piu  sollo,  al  §.  59,  ci 
faremo  a  descrivere,  e  ben  necessario  di  scansarlo,  assegnando 
all'  argine  una  diversa  direzione,  il  che  non  pub  naturalmente  suc- 
cedere  senza  dannoso  turbamento  del  perfello  sislema  arginale,  e 
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quindi  bisogna  a  norma  della  possibilila  cercare  di  cvitarlo.  Quan- 
do  poi  T  alio  fondo  di  torba  sia  lanio  dilatato  che  non  riesea  pos- 
sibile  di  uscire  dai  confini  di  csso,  allora  o  fa  d'uopo  rinunziare 
all'  arginazioae,  ovvero  non  arrcstarsi,  senza  riguardo  alio  spcsc, 
dal  rial/arc  V  argine  a  misura  chc  si  abbassa,  fincbe  abbia  perfeU 
(anionic  compressa  c  costipata  la  propria  base  di  torba,  e  sia  con 
cio  riraossa  oinii  cagione  di  nllcriori  cedimenti. 

I  fiuini  che  banno  lo  sbocco  in  un  fiumc  rcale,  sc  (jncsto  e 
arginalo,  \cngono  rinchinsi  fra  argini  almcno  tanto  all'  insu,  fin 
<love  si  cstendc  il  rigurgito  prodotto  dalle  piene  del  recipiente. 
S'  inlende  da  se  che  anchc  per  qucslc  arginazioni  vale  lutto  cio 
che  in  generate  si  e  detto  intorno  agl'  inarginamenli  iluviali. 


Ill 


Della  seztone  defjli  argini. 

Se  un  argine  non  avesse  da  resistcrc  chc  alia  pressione  del- 
1'  acqua  chc  gli  sia  di  fronte  addossata,  supposto  che  venga  csso 
formato  di  terra  buona  c  tenace,  sarebbe  bastanlemcntc  forte,  ove 
la  sua  sczionc  avesse  la  forma  di  un  triangolo  isoscele,  avente  la 
base  cguale  a  due  volte  Y  altezza.  Ma  un  argine  fluviale  deve  con- 
trastarc  ad  altrc  forze  ancora  ollre  alia  suaccennata  pressione,  e 
concorrono  eziandio  diverse  altre  circostanze,  che  rendono  neccs- 
saria  una  maggiore  robustezza,  e  un'  altra  configurazione  per  la 
sczionc  di  csso.  Un  argine  cioe  deve  opporrc  resistenza  anche 
alia  frizione  e  all'  urto  della  correnle,  alia  percossa  dell'  ondc,  c 
al  ghiaccio,  c  deve  rimanerc  inoltrc  abbastanza  preponderantc  nel 
conflilto  con  queste  potenze,  quand'  anche  in  causa  di  qualche 
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sconccrto  fosse  per  Irovarsi  cffettivamenle  indebolilo ;  la  sua  scar- 
pa  deve  avere  una  dolce  pendenza  affinche  vi  si  possa  formare  una 
densa  cotenna  erbosa,  e  si  ha  mestiere  di  alleslire  sulla  sommila 
dell'  argine  uno  spazio  abbaslanza  largo  per  eollocarvi  sopra  ma- 
teriali  e  ulensili,  e  inlraprendervi  i  lavori  che  necessarii  sono  alia 
sua  conservazione  e  difesa  nei  tempi  pericolosi  dellc  piene. 

Io  credo  qui  di  sorpassare  tutte  ie  ricerche  analitiche  che  sono 
slate  istituite  intorno  alia  slabilila  e  alia  figura  degli  argini,  e  di 
dovermi  restringere  ai  risullamenti  che  da  quelle  ricerche,  e  piu 
ancora  dall'  esperienza  si  sono  ricavati. 

Onde  rendere  intanlo  piu  scmplice  il  discorso,  giovera  la 
spiegazionc  di  alcuni  vocaboli,  che  sono  anche  gencralmcnte  usi- 
lati  ncl  linguaggio  dclla  pralica.  La  suprcma  superficie  dell'  ar- 
gine, sopra  la  quale  si  transita  e  si  carreggia,  e  chiamata  la  som- 
mila dell'  argine ;  la  superficie  antcriore  rivolla  verso  il  fiumc,  si 
dice  la  scarpa  interna;  la  posteriore  opposta,  la  Scarpa  cstcrna.  Sc  a 
lergo  dell'  argine  trovasi  addossato  un  qualche  solido,  il  quale  non 
arrivi  affatto  alia  sommila  di  csso,  e  sul  quale  abbiasi  1'  agio  di 
Iransitare  e  anche  di  carreggiarc,  un  tal  solido  prende  il  nome  di 
banca,  e  lo  spazio  inlermedio  all'  argine  e  al  fiumc  abbiamo  gia 
avvertito  denominarsi  la  cjolcna. 

%  26. 

Ci  occuperemo  primieramcnle  intorno  alio  dimensioni  degli 
argini  maestri.  Esscndo  qucsli  per  lo  piu  esposli  agli  assalimenli 
del  fiume,  e  avendo  bisogno  nei  tempi  del  pcricolo  di  parlicolare 
vigilanza  cd  aiuto,  debbono  avere  sulla  sommita  spazio  quanlo  che 
basla  per  le  rnanovre  a  tal  uopo  occorrcnti,  ed  anche  per  i  veicoli 
che  vi  portano  materiali.  E  a  queslo  oggctto  nccessaria  una  lar- 
ghezza  almeno  di  picdi  8  (met.  2,33).  La  sommila  e  conformata 
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ad  arco  di  breve  saetta,  e  i  suoi  cigli  vengono  rotondati.  E  molto 
confacente  di  darle  al  tempo  stesso  una  lieve  pendenza  verso  il 
liumc.  Alia  Scarpa  interna  dell' argine  si  assegna  una  inclinazionc 
tale,  elie  la  base  di  essa  in  bttona  terra  argillosa  si  trovi  con  r  al- 
lezza nel  rapporto  di  5  :  2  per  lo  ineno ;  in  terra  men  buona  o 
sabbioniccia  laic  rapporto  sia  di  5  :  i,  e  meglio  ancora  di  4  :  4, 
vale  a  dire  chc  la  base  della  Scarpa  sia  rispcttivamenle  {,  5  o  k 
voile  1'  allezza.  Se  vengono  fatte  scarpc  di  sasso  ,  dellc  qnali 
parlercino  piu  sotlo,  la  proporzione  Ira  la  base  e  1'  allezza  deve 
essere  seniprc  almeno  come  5:2.  Se  il  fondo  soj)ra  il  quale  va 
eretto  1'  argine  e  di  nalura  arenosa,  cosicche  non  sia  per  promet- 
lere  piena  sicurezza  conlro  la  prcssionc  dell'  acqua,  die  pub  facil- 
nienlc  insinuarvisi  c  scalurirc  per  Iraverso  alle  spallc  dell'  argine, 
sollo  la  fulura  base  di  queslo  si  scavi  una  fossa  larga  da  5  a  G  piedi 
(  met.  1,45  a  1,75  )  (a  fig.  92  ),  che  va  poscia  tombata  con  buo- 
na terra  da  argine.  Negli  argini,  die  hanno  piu  di  10  piedi 
(met.  2,92)  in  altezza,  viene  posteriormente  addossala  una  banca 
/,  la  quale  non  deve  giacere  piu  di  10  piedi  (met.  2,92  )  al  di 
solto  del  colmo  o  sommita  dell'  argine,  c  deve  essere  larga  almeno 
6  piedi  (met.  1,75),  salvo  che  non  abbia  dessa  a  servire  pel 
transito  dei  carri  a  tergo  dell'  argine,  nel  qual  caso  aver  deve  la 
larghezza  di  qucsto,  e  vuole  in  ogni  caso  la  di  lei  Scarpa  discen- 
dere  colla  stessa  pendenza,  che  ha  la  posteriore  scarpa  del- 
1'  argine. 

Si  trovano  invero  dcgli  argini,  la  scarpa  anteriore  dei  quali 
di  poco  s'  inclina  verso  il  fiumc,  stando  la  base  di  questa  alia  sua 
allezza  come  2,  o  solamcnte  come  1  \ :  1.  Ma  specialmente  1'  ulti- 
mo rapporto  esponc  a  qualche  pcricolo  1'  inlegrita  dell'  argine, 
cd  e  piu  cauto  partito  il  prcferirc  i  rapporti  di  sopra  citati,  che 
sono  cziandio  raccomandati  dai  migliori  scrittori  che  versano  su 
tale  materia,  cd  anche  consigliati  piu  forli  dietro  gl'  insegnamenli 
appunto  dell'  infallibile  macstra,  1'  esperienza. 
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l-  27. 

La  sommita  degli  argini  maestri  deve  stare  1  piede  e  mez- 
zo (  met.  0,kk  )>  almeno  sopra  il  pelo  delle  consuete  eserescenze. 
Perb  noii  sempre  basla  I'  osservanza  di  questa  regola  in  quelle 
localila  ove  coinunemcnle  accadono  oppilazioni  di  ghiaccio.  In 
causa  di  questo,  pub  il  fiume  essere  sospinto  a  una  non  previsibile 
altezza,  c  in  tale  emcrgenza  si  pub  rimanere  delusi  circa  1'  esito 
dei  provvedimenti  basati  sulle  anteriori  esperienze.  Si  vede  adun- 
que  quanto  sia  importanie  di  abbinare  la  correzione  del  corso  alio 
stabilimento  delle  arginalure,  per  cui  mezzo  unicamente  possono 
restare  impedile  le  ostruzioni  glaciali.  Dove  queslc  banno  luogo, 
gli  argini  piu  solidi  e  piu  cminenli  non  guarentiscono  una  perfetta 
sicurezza. 

§.  28. 

Accade  talvolta  di  dover  condurre  degli  argini  sopra  anliclu 
alvei  di  fiume,  ovvero  sopra  luoghi  depressi,  onde  vengono  qucl- 
li  ad  avere  una  considerable  altezza.  La  forte  pressione  idro- 
statica  del  fiume  salito  sino  al  livello  dclla  sommita  dell'  argine, 
produce  qualche  fiata  alle  sue  spalle  e  nella  meta  inferiore  di  csso 
delle  scaturigini,  che  sempre  non  e  facile  di  arrestare,  e  die  per- 
cio  divengono  spcsso  pericolose.  Qui  debbo  cbiamare  1'  altenzione 
de' miei  lellori  sopra  una  osservazione,  clie  venne  comunicata  du- 
rante il  viaggio  diplomatico  in  China  di  lord  Macartney.  Si  vide 
cioe  neir  imperial  canale  della  China,  la  dov'  csso  venne  lungo 
una  bassura  condotto  sul  dorso  di  un  alto  argine,  si  vide  accanto 
al  medesimo  da  ambi  i  lati  un  secondo  argine  piu  basso,  e  gli  spa- 
zii  intermediatamente  racchiusi  si  trovarono  empili  di  acqua. 
Questa  colonna  d'  acqua  piu  bassa,  la  quale  non  poteva  spiegare 
una  vigorosa  pressione  contro  gli  argini  esteriori,  attesa  la  mode- 
rala  loro  elevazione,  elideva  in  parte  la  pressione  che  1' acqua  del 

Pechmann,  Vol.  I.  P.  II.  \/, 
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canale  esercitava  a  ridosso  de*  suoi  argini  piu  eminenti,  e  siftalto 
espediente,  qualora  nella  costruzioni  di  argini  si  presentasse  un 
consimile  caso,  potrebbe  taluna  volta  essere  con  vantaggio  impie- 
gato.  Delle  chiaviche  confacentemente  situate,  e  mimite  di  saraci- 
nesche,  possono  servire  all'  empimento  e  alio  scarico  dei  lateral] 
canali. 

I  29. 

(ili  argini  traversagni,  poichc  si  trovano  osposli  a  minori  pe- 
ricoli,  ammettono  bene  una  mono  solida  struttura,  ed  e  suliicicnle 
per  essi  una  sommita  che  sia  larga  il  piu  G  piedi  (  met.  1,75  ), 
e  una  searpa  di  "2  ;m  piedi  da  anibe  le  parti  sccondo  la  Datura 
piu  o  meno  compalta  del  terreno,  onde  vicne  1'  argine  fabbricato. 

|.  30. 

Gli  argini  estivi  sono  destinati  a  riparare  unicamenle  dalle 
mezzane  escrescenzc  che  sopravvengono  durante  1'  cstale,  e  si  la- 
sciano  sormontare  dalle  maggiori,  che  hanno  luogo  in  quelle  sta- 
gioni  sollanlo,  in  cui  non  e  pendenle  frutlo  di  sorla  sulle  lateral i 
campagne.  Si  da  al  loro  tcrgo  una  piu  dolec  inclinazione  affinche 
non  vengano  ivi  danneggiati  dall'  acqua  che  per  quelle  si  versa 
sugli  adiacenti  fondi.  La  base  di  questa  Scarpa  esteriore  deve  stare 
alia  sua  altezza  come  5  :  1,  c  in  fondo  legincro  c  sciollo  deve  anzi 
questo  rapporto  protrarsi  come  5:1.  Nelle  localila,  dove  gli  ar- 
gini estivi  a  cagionc  della  deprcssa  lor  sede  riescono  nolabilmentc 
piu  elcvati  che  in  altre,  si  alza  la  loro  sommita  onde  risulti  emi- 
nenle  sul  piu  alto  pclo  del  Hume,  e  l'acqua  non  possa  tracimarla, 
perche  altrimenti  scorrendo  giu  da  quella  considerabile  altezza, 
potrebbe  acquislarc  una  impetuosita  pcricolosa  all'  arginc  nel 
piede  della  sua  Scarpa  esteriore.  Si  suole  dare  adito  aU'espansioni 
dell'  acqua  solo  in  parziali  punti,  i  quali  si  tcngono  per  questo  og- 
getto  piu   bassi  dei  rimanenli,  e  si  scelgono  nelle   piu   elevate 
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siluazioni  del  piano,  sul  quale  ha  sede  1'  arginatura,  affinche  Y  a- 
cqua,  che  sopra  vi  cade,  non  abbia  a  discendere  che  da  unJ  altez- 
za  minore.  Queste  particolari  cascate  e  le  scarpe  loro  vanno  ese- 
<mite  colla  terra  piu  dura  e  tenace  che  si  rinviene  nei  circostanti 
fondi,  e  vanno  accuratamente  coperte  con  una  impellicciatura  di 
piote.  In  tal  guisa  si  viene  ad  accorciare  il  lungo  dell'  argine  che 
potrebbe  essere  dalT  acqua  traboccante  danneggiato,  e  si  puo 
quindi  impiegare  maggiore  accuratezza  per  la  consistenza  del  re- 
sidualc  che  si  destina  alle  cadute,  per  le  quali  poi  vogliono  anche 
essere  a  tal  fine  prcscelti  quei  siti  ov'  e  da  temersi  assai  poco  il 
pericolo  di  rotle. 

g.  51. 

Sono  slali  inoltre  proposli  ed  eseguiti  degli  argini  aventi  un 
profilo  trasversalc  curvilineo,  ai  quali,  perche  risullassero  mag- 
giormente  stabili  contro  la  percossa  delle  onde,  si  diedc  una  scar- 
pa  discendente  secondo  curve  di  venire  specie,  per  esempio  sc- 
condo  una  parabola,  e  per  cio  si  ebbc  ricorso  alia  matematica 
analisi.  Nelle  dighc  marittime,  le  quali  dcbbono  contrastarc  agli 
alii  flutti  del  mare  in  tempesta,  e  innegabilc  Y  utilita  di  codesta 
figura,  che  non  e  per  allro  assoliUamcnle  necessaria.  ^Negli  argini 
fluviali  non  si  ha  mai  bisogno  di  essa,  riconoscendosi  in  questi 
sotto  ogni  riguardo  piu  adattate  e  perfellamcnte  corrispondenli  le 
sezioni  a  contorni  rettilinei,  che  sono  anche  le  piu  semplici  e  di 
piii  facile  esccuzione,  e  posso  in  conseguenza  limitarmi  a  questo 
semplice  cenno  delle  ricurve. 
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IV. 

Delia  esecuzione  degli  argtni. 

g.  32. 

La  prima  operazione  che  si  affaccia  nella  esecuzione  degli 
argini  e  il  loro  tracciamento.  .Si  segna  dapprima  per  mezzo  di  doe 
file  di  pali  la  direzione  o  la  larghezza  della  sommita,  si  nota  in  essi 
la  di  lei  altezza  e  si  demarcano  poscia  sulla  superficie  del  suolo  l<- 
linee  ove  giungono  i  lembi  estremi  o  lc  unghie  delle  scarpe  bila- 
terali  dell'  argine,  faccndolc  disccndcre  col  prestabilito  declivio 
dai  cigli  della  sommita  alia  futura  base  di  csso.  Si  leva  quindi  fra 
queste  due  linee  la  erosla  crbosa  del  suolo,  giacche  altrimenti  il 
corpo  dell'  argine  non  si  unirebbe  saldamenle  col  fondo  sul  quale 
va  esso  a  giacere,  e  la  si  mcttc  in  disparle  per  ogni  avvenire 
bnon  uso.  Se  il  fondo  c  callivo  e  di  qualita  sabbioniccia,  e  ben 
fatto  di  portarlo  via  sino  a  quella  discreta  profondila  ove  s'incon- 
Ira  un  fondo  di  piu  soda  giacitura,  c  impiegare  la  materia  esca- 
vala  in  ogni  caso  per  la  esterna  Scarpa,  ovvero  ancbe  per  la  parte 
superiore  dell'  argine  mescolandola  con  terreno  di  migliore  qua- 
lita. Allorche  1'  indole  cattiva  del  suolo  giunge  a  tale  profondila, 
che  la  scavazione  di  csso  cagionerebbe  una  troppo  riflessibile 
spesa,  si  puo  accontenlarsi  di  scavare  un  semplice  fosso,  e  tom- 
barlo  con  bnona  terra  da  argine,  come  gia  e  slato  suggerito  al 
§.  2G.  1  tronchi  d'  albero  non  possono  rimancre  sotlo  1'  argine,  e 
debbono  andare  totalmente  sradicati  e  rimossi,  onde  quando  s'im- 
marciscono,  non  lascino  dei  luoghi  deboli  o  benanco  delle  cavila, 
lc  quali  possono  dare  causa  a  rotte  di  argine. 

g.  53. 

Tracciato  in  tal  guisa  V  argine.  c  predisposta  la  base  si  passa 
alia  confe/.ione  dell'  argine  slesso,  nel  qual  incontro  V  oggetto  di 
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maggiore  accuratezza  e  riposto  nella  scelta  di  un  buon  materiale. 
Per  dir  vero,  non  sempre  si  ha  largo  campo  da  scegliere,  poiche 
si  deve  prender  la  terra  quale  puossi  averla  nelle  vicinanze.  Terra 
palustre  non  e  adoperabile  perche  Iroppo  leggiera.  Leggiera  sab- 
bia  viene  portata  via,  e  semplice  argilla  si  consuma,  si  fende  e  si 
spacca  tostoche  viene  a  seccarsi.  Se  presso  il  luogo  del  lavoro  si 
rinvengono  entrambe  quesle  specie  di  terra,  mescolate  assieme, 
correggeranno  scambievolmenle  i  proprii  difetli.  Una  terra  che 
tenga  il  mezzo  fra  le  due  predetle  e  il  piu  idoneo  componenle 
degli  argini.  Per  buona  sorte  la  terra  che  viene  particolarmentc 
dai  fiumi  piu  grandi  depositata  possede  in  buona  parte  siffatta 
proprieta,  e  la  si  trova  d'  ordinario  alle  sponde  in  quantita  suffi- 
ciente.  A  norma  della  sua  tenacita  e  scioltezza  si  delermina  1'  in- 
clinazione  della  Scarpa,  coll'  ampiezza  della  quale  si  deve  spesse 
volte  supplire  alia  mancanza  di  buona  terra  da  argine,  come  e 
stato  detto  al  g.  26. 

Non  e  punto  indiftercnlc  il  sito,  dal  quale  vuol  esscre  prelcvala 
la  terra  per  1'  erezione  deir  argine.  Se  si  vuole  scavarla  alle  spallc 
di  esso,  ne  nascono  delle  cavita,  che  promuovono  le  scaturigini 
d'  acqua  in  causa  della  prcssione  del  fiume  quando  risale  in  picna, 
e  talvolta  dove  esistono  di  queste  cave,  sorgono  molti  incomodi  e 
paure,  e  non  di  rado  le  rotte  stessc  degli  argini.  Oltre  cib,  il  fiume 
non  e  piu  in  caso  di  colmare  codesli  cavi,  perche  ne  resla  sepa- 
rato  dair  argine.  Per  tali  motivi  non  si  deve  mai  senza  necessita 
escavare  la  terra  di  dietro  all'  argine,  a  meno  che  non  sorgessero 
in  vicinanza  delle  eminenze  o  colline,  le  quali  possono  senza  pre- 
giudizio  alcuno  venire  lagliate.  Vien  presa  pertanto  dalla  golena, 
lungo  la  quale  si  scavano  a  tale  oggetlo  dei  fossi  regolari,  tra  i 
quali  si  lasciano  sussistere  intatte  delle  liste  o  zone  di  terreno 
aventi  la  larghezza  di  alcuni  piedi,  affinche  il  fiume  non  gli  unisca 
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in  un  grande  fosso,  e  venga  con  cio  data  causa  alia  distruzione 
della  golena.  Dalla  profondita  sino  alia  quale  pub  essere  spinto 
I'  escavo,  e  dalla  quanlila  di  terra,  che  fa  di  bisogno  per  L'argine, 
e  dato  facilmente  di  stabilire  il  numero  e  la  grandeaza  dei  fossi, 
II  fiume  straripante  li  va  <li  nuovo  riempiendo  a  grado  a  grado,  e 
si  pub  in  qualche  nianiera  sollecitare  l' interrimento  dei  medesimi, 
mettendoli  in  diretta  comunicazione  col  fiume  mediante  un  cavo 
trasversale,  il  cui  fondo  si  trovi  alio  stesso  livello  del  fondo  di  essi, 
affinche  le  acque  torbide  del  fiume  possano  entrarvi  piu  presto  e 
piu  spesso,  e  farvi  le  loro  deposizioni  di  terre  e  di  melme. 


L'  alzamento  degli  argini  si  cflcllua  a  strati  o  cordoli  regolari 
della  non  maggiore  altezza  di  6  pollici  (met.  0,15),  i  quali  vengo- 
no  appuntino  distesi  avendo  cnra  d'infrangcrc  c  sminuzzare  i  lotli 
di  terra  piu  voluminosi  c  compatli.  Si  pub  trasportare  la  terra  col 
mezzo  di  carriuolc  o  di  carri,  regolando  seniprc  i  movimenti  in 
nianiera  die  il  sovrapposlo  stralo  di  terra  venga  da  qucsli  veicoli 
in  misura  possibilmenle  cgualc  calcato  onde  ne  risulti  un  corpo 
d'  arginc  di  uniformc  sodezza  e  spessore.  Correndo  asciutla  la 
slagione,  si  dee  vcrsarc  dell'  acqua  sopra  i  successive  cordoli. 
specialmcntc  se  la  terra  c  niolto  arida  e  compatta.  Qualora  non 
si  possa  disporrc  di  buona  terra  nella  qnanlila  die  occorrc,  si 
sccglie  la  migliore  per  le  infime  parti  dell'  arginc,  perclie  lianno 
(picslc  da  resistcre  conlro  una  maggiore  pressionc  idrostatica,  e 
per  tutta  la  Scarpa  antcriorc ;  la  men  buona,  all'  incontro,  si  ado- 
pera  ncllc  parti  piu  elevate  dell'  argine,  e  nella  postcriore  sua 
Scarpa.  I  cordoli  superior i,  clie  non  vengono  ad  avere  sopra  di 
se  un  solido  di  terra  alto  almeno  G  piedi,  (met.  1,75  )  dopo  il 
compimcnlo  dell'  argine,  vanno  rcgolalamente  pcslati  colla  maz- 
zeranga.  Per  gli  strati  pin  bassi,  in  causa  del  peso  comprimente 
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die  debbono  sopportare  quando  sia  Y  argine  completalo,  diventa 
in  ogni  caso  superflua  codesla  arlificiale  compressione. 

g.  36. 

E  stato  proposto  di  sovrapporre  i  successive  strati  secondo 
una  giacitura  non  orizzontale,  ma  bensi  parallela  al  declivio  delle 
Scarpa  anteriore  (fig.  92  BJ,  mentre  in  tal  guisa  si  rende  piu 
difficile  all'  acqua  di  poter  farsi  strada  atlraverso  il  corpo  deir  ar- 
gine. Ma  ben  di  leggieri  apparisce  la  difficolta  die  incontrerebbe 
in  tal  caso  il  trasporto  della  terra,  ove  venisse  fatto  per  mezzo  di 
carri,  sopra  un  piano  cotanto  declive,  e  cbe  diverrebbe  quasi  im- 
possible, qualora  la  base  della  Scarpa  non  fosse  quintuple  della 
sua  altezza.  Si  suole  altresi  disporre  gli  strati  alia  foggia  di  cop- 
pa  rovesciata  (fig.  92  A).  Questi  ultimi  presentano  meno  difficolta 
die  le  falde  oblique  poc'  anzi  menzionate,  e  possono  sempre  met- 
tersi  in  opera,  qualora  in  causa  della  non  omogenea  consistenza 
dell'  argine  vi  fosse  qualche  fondamento  di  timore,  sebbcne  io 
reputi  siffatta  precauzione  abbaslanza  superflua,  mentre  anclic  gli 
strati  orizzontali,  die  vengono  sovrapposli  con  minorc  lavoro, 
quando  si  proceda  con  la  debita  accuratczza,  non  lasciano  com- 
messure  c  intertizii  di  sorla  da  pcrmellere  all'  acqua  verun  pas- 
saggio,  e  guarentiscono  in  conseguenza  la  mcdesima  sicurezza. 

g.  37. 

Ove  si  volesse  cercare  di  produrrc  la  forma  dell'  argine  da 
eseguirsi,  e  della  sezione  di  esso  colla  sola  indicazione  di  stanglie 
o  di  pali,  servirebbero  questi  d'  impedimenlo  air  uniforme  nion- 
tata  delle  terre,  e  verrebbero  anclie  calcati  ed  abbattuti.  Divengono 
inutili,  subitoclie  la  base  dell'  argine,  o  el*  inferiori  strati  si  trovino 
porlati  a  quell'  altezza,  ove  arrivino  a  conguagliare  il  campo  na- 
turale  dell'  argine,  cosicclie  la  loro  orizzontal  superficie  si  trovi 
limitala  allora  dalle  ungliie  parallele  di  esso.  Non  si  ha  quindi  da 
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attendere  ad  altro  salvo  che  durante  il  progressive  alzamento  del- 
T  argine  vengano  con  la  possibile  esattezza  conservati  i  prestabiliii 
declivii  delle  scarpe,  il  che  pub  assai  facilmente  verificarsi  merce 
I'  impiego  di  livelli  obliqui,  che  indicano  per  appunto  V  angolo 
d'  inclinazione  ilcllc  scarpe.  Quand'  anche  alia  line  91  rendano 
inanifesle  delle  piccole  irrcgolarila,  le  quali  per  allro  ove  si  usi  la 
competence  aocuratezza  non  sogliono  esserc  che  insignificanti,  si 
pub  ben  facilmcnle  farle  sparire  nell'  ultima'  niano  che  dar  si  deve 
al  lavoro.  llidollo  cioe  1' argine  alia  sua  lotalc  altezza  e  larghezza, 
se  ne  appiana  la  sommila,  si  demarcano  con  cavicchie  i  cigli  di 
essa,  si  rintegrano  c  si  correggono  ove  se  nc  scorge  il  bisogno,  e 
poscia  parlcndo  dagli  orli,  c  andando  giu  si  conferiscc  col  mezzo 
delle  slaggie  e  dell'  archipenzolo,  di  cui  darcmo  in  breve  la  dc- 
scrizionc,  ed  anche  allc  scarpe  1'  ultima  niano  di  lavoro,  ossia 
la  slabilitura,  riducendole  a  quella  perfetta  inclinazione,  che  sullc 
prime  non  era  o  non  poteva  csscr  loro  impartila,  mentre  vi  ri- 
mangono  sempre  delle  prominenze  che  vanno  spianalc,  e  delle 
alYondalure  che  si  riempiono  con  lerreno  portato  di  fresco,  e  po- 
scia a  forza  di  colpi  comprcsso. 


g.  58. 


I  meiizionali  archipenzoli  o  sono  simili  agli  ordinarii,  e  vi 
differiscono  sollanto  in  cio  che  sul  loro  piano  oltrc  alia  linea  di 
mezzo  perpendicolare,  ne  sono  tirate  ancora  delle  allre  piii  pic- 
cole, le  quali  col  lembo  inferiore  formano  1'  angolo  che  il  piombino 
deve  appunto  formare  colla  divisata  Scarpa  (  fig.  96  B)  ;  ovvero 
si  trovano  approntati  per  un  solo  angolo  d'  inclinazione,  essendo 
inferiormente  inuniti  di  un  Iraverso  obliquo,  il  quale  fa  col  piom- 
bino I'  angolo  desidcralo,  come  dimostra  la  fig.  96  A,  che  rap- 
presenla  un  archipenzolo  accomodalo  per  una  scarpa  di  2  piedi. 
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I  59. 

Per  il  caso  gia  superiormente  citato,  che  occorra  di  erigere  un 
argine  sopra  qualche  fondo  di  lorba,  quando  lo  spessore  di  questo  non 
si  estenda  oltre  a  12piedi  (met.  5,o0)  si  vuole  scavarlo  sino  aquella 
maggiore  profondita  che  lo  stato  deH'acqua  acconsente,  e  soltanto 
dopo  quesla  operazione  eseguirvi  sopra  Y  argine  con  terreno  di 
buona  qualita.  II  peso  di  esso  sara  quanto  che  basta  valido  a  com- 
primere  gli  strati  residuali  di  torba  onde  renderli  impermeabili 
all'  acqua  al  segno  che  occorre  perche  questa  non  abbia  la  facolta 
di  nuocere.  Dovendo  1'  argine  essere  condotto  per  una  localita 
paludosa,  vuol  essere  basato  o  sopra  un  letlo  di  fascine,  o  rinchiuso 
fra  due  banchi  o  arginelli  pur  di  fascine,  e  in  questo  caso  si  deb- 
bono  osservare  le  stesse  regole  precauzionali,  che  in  appresso  ri- 
feriremo  al  §.  79  e  fig.  95,  per  1' inarginamento  dei  gorghi  delle 
rolte,  o  dei  vecchi  alvei  fluviali,  nella  vista  di  ovviare  all'  ineguale 
assetlamento  del  lerrapieno.  Del  rimanente  c  da  raccomandarsi 
qui  pure  il  previo  dissodamento  del  suolo  sulla  larghezza  dclla 
base  dell'  argine,  e  piu  a  fondo  che  riesce  possibile. 

g.  W. 

Si  puo  aver  anche  coslruito  an  argine  con  ogni  possibile  ac- 
curatezza  per  renderlo  abbastanza  solido,  e  si  possono  aver  maz- 
zerangati  i  singoli  cordoli  con  la  niassima  diligenza,  e  cib  non 
ostante  verra  csso  a  calare,  benche  d'ordinario  piu  tardi.  Acio  vuol 
esser  preso  riguardo  subito  dapprineipio.  I  limiti  di  cotesto  calo 
variano  appunto  secondo  le  varie  qualita  di  terreno.  Le  terre  sab- 
bioniccic  calano  meno  delle  terre  forti,  e  queste  sc  vengono  am- 
massate  in  tempi  piovigginosi  sono  men  soggette  a  calare,  di  quan- 
do che  fossero  poste  in  cumulo  in  tempo  asciutto.  Per  altro  si 
puo  e  si  deve  rimediare  in  gran  parte  a  tale  differenza  innaffiando 
i  singoli  strati  di  mano  in  mano  che  vengono  sovrapposti.   Si  puo 
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a9suraere  all  ingrosso  che  il  calo  di  un  argine  formato  di  ordina- 
ria  buona  terra  equivalga  a  £  della  sua  altezza,  e  nella  determina- 
zione  del  Irasvcrsale  profilo  va  qucsto  deeimo  tnessd  in  aggiurita  a 
quell'  altezza  che  si  rende  necessaria  all'  argine.  A  questo  propo- 
sito  nou  vuol  essere  dimenticato,  che  ben  giova  meglio  abbondare 
che  andare  scarsi  in  cosiffatta  aggiunta,  mentre  un'  altezza  troppo 
tenue  pub  bens)  es9ere  pernicio9a,  ma  non  mai  una  che  spicchi 
alquanto  in  eccesso. 

ABorche  V argine  trovasi,  rispetto  alia  sua  forma,  compiulo,  si 
(Uve  por  cura  a  renderne  durevole  la  superficie.  L' ordinario  e 
quasi  esclusivo  mezzo  a  cio  condiicente  e  quelle  di  produrvi  un 
denso  e  sollecito  inerbamento.  Questo  si  effetlua  collo  spargervi 
sopra  le  scmenli  di  erbe  graminacee  ed  allre  adattale  alio  seopo. 
o  mediante  un  rivestimento  di  piote,  qualora  si  abbia  dlsponibile 
I*  occorrente  quantita  delle  medesime.  Codesto  lavoro  va  regolalo 
nel  modo  che  segue.  Le  migliori  piole  sono  quelle  che  si  rica- 
vano  dai  prati  da  pascolo,  e  da  anteporsi  a  quelle  delle  praterie 
da  laglio,  in  causa  della  loro  piu  forte  ennsistenza.  Si  tagliaind  a 
pezzi  larghi  9  pollici  (met.  0?22)  circa,  12  pollici  (met.  0,29) 
lunghi,  e3  pollici  (met.  0,07)  grossi.  La  superficie,  dalla  quale 
vengono  ievate,  si  fende  dapprima  dielro  la  guida  di  cordohcini 
tesi  a  confaccnti  distanze  in  due  direzioni  che  s'  incrociano  ad 
angolo  retto,  con  apposite  zappe  da  intaglio,  e  poscia  vengono 
eslralti  i  pezzi  che  ne  risultano.  Per  eseguire  nella  maniera  piu 
comoda  siiTatta  estrazione,  si  ferma  al  collo  di  una  pala  larga  9 
pollici  (met.  0,22),  e  con  taglio  diritto  nella  parte  anleriore,  un 
pezzo  di  corda,  all'  altro  capo  del  quale  e  raccomandata  una  pic- 
cola  sbarra  di  legno.  Un  uomo  impugna  la  pala,  c  la  mette  per 
quanlo  e  possibile  col  di  lei  taglio  nella  direzione  Orizzontale  piu 
prossima  al  pezzo  di  piota  da  estrarsi:  un  altro,  afferrando  per 


DELLA  COSTRUZIONE  DEGLI  ARGIM  35§ 

davanti  la  fune  a  mezzo  del  manico,  da  con  questo  movimento  un 
potente  tiro  alia  pala,  e  la  piota  resta  levata  fnori  sulla  faccia  della 
slessa  pala.  11  primo  getta  allora  il  pezzo  di  piota  da  una  parte,  e 
eolloca  senza  indugio  la  pala  nel  pezzo  contiguo,  che  rimane  nel 
modo  slesso  levato.  In  tal  guisa  codesta  estrazione  procede  innanzi 
rapidamente,  e  senza  cagionare  notabile  sforzo  e  stanchezza  nei 
Iavoratori,  in  particolare  se  questi  ultimi  si  avvicendano  nelle  ope- 
razioni.  Si  assettano  quindi  i  pezzi  di  piota  sopra  la  Scarpa,  pren- 
dendo  le  mosse  dal  di  lei  piede,  e  continuando  all'  insu.  La  Scarpa 
deve  essere  prima  perfettamente  spianata  e  refilata,  e  in  generale 
alia  superficie  dell'  argine  deve  essere  conferita  la  propria  forma 
con  terra  diligentemente  compressa.  La  consistenza  del  rivesti- 
mento  di  piote  viene  singolarmente  promossa,  se  fra  le  commes- 
sure  vi  si  pongano  delle  radici  di  sanguinarie.  Correndo  una  sta- 
gionc  asciutta,  devesi  previamente  ben  innaffiare  il  terreno,  e  dove 
farsi  allrettanto  alle  piote  quando  sono  collocate  in  opera.  Talora 
pub  essere  conveniente  di  ripetere  pin  volte  la  bagnatura. 

Oltre  a  cio,  debbono  le  piote  andare  fortemente  battutc,  e  a 
questo  fine  si  adopera  un  pezzo  di  tavolone  grosso  almeno  5  pol- 
lici,  avente  una  superficie  di  un  piede  e  mezzo  circa,  al  quale  e  fer- 
mato  un  lungo  manico  obliquo.  In  tal  guisa  si  promove  il  perfetto 
aderimenio  delle  coticbe  erbose  al  terreno  che  vi  e  sottoposto,  e  si 
promove  eziandio  la  loro  vegetazione.  Quesla  impellicciaturadi  pio- 
te vuol  essere  intrapresa  almeno  per  la  meta  inferiorc  della  interna 
scarpa  degli  argini  maestri ;  nella  esterna  Scarpa  dei  medesimi  si 
pub  far  senza  di  essa,  menlre  non  e  quella  soggetta  agl'  immediati 
assalli  del  fiume,  e  di  conseguenza  pub  esservi  aspettata  la  forma- 
zione  dell'  inerbamento  mediante  la  semina.  Negli  argini  cslivi,  al- 
1'  opposto,  tale  impelliciatnra  e  piu  necessaria  al  fianco  posteriore 
e  sul  colmo  dell'  argine,  anzi  che  dalla  parte  anteriore,  in  causa 
appunlo  dell'  acqua  che  sopra  vi  cade. 

Xllorche  la  delta  copertura  di  zolle  erbose  non  pub  essere 
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approntala  che  in  autunno  molto  avanzato,  attalche  non  sia  da 
aspettarsi  la  loro  vegetazione,  rimane  sempre  una  precauzione 
degna  di  essere  inculcata,  quella,  cioe,di  fermare  al  posto  ogni  sin- 
gula zolla  con  una  cavicchia  di  legno. 

::.  U2. 

Ad  onta  di  ogni  previdenza  ed  accu^atezza,  non  pub  tuttavia 
csscrc  sempre  ed  ovunque  allontanata  la  possibility  che  in  qualche 
punto,  per  qualche  straordinaria  cagione,  venga  1'  acqua  a  rove- 
sciarsi  sull'  argine,  e  ad  invadere  lc  lateral!  campagnc.  Ove  queslo 
accada,  1'  acqua  nel  disccndere  j)rccipitusamente  dalla  spalla  del- 
T  argine,  vi  genera  dei  sulchi,  che  lu  inducuno  facilmcnle  a  dila- 
mare  ed  a  rompersi.  Anchc  Y  aratura  dei  campi  in  contiguila  del- 
1'  argine  da  originc  alle  surgivc,  le  quali  nelle  piene  sugliono  tanlo 
facilmente  cumparire  di  dielro  alle  arginature.  Perciu  all'  unghia 
esterna  degli  argini  si  deve  sempre  lasciar  giacere  intalta  in  qualita 
di  prato  una  zona  di  terreno  larga  almeno  12  piedi  (mcl.  3,o0),  e  si 
deve  portar  cura  per  la  consistenza  della  sua  cotica  erbosa,  quanta 
se  ne  prende  appunto  per  1' inerbamento  superficiale  dell'  argine. 

Ove  si  voglia  far  sorgere  T  inerbamento  coir  impianto  o  colla 
seminagione,  e  abbandonare  alia  natura  la  ulterior  formazione  del 
medesimo,  uno  de'  mezzi  piu  validi  a  fornire  questo  intento  con- 
sisle  nell'  impiantare  le  radici  di  quell'  erba,  che,  atleso  il  copioso 
numero  de'  suoi  butti,  c  conosciuta  solto  il  nonie  di  centinodi.  Si 
tagliano  a  pezzi  lunghi  5  in  k  pollici  (met.  0,07  a  0,10),  e  si  mel- 
tono  alia  rinfusa  o  sotlo  il  supremo  strato  di  terra,  o  meglio  si 
pongono  allineati  in  solchi  vicendcvolmenle  distanti  6  sino  8  pol- 
lici (met.  0,15  a  0,10),  e  si  ricoprono  poscia  di  terra.  Per  al- 
tro,  non  bene  allignano  in  terreno  grave  argilloso.  Del  rimanente, 
quand'  anche  s'  impieghino   i  centinodi,  non  vuol  essere  del  tutto 
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tralasciata  fra  essi  la  seminagione  di  altre  erbe  die  cooperano  a 
formare  una  fitta  cotenna  erbosa.  Tengono  il  primo  rango  fra 
queste  le  piante  aventi  stelo,  ossia  le  erbe  da  taglio.  Dopo  queste 
sarebbe  da  raccomandarsi  1'  uso  delle  seguenti,  tanto  piii  che  sono 
rinvenibili  in  tutti  i  meglio  assortiti  negozii  di  sementi. 

II  lolio  perenne  (lolium  perennej,  V  avena  eccelsa  (avena  ela- 
tiorj,  il  dattilo  aggomitolato  (dactylis  glomerataj,  Y  olco  lanoso 
(holcus  lanatusj,  il  fleo  dei  prali  (phleum  pratetisej,  e  simili  altre. 
Alle  rimanenti  piante  cbe  sono  all'  uopo  attuale  singolarmente  adat- 
tato  appartiene  altresi  il  trifoglio  bianco  strisciante  (tri folium  re- 
pens  J.  Dalle  suddette  piante  si  otterra  in  breve  termine  un  fitto 
inerbamento,  particolarmente  quando  non  si  trascuri  di  arrecare 
alia  superficie  dell'  argine  un  terreno  di  buona  qualita. 

g.w. 

Per  esuberanza  di  solidita,  si  usa  talvolta  di  guernire  le  mcta 
inferiori  degli  argini  con  ispesse  pianticelle  di  salice.  Servono  que- 
ste incontrastabilmente  di  difesa  fino  a  che  siano  pervenute  ad  una 
certa  grandezza.  Ma  quando  una  volta  incominciano  a  formare 
grossi  fusti  di  albero,  il  che  viene  anche  afTretlalo,  attesa  la  neces- 
sity di  tagliarle,  diventano  piu  pericolose  all' arginatura,  di  qucllo 
che  ulili,  mentre  il  ghiaccio  puo  abbrancarle  c  svellerle  con  vio- 
lenza,  donde  provengono  dei  buchi,  e  possono  essere  occasionate 
rotture  di  argine.  Pel  resto,  favoriscono  esse  e  proteggono  il  sog- 
giorno  dei  topi  e  delle  talpe,  sovente  cosi  pericolosi  agli  argini,  in 
quanto  che  le  tane  di  questi  animali  non  si  possono  scorgere  al  di 
sotto  dei  salici  ,  e  resta  quindi  impedito  di  dare  ai  medesimi  con 
sufficiente  esito  la  caccia,  e  distruggerli.  Le  piantagioni  di  salici 
a  presidio  delle  arginature  non  possono  assolutamente,  salvoche 
nella  golena,  venire  impiegate,  e  in  tale  caso  sono  nei  grandi  fiumi 
da  preferirsi  quelle  di  alto  fusto,  che  vengono  disposte  lungo  due 
sino  a  tre  file. 
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g.ftS. 

Nelle  localita  particolarmente  soggetfe  ai  ghiacci,  lequali  non 
possono  trovarsi  bastantemente  premunite  dai  guasti  con  una  sem- 
plice  copertura  di  zolle  erbose,  si  deVe  assicurare  la  scarpa  col 
mezzo  di  sassi,  o,  meglio  ancora,  lastricarla.  La  si  copre  dapprima 
con  un  letio  di  sabbia,  ghiaia  fluviale  o  rotiami  <li  nuiraglie  alte 
5  pollici  (met.  0,07),  e  poi  con  pietre  aventi  la  snperfieie  di  un 
piede  quadrato  all'  incirea.  Qualora  non  si  abbiano  a  disposizione 
pietre  <li  siffatta  grandezza,  si  lastrichino  dai  basso  all'  alto  in  di- 
stanze  di  15  sino  a  20  piodi  (mot.  h,7>8  a  5,83)  delle  eostole  o 
fascie  larghc  2  in  5  piodi  (nicl.  0,58  a  0,88)  con  sassi  grandi,  o 
negli  spazii  intermedii  si  pongano  i  sassi  piu  piecoli,  merce  la  qua! 
disposizione  si  giugne  a  comporre  un  lastricato  di  sufficiente  du- 
revolezza. 

V. 

Dolh  chiaviche  cleyli  argini. 

§.46. 

Poiche  il  paesc  adiacente  al  flume  resla  da  esso  disgiunlo  colla 
inlerposizione  degli  argini,  bisogna  provvedere  al  libero  scarico 
dell*  acqua,  sia  di  sorgenle  o  di  pioggia,  nel  seno  slcsso  del  fiuine. 
Piu  importante  ancora  egli  e  di  procurare  a'rivj  c  a'pieeoli  liumi 
il  libero  passaggio  atlraverso  gli  argini.  Cio  ba  luogo  per  mezzo 
di  opportune  aperture  di  scarico  a  tal  uopo  fabbricate,  e  conosciute 
sollo  il  name  di  chiaviche.  Nelle  escresccnze  si  iengono  cbiuse, 
all'  oggelto  d'  impcdirc  cbc  il  fiume  venga  ad  espandersi  di  dietro 
agli  argini,  e,  dopo  die  il  fiume  e  tornalo  a  calare,  vengono  di  bel 
nuovo  aperlc  all'  acque  laterali,  che  frallanlo  si  sono  accumulate 
alle  spalle  dell'  argine.  Pareccbie  di  esse  sono  ordinate  in  raodo 
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che  da  se  stesse  a  tempo  opportune)  si  aprono  e  si  chiudono.  Noi 
ne  daremo  a  suo  tempo  la  descrizione. 

g.W. 

Riguardo  ai  rivi  e  minori  fiumi  che  i'ainio  recapito  nel  fiume 
da  arginarsi,  convien  prima  indagare  se  essi  vi  portino  una  massa 
di  acqua  tanto  grande  che  durante  il  tempo,  nel  quale  debbono  le 
ehiaviche  rimanere  serrate,  in  causa  dell'  arrestato  afflusso,  pos- 
sano  cagionare  una  inondazione.  Se  questo  e  il  caso,  non  pub  il  loro 
sbocco  venire  tampoco  iinpedito  dagli  argini,  ed  essi  vanno  piul- 
losto  compresi  nel  sistema  arginale,  e  la  loro  arginazione  va  supe- 
riormente  prolungata  fin  dove  possono  giungere  lc  piene  del  fiume 
principale,  e  sin  dove  pub  per  venire  il  loro  rigurgito,  a  norma  di 
quanto  e  stato  gia  riferito. 

Le  iabbiichc  a  lal  uopo  richieste  o  sono  aperle  in  alto,  ovvero 
nol  sono,  cosicche  la  sommita  dell'  argine  resli  sopra  di  esse  eon- 
tinuata  senza  inlerruzione.  Benehe  abbiano  in  ambi  i  casi  la  co- 
mune  denominazione  di  ehiaviche,  sogliono  perb  dilTerire  fra  loro 
nella  grandezza.   nella  struUura  e  nella   maniera  di  apiimento. 

I  *»• 

Per  le  ampie  ehiaviche,  la  piu  confacente  disposizione  e  quella 
che  si  rassomiglia  alle  conehe,  ed  in  cui  vengono  chiuse  col  mezzo 
di  porte.  Hanno  esse  il  capo  ed  il  piede  di  una  conca,  e  fra  en- 
Irambi  sono  erette  le  due  volate  di  porta  che  inieriormente  si  ap- 
poggiano  alia  capriala.  Ove  occorresse  una  si  grande  aperlura, 
che  una  sola  porta  diventasse  troppo  ampia,  ovvero  insufficienle. 
si  stabiliscano  due  aperture  una  accanto  dell''  altra,  c  una  pila  in- 
termedia fra  esse.  La  rimanente  loro  costruzione.  compreso  pure 


3()0  SKZIO.NL    l.M)i;CIMA 

il  fondamento,  e  affatto  simile  a  quella  delie  conche  gia  descritta 
nella  Sezione  decima,  onde  qui  si  rende  superfluo  ogni  ultehore 
ragguaglio  in  laic  proposito.  Goteste  porte,  le  quali,  come  nelle 
conche,  esser  devono  mnnite  di  valvole  o  sportelli,  si  aprono  verso 
il  Hume  principals  secondo  la  direzione  della  corrente,  die  vuol 
essere  nelio  stesso  guidata.  II  fiume  recipiente,  quando  Irovasi  in 
alto  di  crescere,  spinet;  le  porte  ordinariamente  egli  stesso,  tosto 
che  sono  messe  una  volta  in  movimento,  e  le  mantiene  serrate  fino 
a  che  V  acqua  esterna,  o  per  via  del  proprio  innalzamento,  o  per 
via  del  nuovo  calare  del  fiume,  acquisti  un  livello  piu  alio  di  que- 
sto,  e  allora  colla  semplice  pressione  apre  le  porte  da  se. 

g.  50. 

Quando  non  abbiano  a  essere  condolte  delle  barche  attraverso 
di  questc  chiaviche,  puossi  anche  munirle  di  saracinesche,  e  in 
tale  caso  la  loro  costruzione  e  somigliante  affatto  a  quella  degli 
sfogatori  delle  chiuse,  inlorno  ai  quali  abbiamo  diffusamente  par- 
lato  nella  Sezione  nona,  e  il  loro  fondo  vienc  a  trovarsi  alio  stesso 
livello  del  lctto  del  rivo  influente.  Per  allro,  le  porte  serbano  sem- 
pre  in  lor  confronto  la  preminenza,  per  la  ragione  appunlo  che 
possono  piu  facilmenle  aprirsi  e  chiudersi,  ed  esigono  meno  di 
servitu,  meno  di  sorveglianza  e  minori  spcse  di  manutenzione. 

g.  51. 

Le  piccolc  aperture  di  scarico  vcngono  coperte  con  un  vollo 
di  muro  per  quanto  si  estende  la  larghezza  della  sominila  deirar- 
gine,  e  hanno  nniri  di  ala  all'  oggetlo  di  reggcre  le  scarpe  che 
sono  da  esse  tagliate.  Si  inuniscono  o  di  cateratte  levatoie  o  di 
valvole  in  bilico,  conforinate  dietro  il  sistema  rappresentato  nella 
fig.  95,  le  quali  si  chiudono  e  si  aprono  spontaneamente  da  se,  a 
norma  che  prevale  la  spinta  della  colonna  fluida  che  giace  dinanzi 
o  a  lergo  di  esse. 
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g.  n± 

Le  chiaviche  che  sono  istituite  per  il  semplice  fine  di  dare 
scolo  alle  acque  pluviali,  le  quali  sogliono  congregarsi  in  massa, 
e  che,  fuori  di  questa  circostanza,  vengono  sovente  a  rimanere  in 
secco,  consistono  in  condotli  parte  di  muro  e  parte  di  legname, 
che  sono  applicati  alia  base  dell'argine  ;  giacciono  col  loro  fondo 
sulla  natural  sede  del  medesimo  ( quando  alcun  fosso  non  si  di- 
riga  alia  volta  di  essi,  nella  qual  circostanza  debbono  discendere 
fino  a  raggiungerne  il  fondo),  e  vengono  ordinariamente  e  con  la 
massima  convenienza  muniti  delle  valvole  in  bilico  poco  fa  men- 
zionate.  Quando  si  approntano  di  legname,  i  piu  piccoli  di  essi 
sono  composti  di  quattro  semplici  panconi  di  quercia.  I  piu  gran- 
di  hanno  inlernamenle  dei  telai  a  sufficienza  robusti,  sopra  i  quali 
vengono  inchiodati  i  panconi,  come  si  pub  ravvisare  nella  fig.  95. 
Importa  molto  che  sia  confitta  una  palancala  all'  incilc  e  alio  sboc- 
co  dei  piu  grandi  di  qucsti  condotti.  Per  quelli  di  piccole  dimen- 
sion! basta  che  il  lerreno  venga  fortemcnle  addensalo  attorno  di 
essi.  Gli  altri  di  strullura  murale  hanno  una  fitta  di  pali,  qualora 
il  fondo,  sul  quale  vengono  fabbricati.  sia  di  natura  malferma  e 
cedevole. 

E  facile  a  vedersi  che  una  chiavica  di  leuname  dev'  cssere 
soggelta  a  sollecita  putrefazione,  e  che  di  rado  sollanlo,  e  difficil- 
mente  senza  il  taglio  tolale  dell'  argine,  pub  venire  di  nuovo  rein- 
tegrata,  e  che  hassi  percib  ogni  ragione  di  evitarlc,  e  di  fabbri- 
carle  invece  di  pietra. 


Resta  ora  che  si  risponda  eziandio  al  qucsito,  quanlo  larghe, 
cioe,  esser  devono  tenule  le  aperture  di  coteste  chiaviche.  Quelle 
dei  rivi  che  sboccano  nel  fiume  priucipalc,  s'  inlcnde  bene  da  se 
che  vogliono  esser  ampic  quanlo  basta  per  concedere  ad  ogni 

Pechhamv,  Vol.  I.  P.  IF.  j<; 
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piena  l  adito  di  scaricarsi  senza  produrre  rigurgiti.  1  daii  a  cm 
occorrenli  si  deducooo  dalle  osservazioni  e  misurazioui  dell'  al- 
lezza  e  della  velocita  delle  acque,  elie  si  vogliono  smaltire  per  le 
cbiaviche.  Saranno  poi  anche  piu  cbe  sufficienti  per  evacuare 
¥  acqua  che,  durante  ¥  intervallo  di  tempo  in  cui  stanno  cliiuse, 
si  viene  prcsso  di  esse  ad  aecumulare.  Se  lo  spazio  posleriore  a 
queste  chiayiche  si  desiina  all'  qso  di  porto  fluvialc,  nel  delermi- 
nare  Y  ampiezza  di  esse,  convicn  prendere  in  pari  tempo  riguardo 
alia  larghezza  delle  barchc,  dalle  quali  pub  esserc  il  porto  stesso 
frequentato.  La  luce  delle  minori  cbiaviche  che  devono  servire 
alio  scolo  delle  acque  provenienti  dalle  pioggie,  e  dalle  sorgive 
che  hanno  luogo  di  dietro  all*  argine  in  tempo  di  piena,  non  pub 
mai  essere  esattamente  determinata.  Cib  ben  sarebbe  in  qualche 
modo  possibile  per  quanto  si  riferisce  all'  acqua  pluviale,  ove  si 
faccia  considerazione  all'area  superficial  su  cui  essa  cade,  e  se  ne 
osservi  la  quantila.  Ma  chi  potrebbe  precedentemente  detcrminare 
la  quantila  di  fluido  che  scaturisce  dalla  terra  adiacente  all'  argine 
per  effello  della  pressione  del  fiume  in  istato  di  piena  ?  Per  buona 
sorte,  non  si  ha  qui  bisogno  di  una  precisa  esattezza,  menlre  Tesu- 
berante  ampiezza  delle  chiaviche  non  suole  mai  essere  perniciosa, 
e  se  fossero  per  risullare  troppo  angusle,  il  che  o  mai,  o  solo  di 
rado  potrebbe  verificarsi  quando  siansi  previamente  praticate  le 
competenti  indagini,  egli  e  dato  di  correggere  un  tale  difctto  senza 
certe  difficolta  e  senza  dispendio  notabile  medianle  il  loro  am- 
pliamento. 

A  menu  incerlezza  c  soggclla  la  posizione  delle  chiaviche  e 
dei  oondotti  pluviali.  Quella  delle  prime  e  determinata  dalla  situa- 
zione  delle  foci  de'  rivi,  che  devono  esser  condolli  atlraverso  gli 
argini,  ovvero  degli  antichi  alvei  che  servir  deggiono  da  racco- 
glitori  d' acqua:  e  quella  pei  condotli  pluviali  resta  fissata  dai  punti 
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piu  depressi  a  tergo  degli  argini.  Per  altro,  innanzi  di  piantare 
siffalti  condotti,  giova  esaminare  se  1'  acqua,  a  cui  per  loro  mezzo 
si  vaol  dare  scarico,  possa  essere  convogliata  alia  volta  delle  chia- 
viche  o  nei  rivi  che  a  quesle  affluiscono.  Anche  negli  stessi  con- 
dotti, all'acqua  da  scolarsi  si  deve  fare  strada  da  piu  remoti  e  piu 
depressi  luoghi  per  mezzo  di  fossi.  Nei  maggior  numero  dei  casi 
e  confacente  e  vanta^sioso  un  fosso  escavato  dietro  dell'  argnne  e 
ad  esso  parallelo,  il  quale  pero  deve  stare  una  tesa  almeno  lontano 
dall'  unghia,  e  1'  acqua  da  esso  dee  venire  guidata  nei  condotti 
degli  argini  giacenti  alio  slesso  livello  almeno,  per  la  via  di  fossi 
laterali.  Se  venisse  scavato  piu  davvicino  all'  argine,  favorirebbe 
i  trapelamenti  e  le  filtrazioni  del  fmme,  e  poiehe  sono  queste  in 
fondo  sabbioniccio  possibili  anche  a  una  piu  grande  distanza,  cosi 
per  questo  caso  deve  tenersi  il  fosso  maggiormente  lontano  dal- 
1'  unghia,  o  va  tralasciato  del  tulto 

IV. 

Delia  manatevziime  degli  argini. 

La  cura  per  la  manutenzione  desli  argrini  consiste  nelTovviare 
ed  allontanare  tutto  cio  che  pub  essere  pernicioso  alia  loro  du- 
rata  e  stabilila,  nella  necessaria  vigilanza  finche  durano  le  piene, 
e  nelle  provvidenze  che  sono  in  quei  tempi  necessarie,  onde  pre- 
venire  lo  squarciamenlo  degli  argini.  Andiamo  primieramente  a 
conoscere  le  circostanze  nocevoli  alia  solidita  degli  argini,  e  i 
mezzi  per  allontanarle. 

g.  56. 

Nulla  pub  esservi,  all'  infuori  delle  straordinarie  escrescenze 
che  minacciano  di  rompere  1'  argine,   di  piu  pericoloso  a  questo 
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ultimo,  quanlo  la  distruzione  della  sua  golena,  e  V  awicinamento 
che  ne  conseguita  di  una  ripida  rosa  di  sponda  al  suo  piede.  En- 
trambi  questi  accident!  debbono  In  conseguenza  andare  anlivenuti 
a  mezzo  <li  tutti  gli  espedienti  applicabili  in  simili  casi ;  consistano 
essi  in  armature  o  rivestimenti  frontali,  o  in  ripari  di  difesa,  ai 
quali,  tosto  che  il  Hume  minaccia  di  deviare  dal  proprio  corso,  e 
di  portare  1  attacco  contro  la  sponda,  si  deve  dare  di  piglio  seuza 
ritardo  alcuno.  Osservo  allies!  chc  un  argine,  il  cui  piede  sia 
gia  stalo  raggiunto  da  una  rosa  di  sponda,  o  la  Scarpa  del  quale 
si  trovi  di  gia  intaccata,  in  causa  della  sua  pericolosa  giacitura, 
suol  essere  a  giusto  titolo  e  con  molta  significazione  chiamato  or- 
pine in  ])  eric  oh. 

t  57. 

Per  la  conservazione  della  golena  esigesi  inollrc  1'  allontana- 
mento  ancora  di  tutto  cib  chc  dar  pdlrebbe  molivo  alia  straripante 
fiumana  di  fenderc  la  di  lei  superficie.  Vanno  qui  anuoverate  sic- 
come  iufesle  alia  golena  quelle  solcature  che  haimo  luogo  in  senso 
longiludinale  della  medesima,  e  le  quali  si  debbono  interrompere 
con  arginelli  ovvero  con  opere  d'  intrecciamento  fino  al  piii  alio 
livello  della  golena,  affinche  V  acqua  traboccata  dall'  alveo  non 
s'incanali  in  quei  solchi,  e  trovi  occasione  di  scavarli  a  una  mag- 
giore  profondita.  Codeste  interruzioni  contribuiscono  a  fare  chc  i 
solchi  da  esse  attraversati,  vengano  gradatamentc  a  riempiersi  di 
materie  fluviali,  e  che  alia  line  scompaiano.  Le  carreggiate  lun- 
go  la  interna  Scarpa  dell'  argine  distruggono  V  inerbamento,  e 
formano  rotaie  chc  possono  di  venire  eziandio  piu  pericolose  del- 
le  anzidette  solcature.  Si  deve  adunque,  ove  non  si  conoscano  af- 
fatto  indispensabili,  intieramente  proscriverle,  e  quando  non  pos- 
sano  evitarsi,  si  debbono  rialzare  e  consolidarne  la  superficie  con 
sassi,  onde  non  abbiano  a  comparire  delle  affondature  sulla  me- 
desima. 
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g.  38. 

In  grazia  di  quesle  precauzionali  misure,  rcsta  V  argine  gua- 
rentito  dagl'  immedialli  assalti  del  fiume,  e  con  altrettanta  cnra 
devono  poi  essere  antivenuti  i  danneggiamenti  mediati.  Alberi 
sorgenti  sulla  Scarpa  o  sulla  sommita  dell'  argine,  possono  venire 
svelti  o  alterrati  dai  ghiaccio  ovvero  dal  vento.  Da  cib  nasce  una 
buca  ai  lati  ovvero  nella  sommita  dell'  argine,  e  una  calamitosa 
rotta  ne  pub  divenire  la  conseguenza.  Percib  non  vuol  essere  as- 
solulamente  lollerato  alcun  albero  in  qualsivoglia  punto  degli  argini. 


,) 


9. 


I  sentieri  o  le  rampe  conducenti  sull'  argine  formano  delle 
cavita  nel  ciglio  e  nella  Scarpa  del  medesimo.  Essi  possono  pro- 
muovere  V  arrovesciamento  del  icrreno,  e  se  questo  in  qual- 
che  punto  succede,  facilitano  all'  acqua  1'  escavazione  di  profondi 
solchi  nella  Scarpa,  e  producono  con  cib  le  rotture  d'  argine.  Non 
e  lecito  quindi  di  permetterli,  e,  dove  siano  indispensabili,  si  deve 
antivenire  la  possibility  di  quelle  pericolose  affondature. 

g.  60. 

Un  altro  male  cheapporta  pericolo  alle  arginaturc,  sono  i  topi  e 
le  talpe.  Questi  animali  le  traforano  colic  loro  cscursioni,  le  quali 
possono  formare  all'  acqua  un  passaggio  attraverso  le  medesime. 
II  piii  piccolo  buco  pub  in  questa  caso,  allesa  la  energica  pressio- 
ne  della  colonna  fluida  die  giace  a  ridosso  dell'  argine,  trovarsi 
in  breve  cosi  amplamente  dilatato,  die  ne  possa  conseguitare  una 
rotta.  Convien  dunque  cercare  di  trapolare  qucgl'  insidiosi  ani- 
mali, ed  annientarli.  Case,  stalle,  capanne,  ove  sieno  troppo  ac- 
costate  all'  argine,  favoriscono  1'  aumento  dei  topi,  e  sono,  oltre 
cib,  non  di  rado  d'  impedimento  ai  lavori  di  manutenzione  neces- 
sarii  in  tempo  di  piena ;  importa  dunque  di  tenere,  quanto  piii  e 


360  SBZIONE   UNDRCIMS 

possibile  lontane  tali  fabbriche  dall'  argine,  I  porci  nuocono  agli 
argini  col  razzolare  del  loro  grifo,  e  non  debbono  essere  tollerati 
nelle  vicinanze  di  essi. 

g.  61. 

Esistendo  sulIa  sommila  dell'  argine  una  strada  carreggia- 
bile,  pub  questa  perdere  a  poco  a  poco  della  requisita  sua  altezza, 
menlre  il  vento  porta  via  in  polvere  la  terra  smossa  c  scagliat;i 
dalle  ruote,  ovvero  la  pioggia  la  dilava  e  la  Irascina  con  sc.  II  ri- 
medio  piu  confacente  inconlro  a  tale  disordine  potrebbe  consiste- 
re  ncll'  impiego  delle  pietre  da  guida  o  da  orlo,  quali  si  usano 
nolle  perfczionatc  costruzioni  stradali,  ovvero,  in  mancanza  di  que- 
ste,  non  sarebbe  fuor  di  luogo  1'espediente  d'  insinuare  sulla  som- 
mita dell*  argine  delle  pietre  isolate,  le  quali  non  isporgessero  dalla 
di  lei  superficie,  e  indicassero  in  modo  dctcrminato  e  durevole 
T  altezza  dell'  argine.  affinche  la  loro  piu  tenue  emergenza  ren- 
desse  visibile  1'  abbassamento  dell'  argine.  e  ne  esigesse  il  eorri- 
spondente  rialzo. 

Una  indispensabile  condizione  pella  durata  degli  argini  eon- 
siste  nel  mantenerli  coperti  di  erba  perfeltamentc  densa  e  radica- 
ta.  E  stato  gia  riferilo  quali  specie  di  piante  sieno  a  tale  offici(» 
singolarmenle  adatlate.  All'  oggetto  frattanto  di  procacciare  alle 
medesime  un  libero  spazio  si  devono  possibilmente  distrugge- 
re  le  altre  piante.  A  queste  ultime  appartengono  specialmente 
quelle  a  grandi  foglie  e  a  grossi  gambi,  le  quali  non  geltano  ra- 
dici  filainenlose  producenti  un  buono  inerbamento,  per  esempio, 
lappole,  cardi,  artemisia,  felce,  acetosa,  petacciuola,  camomilla 
ed  altre.  Trovansi  citate  in  alcunc  istruzioni  cV  argini,  c  fra  que- 
ste ben  anco  delle  classi  di  piante,  che  contengono  specie  parziali. 
che  in  grazia  delle  loro  radici  serpeggianti,   meritano  piu    presto 
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di  venire  piantate  anziche  espulse,  per  esempio :  ranuncoli,  penta- 
filo  o  cinque  foglie,  di  cui  alcune  specie  colle  loro  radici  promuo- 
vono  al  maggior  segno  1'  addensamento  dell'  erba  ( come  ranun- 
culus repens  e  potentllla  repens  ed  anserina  J.  Per  buona  sorte 
vano  risulterebbe  ogni  sforzo  inteso  a  distruggerle,  e  verisimil- 
niente  potrebbero  tali  tentativi  dare  motivo  piuttosto  a  una  mag- 
gior dilatazione  di  esse.  Cotesli  sradicamenti  devono  scmpre  suc- 
cedere  prima  che  il  seme  delle  piante  da  espellersi  giunga  alia 
sua  maturila.  In  seguito  a  notabili  piene  rimangono  assai  frequen- 
temente  a  giacere  paglie,  fieno  e  cespugli,  sulle  scarpe  e  sulla  go- 
lena,  e,  venendo  a  putrefarsi,  contaminano  Y  inerbamento  e  ne  in- 
fermano  la  consistenza.  Pari  guasto  deriva  dal  lungo  sedimento 
delle  foglie  che  cadono  dagli  alberi.  E  quindi  opportuno  che  ven- 
gano  levate  via  siffatte  malerie. 

g.  65. 

Non  di  rado  le  piene,  particolarmente  se  travolgono  grossi 
roltami  di  ghiaccio,  cagionano  piu  o  meno  guasli  all'  inerbamento, 
ai  quali  si  deve  accuratamenle  e  con  lulta  solleciludine  applicare 
il  voluto  riparo.  Si  colmano  le  buche  che  ne  sono  Y  effetlo  con 
terreno  di  tenace  qualita,  si  pigiano  indi  forlemente,  e  si  coprono 
di  zolle  erbose,  che  vengono  battute  e  bagnate  con  versarvi  sopra 
delT  acqua.  Bisogna  inlraprendere  queste  riparazioni  abbastanza 
per  tempo,  affinche  le  erbe  abbiano  il  vigorc  di  germogliare  com- 
pletamente  prima  ancora  che  arrivi  1'  inverno. 

%.  6ft. 

Ai  mezzi  di  rafi'ermare  1'  inerbamento  del  suolo  appartiene  ben 
anco  la  pastura.  l\el  mentre  che  gli  animali  addentano  1'  erba  per 
mangiarla,  le  piante  prendono  meglio  radice,  e  Y  inerbamento  di- 
venla  piu  fitto.  Sono  a  cio  precipuamente  idonee  le  pecore.  Ani- 
mali   piu   grandi   calpestano   fortemente   e    conferiscono   quindi 
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maggiore  compattezza  al  terrcno,  e  servono  ancora  colle  peste  del 
piedi  a  otturare  la  lane  dei  lopi  e  delle  talpe.  Solamente  dopo 
insistent]  pioggie,  quando  gliargini  sono  Inzuppati  *1  i  acqua,  nor 
pub  esservi  permesso  alcun  pascolo,  quando  le  scarpe  abbiano 
meno  di  un  piede  e  mezzo  di  pendenza,  mentre  oltreche  tali 
scarpe  sono  per  animali  pesanti  troppo  ripide,  vengono  altrcsi 
danneggialc  dalle  Ioro  pedate. 

g.  65. 

Accade  spcssc  volte  che  si  dcbbano  robustare  o  rialzarc  argi- 
ni  troppo  deboli  o  troppo  depressi.  Nel  rnaggior  numero  di  que- 
sti  casi,  vienc  il  robuslamcnto  applicalo  alia  Scarpa  anteriore, 
mentre  si  cerca  per  solito  di  cffeltuarlo  col  dare  alia  scarpa  stessa 
una  maggiore  inclinazione.  E  convcnienlc  allora  di  lcvarc  previa- 
mente  la  copcrlura  erbosa  dell'argine,  c  di  rivcstirne  la  nuova  su- 
perficie  colic  piole  risultanli  riiagliale  dielro  la  gia  cilata  maniera. 
Se  si  volesse  lasciarc  intatto  il  veccbio  inerbamento,  egli  formereb- 
be,  specialmcntc  quando  fosse  passalo  in  putrcfazione,  uno  strato 
inlcrmedio  impediente  la  perfctla  unionc  Ira  1'  arginc  vecchio  ed  il 
suo  robuslamcnto.  Molli  tengono  invcro  codcsla  pratica  come  non 
necessaria,  c  reputano  piullosto  chc  la  colica  erbosa  permanenle 
possa  divenir  utile  nel  caso,  che  una  picna  fosse  per  asportare  il 
il  lavoro  di  rinforzo  non  peranco  incrbato.  Essa  troverebbe  allora 
il  suo  limite  nel  vecchio  inerbamento.  Ma  si  pub  a  buon  diritto 
presupporre  che  il  lavoro  di  robuslamcnto  venga  intraprcso  ab- 
bastanza  per  tempo,  affinche  la  cotenna  erbosa  levata  dal  vecchio 
argine  e  consolidata  nclla  sua  novella  superficic  possa  ancora  per- 
fettamente  vegctarc,  al  qual  effelto  non  si  csigc  per  verita  un  lungo 
spazio  di  tempo. 

g.  66. 
Quanlo  venni  sin  qui  discorrendo,  e  necessario  per  il  manle- 
nimenlo  della   durevolezza  degli  argini.    Affinche  poi  esser  possa 
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a  tempo  e  luogo  opportunamente  applicato,  rendesi  indispensabile 
una  vigilanza  continua.  In  alcuni  paesi,  che  sono  stati  difesi  per 
mezzo  di  argini,  vennero  questi  divisi  in  tronchi  di  proporzionale 
lunghezza  fra  i  diversi  proprietarii  fronteggianti,  ciascuno  dei  qua- 
li  prende  cura  e  provvede  per  la  propria  sua  parte.  Tale  misura 
sembrami  sconvenientissima  ed  insufficiente.  II  mantenimento   di 
ogni  singola  porzione  e  per  il  tutto  e  per  tutti  di  troppa  important 
za,  perche  esser  possa   confidata  ad  un  particolare  proprietary, 
quand'  anche  trovisi  egli  sottoposto  ad  una  inspezione.   Ogni  co' 
rnunita  deve  tenere  sotto  comune  inspezione  quel  tronco  d'  argine 
onde  trovasi  presidiata,  ed   ogni  individuo   deve  contribute  pel 
mantenimento  dello   stesso  quel   tanto   di  lavoro   e  di  danaro   che 
sia  commisurato  alle  di  lui  facolta.  Ma  i  comuni  pure  devono  sta- 
re anch'essi  sotto  la  inspezione  dello  Stato,  ed  essere  provveduti 
di  esperti  impiegati,  la  nomina  e  il  collocamento  dei  quali  dipenda 
dallo  Stato,  onde  venga  seguito  un  confacente  sislema  di  manuten- 
zione  sopra  le  riunite  arginature.  In  ogni  comune,  almeno  per  un 
distretto  di  certa  lunghezza,  vuol  essere  stabilito  un  proprio  custo- 
de,  il  quale  abiti  sull'  argine,  in  una  casa  fabbricata  appresso  una 
chiavica,  visiti  giornalmente  V  arginatura,  allontani  tutto  cio  che 
pub  esserle  dannoso,  e  in  generate  attenda  alle  ordinarie  opere  di 
mantenimento,  e,  per  quanto  e  possibile,  le  metta  pur  esso  ad  ef- 
fetto. 

g.  67. 

Lo  stato  delle  arginature  vuol  essere  ciascun  anno,  almeno  una 
volta,  esaminato  per  cura  degli  appositi  impiegati  con  lmtervento 
delle  autorita  comunali  e  dei  cuslodi  idraulici.  In  questo  esame 
non  si  ha  da  sorpassare  sulla,  benche  minima,  negligenza.  Si  trova 
ogni  convenienza  d'  intraprenderlo  abbastanza  per  tempo  prima 
che  sopravvengano  le  piene,  onde  aver  agio  di  eseguire  cio  che 
serve  per  il  miglioramento  ;  e.  da  ultimo,   anche  immediatamente 
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dopo  la  plena,  per  esplorare  tutti  i  guasti  che  farono  da  esse  ca- 
gionati,  e  dispone  quindi  in  una  confaccnte  manicra  i  necessarii 
risarcimenti. 

g.    68. 

11  tempo  piu  pericoloso  pegli  argini  cgli  e  qucllo  dclle  piene. 
La  niancanza  di  cura  e  di  vigilanza  pub  averc  di  conscgucnza  Ic 
rotte,  anche  ncgli  argini  piu.  robusti  c  durevoli.  A  misura  che  il 
fiuine  da  indizii  di  salirc  in  piena,  dev'  esscre  ordinata  da  ciascun 
comune  una  guardia  degli  argini,  la  quale,  almeno  nel  tempo  del 
prossimo  pericolo,  vuol  essere  composta  degli  stessi  proprietarii 
de'  fondi,  e  non  della  gente  addetta  al  loro  servizio,  atteso  che  so- 
lamentc  a  quelli  pub  essere  per  lo  piu  inleressantc  la  conservazio- 
ne  degli  argini.  Questa  guardia  deve  di  giorno  e  di  notte  fare  la 
ronda  senza  interruzione  nel  rispetlivo  tronco  arginale.  In  alcuni 
luoghi  si  e  stabilita  la  regola  che  la  detta  guardia,  pervenula  al 
confine  del  proprio  tronco,  riporti  seco  una  corona  intrecciata  di 
salice,  appesa  a  una  stanga,  e  ne  lasci  pendente  un'  altra  di  figura 
diversa,  in  prova  di  aver  fatta  la  visita  di  tutto  il  tronco,  e  questa 
e  appunto  una  regola  che  merita  di  venire  imitata. 

g.  69. 

A  misura  che  si  approssimano  le  piene,  si  deve  arrecare  ncgli 
argini  tutto  cib  che  e  necessario  per  la  diversione  di  un  pericolo, 
come  tavole,  letame,  fascine,  pertiche,  ec,  e  inoltre  occorre  anche 
di  avere  in  pronto  una  sufficiente  provvisione  di  simili  oggetti,  per 
poter  trasportare  tutto  il  necessario  nei  punti  i  piu  minacciati. 

§.70. 

Uho  de'  primi  segnali  di  un  pericolo  che  si  avvicina  e  lo  sgor- 
gamento  Irasversale,  ovvero  anche  un  debole  stillicidio  dell'  acqua 
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nella  eslerna  Scarpa  dell'  argine.  Fino  a  che  Y  acqua  si  mantien 
limpida  e  pura,  c'  e  poco  da  temere,  ma  quando  diviene  torbida, 
essendo  mescolala  con  terra  e  sabbia,  allora  non  c'  e  da  dubilare 
che  non  siasi  ampliato  il  piccolo  canale  per  cui  essa  decorre.  Co- 
testa  ampliazione  pub  in  breve  tempo  dilatarsi  a  tal  segno  che  ne 
conseguiti  una  rotta.  Si  deve  percio  essere  solleciti  di  otturare  l'a- 
pertura,  e  tentar  dapprima  se  cio  possa  aver  luogo  dalla  parte  an- 
teriore  dell'  argine  per  dove  ha  ingresso  1'  acqua.  Talvolta  da  un 
piccolo  vortice,  che  si  manifesta  alia  superficie,  e  dato  di  accorgersi 
del  luogo  che  assorbe  1'  acqua.  Si  pub  spingere  clall'  alto  al  basso 
nella  Scarpa  una  tavola,  air  estremita  inferiore  della  quale  va  fer- 
mata  una  pesante  pietra,  e  cercare  se  con  questo  mezzo  si  coglie 
quell'  apertura,  del  che  si  ha  subito  indizio  dall'  impiccolimenlo, 
ovvero  dall'  esaurimento  totale  della  scaturigine  nella  Scarpa  po- 
steriore.  Si  suole,  a  tal  uopo,  servirsi  di  tela  da  vele  od  altra  piu 
grossolana,  ma  di  un  tessuto  egualmente  compatto,  appendendovi 
inferiormente  dei  pesi  o  sassi,  che  si  fanno  arrivare  al  basso  della 
Scarpa  col  mezzo  di  pertiche,  all'  oggetto  di  ricoprirne  il  punto 
pregiudicato.  Qualora  non  riesca  di  effettuare  il  ristagno  dell'acqua 
sulla  fronte,  allro  espediente  non  resta  che  di  eseguire  lo  slesso 
tentativo  al  tergo  dell'argine.  Si  usa,  allorche  il  buco  e  ancora  pic- 
colo, di  cacciarvi  per  entro  una  grossa  cavicchia  appuntita  lunga 
ire  piedi  all'  incirca.  Ma  facilmente  si  forma  1'  acqua  una  nuova 
strada  accanto  alia  medesima.  Egli  e  meglio  di  sovrapporvi  un 
pezzo  di  tavolone,  ed  aggravarlo  con  sassi,  oppure  di  sdraiarvi  so- 
pra  delle  pertiche,  che  lateralmente  si  fermano  con  palelti  uncina- 
te Se  poi  1'  apertura  fosse  abbastanza  grande,  si  procura  di  ottu- 
rarla  con  zolle  erbose,  ed  anche  con  letame,  vi  si  mettono  sopra 
delle  fascine,  si  piantano  al  basso  del  foro  nella  Scarpa  delle  stan- 
ghe  flessibili,  che  vengono  incurvate  giii  sopra  le  fascine  e  tratte- 
nute  in  alio  mediante  1'  inserzione  di  forti  cavicchie. 
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t  71. 

Ne  menu  grande  e  il  pericolo  quando  il  iiume  sale  sino  al  col- 
mo  dell'  argine,  e  linalmenle  sopra  di  csso  si  rinversa.  Quand'an- 
ehe  siano  gli.  argini  abbastanza  clevali,  pub  tullavia  il  pericolo 
prescntarsi  qual  elTcllo  di  mi  ingorgamento  cagionalo  da  una  re- 
plezione  glaciale,  c  quindi  si  vede  quanlo  si  renda  importanle  di 
antiveniie  simili  ingorghi  per  mezzo  dello  slabilimenlo  di  un  rego- 
lalo  eorso  lluviale.  Tostoche  il  fiume  in  qualsivoglia  punto  minac- 
eia  di  rovesciarsi  sulla  sommita  dell'  argine,  conviene  nella  piu 
spedita  maniera  cercar  d'innalznrc  codesto  punlo,  e  vi  si  giunge  in 
varie  maniere.  Si  possono  sopra  1'  argine  addossare  a  corle  cavic- 
ebie  conficcate  dclle  lavole,  e,  dietro  di  queste,  ammonticcliiare  del- 
la  terra,  e  pestarla  colle  mazzeranghe,  ovvero  si  pub  fretlolosamen- 
te  erigere  sulla  sommita  un  arginello  di  terra,  che  si  leva  dal  fondo 
adiacente,  e  quando  questo  si  trovassc  allagato,  o  che  nel  traspor- 
lo  andar  dovesse  perdulo  troppo  tempo,  dalla  stessa  sommita  del- 
rargine,  seavandone  il  ciglio  esterno,  ossia  rivolto  alia  campagna. 

I  72. 

Occorre  poi  il  massimo  pericolo,  allorquando  vien  portata  via 
dalla  fiumana  la  golena,  e  inlaccalo  rimane  il  piede  stesso  dell'  ar- 
gine. Di  rado,  in  tali  casi,  si  giunge  ad  impedire  una  rotta.  I/unico 
mezzo,  a  cui  si  pub  ancora  appigliarsi,  consisle  nel  geltarvi  dentro 
delle  fascine  di  annegamento  ;  ella  e  pero  una  sorte  se  producono 
effelto,  e  non  si  ba  mai  certo  fondamenlo  per  confidare  sulla  loro 
efficacia.  Se  il  fiume  non  cala  a  tempo  opportune;  sotto  tali  circo- 
stanze,  una  rot  I  a  d'  argine  e  pressocbe  sempre  inevitable. 

g.  75. 

Tutle  le  regole  di  massima  concernenli  la  conservazione  dcgli 
argini,  specialmente  per  i  tempi  del  pericolo.  debbono  venire  pre- 
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seritte  in  un  regolamenio  d'argini  emanato  dal  governo,  e  deve  es- 
sere  vegliato  per  la  sua  esatta  osservanza  con  ogni  cura  e  con  as- 
soluto  rigore.  Aggiungero,  per  esempio,  al  termine  della  presente 
sezione  un  regolamento  d'  argini  messo  effettivamente  in  pratica. 

§.  74. 

Ho  riferito  i  piu  importanti  e  piu  comuni  espedienti  per  im- 
pedire  le  rotture  degli  argini  nelle  escrescenze.  E  del  resto  imma- 
ginabile  una  moltitudine  di  allri  mezzi  di  salvamento,  quali  ponno 
essere  presentati  dalle  condizioni  locali,  dai  materiali  disponibili  e 
dalla  perspicacia  degli  astanti.  Per  altro,  se  manca  un  sistema  ar- 
ginale  perfetlo  e  regolare,  e  se  il  flume  scorre  con  isregolato  an- 
damento,  avranno  quelli  troppo  spesso  un  esito  negativo  con  tutti 
gli  sforzi  e  ad  onta  die  siansi  adottati  i  piu  opporluni  provvedi- 
menti,  e  il  disastro  delle  rotle  diviene  allora  inevitabile. 

VII. 

Reprisfino  degli  argini  dopo  le  rotte. 
.  7d. 

Le  rotte  de^li  arerini  si  distiniiuono  in  tre  classi,  e  sono  \.°  le 
rotte  semplici,  2.°  le  rotte  fondali,  5.°  le  rotte  correnti. 

Una  rotta  semplice  e  quella  che  giugne  soltanto  a  una  certa 
profondita,  o  al  piii,  sino  al  piede,  ossia  sino  al  campo  delFargine. 

La  rotta  fondale  penelra  sotto  la  sede  dell'  argine,  e  vi  lascia 
in  suo  luogo  una  cavita  o  gorgo  piu  o  meno  profondo. 

Una  rotta  correntc  si  verifica  quando,  svelta  e  portala  via  la 
golena,  una  parte  del  fiunie  occupa  il  posto  dell'  argine,  in  guisa 
che,  tornando  Y  acqua  alio  stato  di  magra,  la  ripa  del  fiume  siasi 
avanzata  entro  la  linea  dell'  argine,  e  invece  della  base  di  queslo. 
si  trovi  acqua  corrente. 
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I  76. 

Andiamo  ora  a  conoscerc  1c  opportune  misure  da  prendersi 

dopo  le  rollc  dcgli  argini. 

Bisogna  prima  di  lutlo  provvedere  alio  smaltimento  possibil- 
nienlc  sollccito  dell'  acqua  dal  distrctto  allagalo.  Avendo  qucsto 
una  mediocre  eslensionc,  baslar  possono  a  tale  scopo  la  bocea  del- 
T  argine  squarciala  e  1*  apertura  delle  chiaviche  c  dei  condotti 
scolatizii.  Sc  poi  fosse  un  vasto  latifondo,  renderebbesi  quindi  ne- 
cessario  di  lagliare  a  bella  posla  Y  argine  in  uno  o  piu  siti,  parte 
per  evacuare  piu.  prestamente  dall'  acqua  le  inondale  campagne, 
particolarmente  se  stanno  delle  abitazioni  nell'  acqua,  parte  onde 
risparmiare  i  condotti  e  le  cbiavicbe,  clie  da  un  uso  prolungalo 
potrebbero  soffrire  nocumenti. 

g.  77. 

Dopo  lo  smaltimento  deir  acqua,  importa  che  si  proceda  colla 
maggior  possibile  fretta  alia  rintegrazione  e  ristorazione  dell'  ar- 
gine rotto  e  malconcio.  Nel  caso  di  una  semplice  rotta,  non  si  ha 
naturalmente  bisogno  clie  di  empiere  di  ]>el  nuovo  la  risultante  la- 
cuna. II  metodo  da  seguirsi  in  tale  lavoro  e  affatto  simile  a  quello 
che  si  adopera  nelle  costruzioni  di  nuove  arginature,  e  solo  in  tale 
incontro  e  da  portarsi  cura  alia  perfetta  unione  del  novello  col  ri- 
masto  corpo  dell'  argine.  Vanno  dapprima  spianate  le  parti  spor- 
genli  della  rottura,  giacche  servirebbero  d'  impedimenlo  alia  vali- 
da  compressione  del  terreno  sotto  e  in  mezzo  ad  esse  ammassato. 
II  costipamento  dei  successivi  strati  deve  effeiluarsi  con  ispecialc 
diligenza  e  a  mezzo  delle  piii  pesanli  mazzerangbc  all?  oggetlo  di 
ovviare  ad  un  notabile  calo,  d'  onde  nasccrebbero  facilmenle  pre- 
giudizievoli  peli  e  spaccaturc  nelle  congiunzioni  del  vecchio  col 
nuovo  argine.  Bisogna  specialmentc  riei  labbri  o  capi  della  rotta 
comprimere   accuratamenle  il   terreno,  refilandone  le  faccie  per 
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logliervi  le  fratture  superficiali  che  vi  fossero  rimaste,  onde  I'unio- 
ne  avvenga  in  piu  perfetta  maniera.  Tutte  queste  diligenti  prati- 
che  vogliono  andare  osservate  anche  neir  empimento  delle  buche 
e  dei  cavi  che  la  corrente  od  il  ghiaccio  prodotto  avesse  sulla  scar- 
pa  anteriore  dell'  argine.  Cotesti  punti  vanno  rivestiti  di  zolle  er- 
bose,  onde  procacciare  alle  loro  superficie  nel  minor  tempo  possi- 
ble la  sodezza  dell'  argine  rimasto  immune  da  danni. 

J.  78. 

Piu  malagevole  torna  il  chiudimento  delle  rotle  fondali,  il  qua- 
le pub  succedere  in  tre  diverse  maniere,  o  ristabilendo  1'  argine 
secondo  Y  anteriore  sua  direzione  attraverso  alia  provenuta  cavita, 
ovvero  quando  questa  fosse  per  essere  troppo  fonda,  conducendo 
F  argine  all'  intorno  di  essa,  e  precisamente  o  dinanzi  alia  detta  ca- 
vita  presso  il  fiume,  ovvero  dietro  alia  medesima  dal  lato  della 
campagna. 

I  79. 

La  prima  maniera  di  chiudere  la  rotta,  ossia  il  ristabilimento 
dell'  argine  lungo  la  precedente  sua  direzione,  e  senza  contrasto 
il  partito  piu  conveniente,  al  quale  si  deve  sempre  appigliarsi, 
quando  la  soverchia  estensione  e  profondita  non  renda  siffatto 
espediente  a  tal  segno  dispendioso,  che  non  si  possano  al  momen- 
to  raunare  le  occorrenti  somme,  ovvero  quando,  coll'inarginare  la 
cavita  non  si  possa  al  tempo  stesso  ottenere  una  miglior  direzione 
dell'  argine,  il  che  nelle  irregolari  arginazioni  avvien  pur  che  si 
verifichi  alcune  volte.  Rimettendo  1'  argine  attraverso  la  rotta  nel 
suo  primiero  andamento,  la  base  di  esso  vuol  essere  fiancheggiata 
con  lavori  di  fascinaggio  (fig.  95).  Hanno  questi  in  sommita  la 
Iarghezza  di  circa  6  piedi  (met.  1,75)  e  ai  lati  esterni  la  Scarpa 
di  I  piede.  II  loro  lalo  interno  c  perpendicolare.  La  distanza  dei 
loro  cigli  interiori  e  uguale  alia  Iarghezza  dell'  argine  in  base,  co- 
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sicche  quesla  (he  trovasi  a  giacere  fra  tali  arginelli  di  fascine. 
forma  uu  perfello  reltangolo  abed.  Cotesla  forma  degli  arginelli  di 
fascine  diverge  da  quella  che  viene  per  solito  usitata,  inenlre  si  dii 
loro  comunemenle  anche  un  declive  nel  fianco  inleriore,  e  si  fanno 
ben  anco  penelrare  per  tutta  la  loro  altezza  nel  corpo  stesso  del- 
T  argine,  come  apparisce  in  efgh.  Ma  siccome  V  argine  e  sempre 
soggetlo  a  calare,  rimanc  esso  da  lale  configurazione  delle  sue  la- 
terali  fortificazioni  impedito  dal  prendere  uniforme  assetlamenlo  e 
riporta  in  conseguenza  durante  il  suo  calo  delle  nolabili  fenditure. 
In  grazia  deir  anzidetta  forma  delle  fascinate,  si  evita  pienamente 
coteslo  disordine,  in  quanto  che  non  viene  per  essa  impedito  T  ar- 
gine dair  assettarsi  uniformemente,  e  la  robustezza  e  la  durevolez- 
za  del  medesimo  non  vengono  a  risentirne  il  benche  minimo  pre- 
giudizio. 

§.80. 

Ove  rattraversamenlo  della  rotta  riesca  troppo  difficile  e  trop- 
po  dispendioso,  bisogna  procedere  all'  inarginamento  di  essa. 
Conducendo  il  nuovo  argine  a  costeggiare  1'  orlo  interno  della  ca- 
vita, quello  cioe  verso  il  fiume  ne  risulta  ordinariamente  un  debo- 
le  punto  sporgente  e  in  pari  tempo  si  separa  dal  fiume  la  cavita, 
alia  quale  percio  vien  tolta  la  possibility  di  essere  dal  fiume  stesso 
coir  andar  del  tempo  saziata.  Oltreccio  restando  a  giacere  alle 
spalle  dell'  argine,  e  causa  che  quest'  ultimo  meno  solidamente  ri- 
posi,  e  promuove  sotto  esso  i  trapelamenti  dell'  acqua,  la  quale 
riempie  ben  presto  la  cavita,  la  induce  a  traboccare,  allaga  in  tal 
modo  le  adiacenti  campagne,  e  torna  a  mettere  in  campo  il  biso- 
gno  di  nuovi  provvedimenti.  Si  deve  quindi,  purche  sia  sempre 
possibile,  condurre  l'argine  intorno  al  lembo  posteriore  della  rotta, 
e  fare  che  questa  resti  giacenle  fra  esso  ed  il  fiume.  Solo  quando 
la  rotta  si  protraesse  troppo  entro  nella  campagna,  e  l'argine  aver 
dovesse  in  tal  sito  un  curvo  andamento  ricntrante  nei  londi  adia- 
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cenli,  per  cui  un  tratto  d'  argine  sporgente  inverso  il  fiume  nato 
dall'  inarginare  internamente  la  cavita  non  possa  inferire  alcun 
notabile  pregiudizio,  e  lecito  di  rinchiuderla  nello  spazio  inter- 
medio. 

&  81. 

Ma  da  codesti  cavi  o  gorghi  rinchiusi  deriva  spcsso  lJ  incon- 
veniente,  come  ho  dianzi  accennato,  che  rimane  facilitata  la  filtra- 
zione  dell9  acqua  sotto  il  corpo  dell'  argine.  Se  questo  inconve- 
niente  si  rende  considerabile  al  segno  che  importi  di  sopprimerlo, 
non  avvi  altro  espediente  che  quello  di  circondare  con  un  proprio 
argine  la  cavita.  Essa  forma  allora  nelle  piene  uno  specchio  dJ  a- 
cqua  diviso  dalHnterposto  spazio,  sopra  lo  stesso  eminente,  e  che 
sale  e  discende  col  pelo  stesso  del  fiume.  Anche  le  cavita  piii  re- 
mote dall'  argine,  se  stanno  in  sotterranea  comunione  col  fiume, 
debbono  per  la  stessa  cagione  nella  guisa  stessa  venire  circuite 
da  argini.  Tali  argini  possono  convenientemente  chiamarsi  argini 
circondarii. 

g.8*. 

Quando  effettivamente  e  successa  una  rotta,  si  pub  cercar  di 
arrestare  il  progresso  de'suoi  spaventosi  effetti  eziandio  col  tentare 
di  serrarla  mediante  un  riparo  da  chiusa.  Dei  resto,  non  e  que- 
sto applicabile  che  quando  il  distretto  sottoposto  alle  inondazioni  e 
vasto  a  segno,  che  per  essere  completamente  sommerso  abbisogni 
di  un  tempo  notabilmente  piu  lungo  di  quello  che  si  richiede  per 
eseguire  il  riparo.  D'  allronde,  e  facile  a  scorgersi  quanto  incerta 
e  difficile  sia  la  effettuazione  di  tale  misura.  Non  si  ha,  ne  si  puo 
avere  che  di  rado  per  questo  possibile  caso,  tanto  materiale  alia 
mano,  quanto  se  ne  richiede,  principalmente  perche  non  pub  es- 
sere preveduto,  e  la  di  gia  occorsa  inondazione  de'  luoghi  d'  onde 
dev'  essere  preso,  e  delle  strade,  per  le  quali  dee  venire  traspor- 
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lato,  rende  soyenle  impossibile  il  fornirlo  in  tempo  abbastanza  solle- 
cito.  Quanjunque  sia  del  resto  malagevole  l*  eseguimento  di  un  ri- 
paro  da  chiusa  a  fronte  di  una  impetuosa  corrente,  la  quale  con 
immensa  celerita  escava  il  fondo  a  mano  e  a  misura  che  si  prece- 
de col  lavoro,  pure,  alia  vista  di  stringente  pericolo  e  di  sovrastan- 
le  calamita  e  miseria,  spesso  senza  limili,  e  fermo  dovere  <li  mette- 
re  in  opera  ogni  mezzo  ed  ogni  sforzo  per  rendere  possibile  quel- 
le, che  pare  impossibile.  Un  ragguardevole  esempio  di  un  riparo 
da  chiusa  coslruito  eon  felice  riuscita  in  simili  sommamente  ardue 
circostanze  trovasi  inserito  nelle  Berlinesi  Raeeolle  di  utili  memo- 
pie  per  1' architettura  (Annata  1799,  vol.  3,  pag.  24). 

g.  83. 

Quando  e  nata  una  rotta  corrente,  pub  essere  rieostruito  I'ar- 
gine,  o  trasierendone  la  sede  piu  da  lungi  all'indietro,  o  rialzando- 
lo  di  bel  nuovo  nell  antico  suo  posto.  11  primo  partilo,  che  e  cer- 
lamente  il  men  dispendioso,  pub  sollanlo  aver  luogo  senza  pregiu- 
dizio,  quando  non  ne  rimane  punlo  sturbata  la  regolarita  o  la  con- 
facente  direzione  della  linea  arginale,  ovvero  quando  il  fiumc  non 
abbia  preso  uno  svantaggipso  iridirizzo,  per  cui  risulti  necessario 
di  rieondurlo  nel  suo  primitivo  andamento.  Se  qucsto  e  il  caso,  si 
porti  dapprima  il  Hume  ad  avere,  per  mezzo  di  ripari,  una  direzio- 
ne seevra  nuovamentc  da  difelti,  e  loslo  che,  mediante  le  alluvioni, 
le  preesistenti  ripa  e  golena  siensi  di  bel  nuovo  ristabilite  sino  a  I 
livello  medio  deir  acqua,  si  eriga  1'  argine  ruinato  nel  primiero 
suo  luogo.  Ma  siccome  il  predetto  inter  rimento  ha  per  solito  biso- 
gno  di  un  tempo  abbastanza  lungo,  cosi  di  rado  si  verifica  che  la 
ricostruzione  dell'  argine  possa  sino  a  quell'  epoca  andare  dila- 
zionata,  e  quindi  nel  maggior  numero  di  tali  emergenze  sJ  incorre 
nella  necessita  di  rimettere  1'  argine  all'  indietro  lungo  1'  estcrno 
margine  della  rotta;  finche  il  seguito  interrimento  ne  faeiliti  la  ri- 
costruzione nella  primordiale  sua  sede.  Si  pub  ben  aneo  ristabilire 
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l'argine  attra verso  la  rotta,  e  produrre,  per  via  di  ripari  da  presa 
la  distrulta  golena  davanti  al  medesimo.  Ma  rare  voile  soltanto  ven- 
eono  a  permetterlo  la  profondita  del  fiume  e  la  spesa  all"  uopo 
occorrenle.  Del  resto,  le  misure  opportune  per  cotali  emergenze 
sono  quelle  stesse  da  prendersi  nell'incontro  di  fiancheggiare  o  al- 
traversare  con  un  argine  una  cavita  o  gorgo,  e  in  ambi  i  casi  e 
applicabile  quanto  in  sul  proposilo  e  stato  successivamente  riferi- 
to  ai  |§.  78,  70  e  80. 

Chiuderb  la  presente  sezione  con  un  rcgolaniento  degli  argini 
proposto  dal  regio  consigliere  circolare  dei  pubblici  lavori  Wie- 
beking  pel  circolo  del  Reno  nella  Baviera,  e  dal  supremo  gover- 
no  approvalo,  e  inesso  anche  in  vigore.  Credo  che  il  medesimo 
possa  acconciamente  supplire  a  quanto  io  potrei  generalmente  sug- 
gerire  circ.i  rabbozzamento  di  simili  regolamenti.  Eccone  il  lenore: 

MASSIMILIANO  GIUSEPPE  RE 

Considerando  1  importanza  degli  argini  del  Reno  per  la  con- 
servazione  di  molti  fondi  apparlenenli  tanto  all'  erario  nostro,  co- 
me alle  comuni  ed  ai  privali ;  dietro  il  progetto  di  rcgolaniento 
degli  argini  del  Reno  rassegnato  dal  noslro  governo  del  circolo 
del  Reno  ;  sopra  rapporto  del  nostro  ministro  di  Stato  dell'  inter- 
no  e  delle  finanze  ;  sentilo  ancbe  il  parere  del  consiglio  di  Stato 
provinciale,  impartiamo  a  questo  regolamenlo  degli  argini  la  no- 
stra approvazione  sotlo  le  seguenti  prescrizioni : 

A.  Asskurazionp,  dccjli  argini,  dai  danni. 

%.  1.  Gli  argini  principal]  del  Reno  sono  propriela  dello 
Stato,  e  resta  vietato  di  arrecarvi  danno  in  qualsivoglia  modo,  co- 
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me  pure  di  guastare  l'erba  su  di  essi  crescente.  I  Lronchi  dargine. 
chc  in  via  d  ececzione  si  Irovano  ancora  posseduti  da  singoli  pri- 
vati  in  conformita  all'ordinanza  del  26  gennaio  1819,  passano  del 
pari  in  proprieta  dello  Stalo,  losto  che  ne  sia  pagato  Tequo  inden- 
nizzo  da  determioarsi  sulla  base  di  slime  regolari. 

§.  2.  E  vietato  di  transitare,  carreggiart;  e  eavalcare  sulle 
scarpe  degli  argini,  in  luogbi  divcrsi  da  quelli  ehc  sono  a  tale  og- 
getto  particolarmenle  deslinati,  e  sulla  slessa  sommita  dell' argine, 
qualora  (juesta  non  formi  parte  in  pari  tempo  di  una  pubblica 
s  trad  a. 

g.  5.  L'  erba  che  crcsce  sulle  scarpe  degli  argini  renani 
dee  venire  falciala  dagli  affiltaiuoli,  e  non  pascolata  dai  bestiami. 

g.  k.  Gli  edifizii  di  travalicamenlo  o  ponti  esislenti  sugli 
argini  devono  essere  in  sommita  mantenuti  a  livello  sempre  del 
colmo  dell'  argine  a  spese  dcllc  comuni  o  dei  privati  che  uso  ne 
fanno,  e  non  possono  in  alcun  caso  formarvi  lagli  profondi.  Con 
pari  sevcrita  resta  proibito  lo  stabilimcnto  di  nuove  monlate  senza 
previo  consenso  deir  autorita  politica. 

§.  5.  Ogni  arbitrario  incompetente  aprimento  o  chiudimento 
delle  chiaviche  di  scolo  che  esistono  negli  argini  renani,  come  pu- 
re il  traforamento  degli  stessi  argini  e  severamente  proibito,  e 
soggiace  a  pari  casligo  dei  volontarii  guasti  portati  a  codesh* 
chiaviche. 

1$.   Processo  nelle  piene. 

§.  6.  Nelle  straordinarie  escrescenze  tutte  i  comuni  situati 
colle  loro  proprieta  fondiarie  in  lulto  o  in  parte  nei  distretti  difesi 
dagli  argini,  sono  obbligati  di  prcstarsi  gratuitamenlc  alia  maggior 
possibiie  conservazione  e  sicurezza  degli  argini.  Quest'  obbligo  si 
estende  sopra  tutti  gl'  individui  dei  comuni  che  ne  sono  colpiti. 

§.  7.  Ad  ogni  comune  verra  assegnato  dal  rispettivo  com- 
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missariato  provinciale  un  Ironco  d'argine  proporzionato  al  loro  ter- 
ritorio,  alia  loro  popolazione,  e  al  grado  di  loro  interesse,  la  guar- 
dia  e  sicurezza  del  qual  tronco  incombe  agli  slessi  principalmente 
durante  il  tempo  delle  piene,  senza  per  altro  che  resti  con  cio  e- 
sclusa  V  obbligazione  di  accorrere  in  aiuto  dei  comuni  limitrofi  nel 
caso  di  segnalato  pericolo. 

g.  8.  All'  oggetto  di  combinare  ordine  e  eonvenienza  nella 
condotta  dei  necessarii  lavori,  gli  abitanti  di  ogni  comune  vengo- 
no  ripartiti  in  sezioni,  e  a  ciascuna  di  esse  viene  preposta  una  gui- 
da  scelta  tra  i  consiglieri  comunali  piu  idonei,  ovvero  tra  i  rima- 
nenti  membri  del  comune.  II  borgomastro  locale  indica  Y  ordine 
col  quale  le  singole   sezioni  si  succedono  e  si  alternano  nei  lavori. 

g.  9.  II  concorso  dei  comuni  entra  in  attivita  appena  che 
il  fiume  sormonta  le  ripe,  del  quale  emergente  le  guardie  arginali 
del  dislretto  rendono  immediatamente  avvertiti  i  rispetiivi  borgo- 
mastri.  I/autorita  locale  prende  tosto  le  opportune  misure,  perche 
la  linea  d'  argine  affidata  al  comune  venga  munita  di  un  numero 
adequato  di  guardie,  le  quali  le  danno  subilo  relazione  di  ogni  sin- 
golare  avvenimento.  Una  parte  di  questa,  scella  a  preferenza  tra 
le  guardie  di  pubblica  sicurezza  deve  essere  fornita  di  armi  da  fuo- 
co,  onde  in  caso  d'  improvvisi  pericoli,  darne  avviso  col  mezzo  di 
esse,  e  render  vano  ogni  tentativo  di  traforamento  degli  argini. 

§.  10.  Durante  questo  tempo  di  pericolo  e  ad  ognuno  vie- 
tato,  ad  eccezione  della  gendarmeria  e  delle  guardie  agli  argini,  di 
sparare  entro  il  distretto  inarginato. 

§.  11.  Quando  il  borgomastro  locale,  o  per  mezzo  delle 
guardie  del  proprio  comune,  o  del  custode  arginale,  e  informato 
del  pericolo  effeltivamente  emerso  in  qualche  punto  dell'arginatu- 
ra,  inlima  indilatamente  alle  necessarie  sezioni  comunali  di  accor- 
rere al  luogo  indicato.  In  pari  tempo  si  da  cura  il  medesimo  per- 
che senza  perdita  di  tempo  vi  vengano  arrecati  gli  attrezzi  e  ma- 
teriali  occorrevoli.  I/autorita  locale,  ovvero  i  sorveglianti  apposi- 
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tamente  isiituili  per  la  direzione  dei  lavori,  sono  autorizzati  di  re- 
quisire  a  lal  uopo  tutti  gli  abilanli  dei  loro  comuni  abili  al  lavoro, 
come  pure  tutto  il  compelente  bestiaine  da  tiro  col  relativo  corre- 
do  degli  interessati  eomuni.  I  eustodi  degli  argini  poi  girano  di 
continue  lungo  il  loro  distretlo,  indieano  alle  aulorila  loeali  e  alle 
guide  delle  singole  sezioni  i  puoli  pericolosi,  e  dirigono  in  tali 
punli  i  lavori.  Parimenti  gl'  ingegneri  e  1'  ispettore  pcrcorrono, 
durante  questo  tempo,  continuamente  1c  loro  linee,  e  regolano  i  la- 
vori dove  piu  minaccioso  si  afl'aecia  il  pericolo.  Ogni  pubblica  ne- 
gligenza  del  personate  addelto  ai  lavori  degli  argini  e  rigorosa- 
ruenle  punita. 

g.  12.  Ogni  comune  e  obbligato  di  tenere  in  pronto  una 
provvisione,  fissata  dal  commissariato  provinciate  commisuralamen- 
te  al  bisogno,  di  fascine,  paletti,  latolc,  tavole,  funi  e  grosso  corda- 
me,  catene  da  legare  lungbe  8  metri  armate  di  uncini,  magli  di 
legno,  cesti,  cerchi  di  pece,  padelle  su  cui  si  fa  ardere  la  pece,  e 
lanterne,  e  avere  disponibile  un  numero  proporzionato  di  grossi 
battelli.  Le  spese  di  acquisto  e  di  manutenzione  vengono  sostenute 
dalle  casse  comunali,  e  vi  suppliscono  pure  quelle  comunita  che 
non  giacciono  inimediatamente  e  per  intiero  nel  lerritorio  dell'inon- 
dazione,  ma  che  hanno  interesse  sui  fondi  nel  medesimo  situati 
proporzionatamente  alia  estensione  superficiale  del  loro  possedi- 
mento.  Questi  magazzini  sono  da  mantenersi  pienamente  forniti,  e 
a  tale  scopo  vengono  trimestralmenle  ispezionati  dai  rispettivi  im- 
piegati  delle  pubbliche  costruzioni.  II  legname  occorrevole  al  pre- 
sidio di  que'eircondarii  arginati,  entro  i  quali  cadono  boschi  dello 
Stato,  viene  gratuitamenle  somministrato  da  tali  od  oltre  limitrofe 
boscaglie  erariali,  c  dai  bosehi  comunali  allora  soltanto,  quando 
gli  erariali  non  conlengano  le  requisite  specie  di  alberi,  ovvero 
quando  fossero  tanto  lontani,  che  i  contribuenti  comuni  volessero 
piuttosto  lasciare  indietro  eotesto  legname  che  ineontrare  le  spese 
annesse  al  suo  trasporto. 
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g.  13.  Ove  il  magazzino  comunale  venga  ad  esaurirsi,  e9 
cio  non  ostante,  si  ricchieggano  ancora  materiali  ed  attrezzi  per  di- 
stornare  il  pericolo,  ogni  privato,  clie  si  trovi  possederne,  e  tenuto 
per  tale  scopo  di  consegnarli  verso  equitativo  compenso  basato  su 
previa  stima. 

§.  1^.  Contro  i  trasgressori  delle  prescrizioni  portate  dai 
g§.  2  e  3,  viene  applicato  Y  arlicolo  hl\t  n.°  5;  contro  la  inob- 
bedienza  ai  divieti  espressi  nei  §§.  k  e  5,  Y  art.  k37  ;  e  da  ulti- 
mo contro  la  renitenza  air  obbligo  stabilito  dal  §.  6  1'  art.  k75, 
n.°  12  del  codice  penale. 

§.  15.  Le  summenzionale  contravvenzioni  e  trasgressioni 
sono  messe  a  prolocollo  dalle  autorita  politiche,  dagl'  impiegali 
tecnici,  dalla  gendarmeria,  dai  borgomastri,  dai  Campari  e  dai 
custodi  degli  argini  fatti  a  tale  oggetto  giurare,  e  denunziate  quin- 
di  per  1'  incoazione  del  processo  ai  giudici  di  pace,  ovvero  secon- 
do  la  gravita  delle  circostanze,  ai  procuratori  dello  Stato. 

g.  1C.  Una  quarta  parte  delle  multe  decretate,  in  conse- 
gaenza  dei  danni  esercitati  a  pregiudizio  degli  argini  e  delle  chia- 
viche,  appartiene  airaccusatore  del  reo,  i  residuali  tie  quarti  flui- 
scono  nelle  casse  dei  rispetlivi  comuni.  Le  pene  pecuniarie,  che 
vengono  inflitte  a  coloro  che  ricusano  di  adempiere  all'  obbligo 
espresso  nel  J-  6,  spettano  per  intiero  alia  rispettiva  cassa  comu- 
nale. 

In  seguito  di  cio,  il  nostro  governo  del  circolo  del  Reno  ha  da 
disporre  1'  ulleriore,  ec. 

Atleso  che  nelle  piene  al  declinare  dell' anno  182k  il  numero 
degli  installati  custodi  arginali  e  stato  trovato  insufficiente  per  il 
tempo  di  straordinarii  pericoli,  venne  per  questo  caso  stabilito  al- 
tresi  un  adeguato  numero  di  custodi  arginali  sussidiarii,  i  quali,  du- 
rante il  tempo  che  prestano  servizio,  conseguono  la  giornaliera 
mercede  di  fiorini  1  e  carantani  12. 


SEHONE  DUODECIMA 


DELL'  ASCIUGAMENTO  DELLE  PALUDI 


I. 

Delle  paludi  in  generate. 

J.4. 

I  danni  che  possono  arrecare  le  paludi  al  paese  che  molte  ne 
comprenda  nella  sua  periferia,  o  che  pub  arrecare  anche  una  sola 
palude  di  considerable  estensione  ai  suoi  piu  vicini  contorni,  sono 
grandi  e  di  diverse  specie.  Esse  non  solo  rendono  totalmente  o  al- 
meno  in  buona  parte  infruttuose  vaste  superficie  di  terrene  le  qua- 
li  potrebbero  dare  copiosi  prodotti  e  fornire  V  alimento  a  molte 
sventurate  famiglie,  ma  eziandio  infettano  il  clima,  e  diffondono 
non  di  rado  attorno  di  se  le  malaltie  e  la  morte.  1/  asciugamento 
delle  paludi  e  quindi  senza  controversia  un  oggelto  di  aha  impor- 
tanza  per  ogni  savio  ed  illuminato  governo,  e  forma  uno  dei  piu 
utili  rami  dell'  architettura  idraulica. 

8-  2- 

Non  lutte  le  paludi  agiscono  con  grado  eguale  di  perniciosita 
sopra  la  purezza  dell'  aria.  Alcune  la  corrompono  di  gran  lunga 
all'  intorno,  mentre  altre  non  meno  grandi,  e  talvolta  anche  piii 
grandi  non  producono  verun  effetto  notabilmente  dannoso.  I  calo- 
ri  del  clima,  e  la  maggiore  o  minor  potenza  vegetale  delle  piante 
nel  circuito  della  palude  danno  origine  a  molte  e  risentite  grada- 
zioni  degli  effetti  di  essa.  La  natura,  la  quale,  per  solito,  quando 
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non  e  turbata  dali'  uomo,  porge  gli  stessi  rimedii  accanto  ai  mali 
che  cagiona,  si  serve  singolarmente  delle  piante  per  diminuire  o 
dissipare  affatto  la  pregiudiziale  influenza  delle  evaporazioni  palu- 
stri  e  dei  gaz   non  idonei  alia  respirazione.  Se  si  lascia  esposto 
lungo  tempo  al  sole  un  gotto  ripieno  d'acqua,   vi  si  osserva  il 
principio  di  una  vegetazione,  mentre  una  piccola  conferva  veste 
le  pareti  del  gotto  di  un  verde  smalto,  e  vedesi  la  stessa  creseere 
in  proporzione  piu  rapidamente  allorche  l'acqua  viene  intorbidata 
e  corrotta.  Questa  verde  materia  poi  sviluppa  alia  luce  del  giorno 
aria  vitale  cosi  pura,  che  V  arte  non  giunge  mai  a  produrre,  e  in 
quantita  cosi  abbondante,  die  nel  corso  della  state  ai  raggi  solari 
da  ogni  canna  di  pozzo  guernita  ordinariamente  di  un  denso  velo 
di  quella  conferva  se  ne  pub  avere  di  sopravanzo.  Fortunatamente 
nasce  questa  pianta  in  tutte  le  acque  stagnanli.  Oltrecio,  la  ma<*- 
gior  parte  delle  piante  palustri  prosperano  assai  bene  in  mezzo  a 
quei  gaz  die  in  grande  copia  sviluppansi  dalle  paludi.  Esse  gli  as- 
sorbono  avidamente,  e  ridonano  quindi  il  gaz  ossigene.  Quest'  ul- 
tima proprieta  e  del  resto   posseduta  dalle   parti  verdegijianti  di 
tutte  le  piante,  e  la  loro  efficacia  purificante  Y  aria  devc  natural- 
mente  creseere  coiringrandirsi  delle  loro  superfieie.  Quindi  le  pa- 
ludi coperte  di  bosco  ammorbano  il  meno  laria,  e  se  ne  conoscono 
parecchie,  singolarmente  nelle  regioni  temperate  degli  Stati  Uniti 
dJ  America,   le  quali,  ad  onta  di  uno  sterminalo  perimetro,  non 
esercitano  veruna  influenza  notabilmente  perniciosa  sulla  salubrita 
dei  loro  contorni. 


o. 


Tutto  cio  dunque  che  sconcerta  o  diminuisce  la  crescenza 
delle  piante  nelle  paludi  deve  favorire  1'  infezione  dell'  aria  dei 
loro  dintorni ;  quest!  vengono  al  maggior  segno  appestati  da  quel- 
le paludi,  le  quali  nella  piii  calda  stagione  dell'  anno  servono  di 
pascolo  agli  animali.  Le  piante  nei  terreni  molli  vengono  con  cio 
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calpestate  c  lasciate  Id  preda  alia  putrefazione :  la  superiicie  pa- 
lustre  rcsta  privata  di  una  gran  parte  della  sua  colica  ei'bosa,  c  la 
vegetazione,  circoscrilla  ad  un  piu  angusto  spazio  e  stenlata  per 
cagiohe  della  tenue  quantita  d'  aere  vitale  che  e  ancora  in  istato 
di  esalare,  non  e  piu  valida  a  mantenere  I  equilibrio  con  le  ora 
aumentate  pregiudiziali  evaporazioni.  Queste  osservazioni,  sulla 
giustczza  delle  quali  non  pub  esser  niosso  il  piu  piccolo  dubbio,  c 
dalla  leoria  non  nieno  che  dalla  diuturna  esperienza  folcite,  non  si 
dovrebbero  inai  Irascurarc  in  sul  proposito  di  quelle  paludi  che 
non  si  vuole  o  non  si  pub  disseccare,  e  dovrebbesi  quindi  restrin- 
gerc  sopra  di  esse  quanto  piu  e  possibile  il  pascolo  degli  animali, 
ovvero  ancbe  sopprimerlo,  e  guernirle  poi  con  piantagioni  di  sa- 
lici,  pioppi  ed  ontani. 

In  clinii  piu  caldi,  all5  incontro,  la  stessa  piii  vigorosa  vegeta- 
zione non  sempre  pare  sufficiente  a  vincere  il  nocevole  effetto  del- 
le esalazioni  tramandate  dalle  vaste  paludi.  Un  notabile  esempio 
nc  viene  offerto  dalle  paludi  Pontine  nelle  vicinanze  di  Roma.  La 
vivace  vegetazione,  che  e  propria  di  quel  clima,  valse   si  poco  a 
correggere  Y  infezionc  dell'  aria  da  esse  prodotta  prima  della  loro 
adesso  ancora  non  del  tutto  completa  essiccazione,  che  esse  non  so- 
lo, ma  eziandio  i  loro  piu  prossimi  dintorni  erano  pressoche  inabi- 
labili,  e  agli  stessi  viaggiatori,  che  pure  le  attraversavano  rapida- 
mente,  diveniva  pericoloso  il  transito  di  sole  poche  ore  per  le  me- 
desime.  Pero  questo  effetto,  che  venne  rimarcato  anche  in  alcuni 
siti  delle  noslre  paludi,  non  deriva  totalmenle  dai   gaz  da  noi  gia 
riconosciuli  contrarii  alia  respirazione,  i  quali  si  sogliono  sviluppa- 
re  dai  luoghi  paludosi  e  dab"  umidita  dell'  aria,  ma  forse  in  massi- 
nia  parte  provicne  da  una  soslanza  volatile,  la  natura  della  quale 
non  e  da  noi  che  poco  finora  conosciuta,  in  quanto  che  si  e  giunli 
soltanlo  a  darle  un  nome  (di  miasma)  ed  a   scoprire  che  la  mede- 
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sima  al  contatto  degli  acidi,  e  principalmente  del  gaz  acido  carbo- 
nico.  viene  decomposta  e  spogliata  de'  suoi  maligni  principii. 

I  s. 

Quandanche  le  grandi  paludi  non  ispieghino  una  notabile  per- 
niciosa  influenza  sulla  condizione  sanitaria  de'loro  abitatori,  e^li  e 
per  allro  incontestable  che  dimimiiscono  il  calore  dell'  aria  am- 
biente.  Grandini,  brine  e  tardi  geli  sono  i  loro  indivisibili  compa- 
gni,  e  molti  prodotti,  richiedenti  una  piu  elevata  temperatura,  e 
che  prosperano  benissimo  lungi  da  esse,  intristiscono  nella  loro  vi- 
cinanza,  e  di  rado  soltanto  vi  pub  aver  luogo  con  qualche  vantag- 
gio  una  piantagione  da  frutto,  giacche  quasi  sempre  nella  prima- 
vera  sopravvengono  le  brine  a  far  niorire  i  fiori  degli  alberi.  Se 
anche  non  si  trattasse  di  fare  Y  acquisto  di  fertilissimi  piani,  che 
ora  sembrano  condannati  a  una  perpetua  sterilita,  e  di  uno  spazio 
importante  per  Y  aumento  della  popolazione,  il  solo  ammigliora- 
mento  del  clima  sarebbe  gia  un  sufficiente  motivo  per  asciugare 
le  paludi.  E  questa  dunque  senza  opposizione  una  intrapresa  sem- 
pre eminentemente  proficua,  la  cui  esecuzione,  purche  sia  possi- 
bile,  non  deve  mai  andare  trasandata,  e  tanto  meno  che,  ove  sia 
bene  ordinata  e  diretta,  va  raramente  congiunla  a  grandi  spese,  e 
quesle  vengono  largamente  compensate  dal  valore  del  suolo  reso 
coltivabile.  e  dal  valore  politico-economico  de'  suoi  abitanti. 

g.  6. 

Prima  di  passare  alia  descrizione  delle  regole  e  norme  da  se- 
guirsi  per  1'  asciugamento  delle  paludi.  viene  in  acconcio  di  dare 
un'  occhiata  sulla  loro  derivazione.  II  modo  onde  nacque  la  mag- 
gior  parte  delle  paludi  e  certamente  assai  vario.  Le  grandi  paludi 
che  non  giacciono  alia  spiaggia  del  mare  sono  senza  dubbio  deri- 
vate  da  laghi  che  un  tempo  esistevano,  e  che  furono  a  poco  a  po- 
co  interriti  dai  fiumi  che  gli  attraversavano,  e  dai  rivi  e  torrenti,  i 
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quali  dai  circostanti  monti  andavano  a  portarvi  il  tribuio  delle  loro 
acque.  La  configurazione  e  il  perimetro  di  questi  preesistiti  laghi, 
la  direzione  dei  rivi  owero  dei  fiumi  che  vi  trascorrevano,  il  pen- 
clio  e  la  qualita  dei  monti  vicini,  la  Datura  delle  materie  asportatevi, 
hanno  dovuto  produrvi  molteplici  alterazioni.  Se  le  materie  chc  do- 
vevano  riempiere  il  lago  venivano  ad  esaurirsi  prima  che  questo 
fosse  totalmenle  eolmato,  e  cib  accadeva  a  misura  che  i  eircostanti 
monti  restavano  a  poco  a  poeo  spogliati  della  loro  coperta  ierrosa, 
owero  se  parziali  tratti  di  esso  avevano  presa  una  giacilura  tale, 
che  niente  piii  vi  potesse  essere  asportato  da  quelli,  cominciava, 
dove  1'  ecccdente  proi'ondita  non  vi  poneva  impedimento,  a  sorge- 
re  la  torba,  e  se  ne  formavano  lagune,  le  quali  stendevansi  ad 
occupare  tutto  owero  in  parte  lo  spazio  che  ancor  restava  del  la- 
go,  menlre  anche  i  rimanenli  spazii  ricolmi  di  arene  e  di  terre, 
parte  in  causa  dell'arreslato  scorrimenlo  dell'acqua,  parte  perche 
non  abbiano  poluto  abbastanza  elevarsi  sopra  Y  antico  pelo  dell'  a- 
cqua,  sono  rimasti  addielro  nella  condizion  di  palude.  Cotesle  ori- 
gini  si  ponno  osservare  ne'  laghi  e  nelle  paludi,  come  pure  in  al- 
cune  pianure  risortc  dallo  stalo  palustre  della  Baviera  meridionale 
e  delle  limitrofc  provincie  montane  in  tulti  quasi  i  successivi  gra- 
di  della  loro  formazione.  Sulle  paludi  alle  rive  del  mare  sembra- 
no  avere  particolarmente  influenza  le  dune  formatesi  nella  bassa 
spiaggia  a  grande  distanza  dalla  ripa,  le  quali  scparano  spesso  dal 
conlinenle  un  vasto  distretto  d'  acqua,  il  quale  se  e  soggello  alio 
scarico  di  qualche  piccolo  rivo  o  flume,  si  colma  a  poco  a  poco  con 
la  terra  e  la  torba  da  quello  asportate,  e  si  converte  poscia  in 
palude.  In  lal  guisa  scmbra,  p.  e.,  che  siano  nate  le  paludi  pontine 
nelle  vicinanze  di  Roma,  aU'estremita  meridionale  delle  quali  l'iso- 
la  di  Circe  cantala  da  Omero  trovasi  ora  unila  al  continente.  An- 
che campagne  asciutte  vengono  non  di  rado  tramulate  in  paludi. 
Un  fiume  che  scorra  lentamente,  e  lasci  decubitare  molta  arena 
e  poltiglia,  puo  innalzare  il  proprio  letto  e  le  sponde,  e  a  poco  a 
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poco  sollevarsi  talmente  sull'  orizzonte  del  piano  da  esso  attraver- 
versato,  che  l'acqua,  da  questo  non  avendo  piu  scolo,  e  costretta  a 
ristagnarvi,  e  lo  riduce,  per  conseguenza,  a  palude.  Nelle  strelle 
valli  montane  le  materie  che  procedono  dalle  gole  laterali  possono 
alia  fine  estendersi  su  tutla  la  valle,  arrestare  1'  afflusso  dell'  acque, 
e  generare  con  cib  una  palude.  La  valle,  un  tempo  tanto  fertile  e 
bella,  di  Pinzgauer  attraversata  dal  Salzach  nel  ducato  di  Salisbur- 
go  e  un  deplorabile  esempio  di  questo  effetto  della  natura. 

Ma  non  e  la  sola  natura  che  forma  le  paludi,  giacche  troppo 
spesso  le  causano  gli  uomini  stessi  a  lor  proprio  danno.  Chiuse 
di  mulini  troppo  alte  e  di  struttura  imperfetta  convertono  in  palude 
estese  superficie  di  ubertoso  terreno.  Similmente  effettive  paludi 
vengono  ridotte  a  uno  stato  ancor  peggiore  quando  si  fabbricano 
mulini  alle  bocche  dei  loro  scoli,  e  in  quel  caso  i  mugnai  tanto 
minore  impedimento  incontrano  di  elevare  le  loro  chiuse,  in  quan- 
to  che  e  rarissimo  il  caso  che  venga  mosso  lamento  contro  siffatto 
abuso,  e  con  tanta  maggior  sollecitudine  si  appigliano  essi  a  cote- 
sta  misura,  poiche  la  medesima  li  mette  in  grado  di  approfittare 
della  palude  nella  qualita  di  grande  serbatoio  d'  acqua,  la  cui  do- 
tazione,  che  solo  lentamente  va  esaurendosi,  assicura  loro  sovrab- 
bondanza  d'  acqua  anche  nelle  maggiori  siccita  dell'  estate.  Fu 
questo  il  caso  della  valle  del  Danubio,  presentemente  mantenuta 
in  asciutto  sulla  superficie  di  quattro  miglia  quadrate. 

II. 

Dei  mezzi  per  V  asciugamento  in  generate. 

g.  8. 

L'  asciugamento  delle  paludi  pub  aver  luogo  in  due  maniere 
essenzialmente  fra  loro  diverse,  cioe  o  colla  diversione  deir  acqua 
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che  produce  il  palude.  abbassandone  il  pelo  sollo  la  superficie  del 
suolo  sino  a  quel  segno  che  non  possa  piu  auocerealla  vegetazio- 
oe  delle  piante  campestri,  ovvero  innalzando,  mediante  colmaia,  di 
altrettanto  la  superficie  del  palude  sopra  il  tivello  dell'  acque.  Tal- 
volta  e  possibile,  utile  ed  anche  necessario  di  combinare  insieme 
entrambi  quesli  metodi  di  asciugamento. 

g.  9. 

Per  impiegare  il  primo  mezzo  di  asciugamento,  e  assolutamen- 

te  neeessario  che  abbia  il  palude  una  sufficiente  altezza  e  penden- 
za,  onde  si  possa  deviarne  le  acque  verso  qualche  punto  o  verso 
piii  punti  giacenti  piu  a  fondo,  dai  quali  trovino  esse  un  ullcriore 
naturale  avviamento.  In  difetto  di  cio,  si  puo  cogliere  lo  scopo  con 
artificiali  espedienti,  come  sarebbero  mulini  a  vento,  o  macehine  a 
vapore,  che  servono  a  innalzare  Y  acqua  ad  un  livello,  dal  quale 
puo  essa  ulleriormenle  trascorrere;  e  qui  poi  le  rimanenti  regole 
di  asciugamento  restano  quelle  stesse  che  debbono  essere  applica- 
ie  nel  caso  di  uno  scarico  naturale.  Egli  e  pero  ovvio  a  scorgersi 
quanlo  deve  riuscire  dispendioso  siffatto  mezzo,  e  che  non  puo  es- 
sere, per  conseguenza,  che  assai  di  rado  adoperato.  In  Olanda  lo 
s'  incontra  posto  in  opera  nella  sua  piu  grande  estensione.  Io  poi 
credo  dovermi  accontentare  di  averlo  in  questo  luogo  accennalo, 
senza  entrare  nelle  particolarita  relative  alia  pratica  del  medesimo, 
giacche  in  Germania  appena  qualche  localita  potrebbe  di  esso  ab- 
bisognare,  e  la  Baviera  in  verun  luogo  certamente.  Ritorno  dun- 
que  alle  paludi,  dalle  quali  1'  acqua  puo  essere  divertila  senza  che 
sia  d'  uopo  di  porlarla  con  artificiali  mezzi  ad  una  certa  altezza. 

g.  10. 

Di  leggieri  si  scorge  che  per  poler  cib  eiTettuare,  e  necessario 
che  il  palude  abbia  una  naturale  pendenza  verso  qualche  piu  de- 
presso  luogo,  da  cui  possano  le  acque  essere  ulteriormente  convo- 
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sliate.  Maneando  questa  pendenza,  o  essendo  insufficiente,  si  puo 
con  l'arte,  a  norma  del  bisogno,  o  produrla  ovvero  aumentarla.  Si 
verifica  questo  quando  puo  essere  abbassato  il  pelo  di  un  flume, 
o  lago  vicino,  nel  quale  convenga  far  concorrere  le  acque  del  pa- 
lude.  In  un  flume  e  cio  possibile,  allorche  possiede  frequenti  cur- 
vature, oppure  allora  quando,  in  causa  della  soverchia  larghezza, 
trovasi  avere  alzato  il  proprio  letto.  Nel  primo  caso,  e  d'uopo  ret- 
tificare  le  svolte,  e  ridurre  il  corso  rettilineo.  Un  esempio  di  que- 
sta pratica  e  il  taglio  a  valle  di  Kiistrin,  in  virtu  del  quale  si  ven- 
ue a  capo  di  asciugare  la  vasta  rotta  dell' Oder.  Nel  caso  secondo, 
si  limiti  il  flume  alia  sua  normale  larghezza,  e  lo  si  costringa  con 
cib  a  profondarsi.  Un  lago  non  e  suscettibile  di  abbassamento,  se 
non  quando  si  abbassa  lo  stesso  suo  emissario,  Siccome  quest*  ul- 
timo e  sempre  un  rivo  ovvero  un  flume,  e  quando  il  pelo  dell'  a- 
cqua  nello  sboco  del  lago  si  abbassa,  e  forza  che  anche  questo  si 
abbassi;  cosi  i  mezzi  teste  indicati  di  approfondare  un  flume  sono 
qui  pure  applicabili. 

g.  11. 

L'  acqua  che  sorge  nell'  interno  di  una  palude,  o  che  sopra 
vi  cade  in  qualita  di  pioggia,  deve  andare  accuratamenle  separata 
da  quella  che  scaturisce  o  cade  fuori  del  suo  circuilo,  e  che  ha 
d'  uopo  di  qualche  tempo  per  mettervi  dentro  il  piede.  Quesla  ul- 
tima vi  deve  esser  tenuta  lontana,  ovvero  proseguita  ai  confini. 
Solamente  l'acquache  proviene  dalle  scaturigini  interne  della  stes- 
sa  palude,  devesi,  col  mezzo  di  canali  che  vengono  attraverso  di 
essa  scavati,  guidare  ai  punti  piu  depressi  del  suo  peiimetro.  Noi 
ci  occuperemo  dapprima  intorno  a  questi  canali  intcrni  di  asciu- 


gamento. 


!.  12. 


I   canali,  che  devono  condursi  nell'  interno  della  palude  al 
1'  oggetto  di  prosciugarla,  sono  di  tre  specie. 
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1."  11  canale  primario,  che  vuol  csser  tirato  per  la  siluazione 
piu  bassa  della  palude,  onde  servire  di  recipienle  generate  a  tutte 
le  acque  che  occorre  di  divertire. 

8."  I  canali secondarii,  i  quali  conducono  L'acqua  dalle  singole 
parti  del  palude  nel  canale  primario  ;  e  da  ultimo 

3.  1  minori  fossi  di  scarico,  che  diretti  vengono  parte  nei  ca- 
nali secondarii,  parte  nel  canale  primario,  onde  scrvano  ad  asciu- 
gare  soltanto  singole  parlieclle  di  lerreno,  e  sono  percio  ordina- 
riamenle  scavali  e  manlenuti  a  spese  dei  proprietarii  delle  me- 
desime. 

I  13. 

IN  on  e  guari  bisogno  di  avvertire  che  il  progetto  di  questi  ca- 
nali, e  in  generale  di  lutto  il  sistema  di  asciugamento,  deve  essere 
procedulo  da  una  esatta  livellazione  deirinlera  superficie  palustre, 
la  quale  deve  essere  assunta  a  base  fondamentale  dell'  inlrapresa. 
Qui  viene  parlicolarmente  a  proposito  quel  melodo  di  livellazione 
di  cui  feci  cenno  al  §.  11.  della  Sezione  seconda,  a  tenore  del 
quale  si  assume  un  unico  piano  orizzontale  esleso  sulla  inlera  su- 
perficie del  palude,  e  viene  indicata  la  distanza  verlicale  di  tutli  i 
punli  determinati  di  essa  da  quel  piano.  Si  puo  allora  con  un  fa- 
cile prospetto  rinvenire  lutte  le  situazioni  piu  depresse,  e  le  rispet- 
live  loro  altezze  mediante  scmplici  sottrazioni,  e  fissare  la  direzio- 
ne  dei  canali  di  asciugamento,  la  loro  pendenza  e  i  punti  delle  lo- 
ro confluenze  e  dei  loro  sbocchi  dalla  palude.  Oltreccio  devesi 
anche  esaltamente  osservare  il  corso  e  la  direzione  delle  acque 
scorrenti  altraverso  il  palude,  e  i  punli  ove  si  scaricano  nelle  alte 
piene  o  nelle  inondazioni,  e  di  questi,  ove  si  rendano  palesi,  non 
si  lasciera  mai  di  profittare  alio  scopo  medesimo.  Non  debbono 
neppure  trascurarsi  le  conoscenze  locali  degli  abitanti.  Di  tulti 
questi  vantaggi  conviene  prevalersi  particolarmente  quando  Tinac- 
cessibilita  del  palude  non  permette  che  si  faccia  una  esatta  livella- 
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zione.  Si  pub  allora,  col  mezzo  di  quelle  osservazioni,  per  lo  piii 
stabilire  1'  andamento  del  canale  primario ,  e  quando,  mediante 
T  escavazione  di  esso,  il  palude  e  diventalo  accessibile,  si  possono 
intraprendere  colla  requisita  esattezza  le  altre  misurazioni  idrome- 
triche,  onde  col  loro  mezzo  ridursi  alia  possibility  di  fissare  il  nu- 
mero,  la  giacitura  e  la  direzione  degli  altri  canali  o  fossi  di  asciu- 
gamento. 

II  piu  importante  dei  canali  e,  come  venue  enunciato,  il  cana- 
le di  asciugamento  primario,  o  piu  brevemente  il  canale  primario, 
il  quale  riceve  1'  acqua  dei  rimanenli  canali,  e  serve  loro  di  gene- 
rale  ricetlacolo  o  sia  di  raccoglitore.  Perche  esso  possa  prestarsi 
a  tale  ufficio,  deve  fendere  la  localita  piu  depressa  della  palude  da 
disseccarsi.Non  e  sempre  bastevole  ununico  canale  primario,  men- 
tre  1'  estensione  e  la  figura  della  palude  esigono  spesso  due  ed  an- 
che  un  numero  maggiore  di  essi.  Se,  per  esempio,  una  palude  si 
distende  lungo  le  sponde  di  un  flume,  nel  quale  siano  da  convo- 
gliarsi  le  sue  acque,  allora  possono  benissimo  rendersi  necessarii 
parecchi  canali  primarii  aventi  i  loro  sbocchi  nel  fiume.  Non  di 
rado  un  rivo  o  piccolo  fiume  passa  attraverso  il  palude,  e  se  la 
giacitura  di  questo  e  quanto  che  basta  depressa  per  polervi  adu- 
nare  tutte  le  acque  stagnanti,  oppure  se  a  questo  fine  esser  potes- 
se  sufficientemente  escavato ,  giova  servirsi  del  medesimo  nella 
precisa  qualita  di  canale  primario.  Cib  per  altro  e  spesse  fiate  ine- 
seguibile.  Ogni  rivo  o  fiume  che  di  sovente  straripa,  nell'atto  ap- 
punto  di  straripare,  depone  sulle  proprie  sponde  una  quantita  di 
arena  o  di  limo,  e  le  alza  in  questo  modo,  e  con  esse  alza  alia  fine 
lo  stesso  suo  letto,  e  forma  con  cib  un  dosso  atlraversante  il  pa- 
lude, che  naturalmente  si  giunge  rare  volte  a  discernere  ad  oc- 
chio  nudo,  ma  d'  ordinario  soltanto  con  1'  aiuto  del  livello.  Ove 
questo  dosso  e  il  letto  del  fiume  siasi  lanto  innalzato,  che  piu  non 
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regga  il  partito  di  abbassarlo  mediante  artificiale  escavamento,  al- 
lora  e  necessario  di  trattare  le  due  porzioni  di  palude  da  coteslo 
dosso  divise,  come  due  separate  paludi,  e  scavare  per  ognuna  di 
esse  un  parlicolar  canale  primario. 

Cosi  per  appunlo  vastissime  paludi,  che  non  hanno  alcuna 
pendenza  nel  senso  della  loro  maggior  estensione,  c  che  appunto 
per  cio  non  possono  venire  tagliate  con  un  solo  canale  primario, 
possono  richiederne  due  ed  anche  piu,  giacche  altrimenti  non  si 
sarebbe  in  grado  di  dare  ai  loro  canali  secondarii  una  sufficiente 
inclinazione  verso  di  essi. 

g.  15. 

il  canale  primario  asciughera  senza  contrasto  altorno  di  se 
uiio  spazio  considerabile,  ma  il  limite  della  sua  efficacia  troveras- 
si  piu  o  meno  lonlano,  secondoche  il  declivio  della  palude,  al  cui 
asciugamento  deve  scrvire,  e  piu  o  meno  grandc  verso  di  esso. 
Questa  inclinazione  e  in  tulle  le  paludi  ordinariamente  assai  tenue, 
per  il  che  circoscrive  Y  efficienza  di  qucsto  canale  piu  o  meno  al 
di  la  delle  sue  sponde,  e  di  rado  quindi  c  valido  a  rasciugare  le 
parti  piii  rimote  del  palude,  che  non  giaciono  nella  sua  direzio- 
ne.  Sorge  quindi  la  necessita  di  parecchi  canali  secondarii,  i  quali 
ricevano  le  acquc  da  queste  lontane  parti  della  palude,  e  le  porli- 
no  nel  canale  primario.  La  direzione  loro  deve  naturalmente  es- 
sere  in  gran  parte  determinata  dalle  pendenze  dei  piani,  per  i  qua- 
li vengono  condolti,  c  dai  punti  piu  depressi  dei  medesimi.  Ove 
il  divario  di  quesle  pendenze  non  sia  abbastanza  forte  da  fissarc 
assolularnenle  la  giacitura  e  l^andamento  dei  canali  secondarii,  al- 
lora,  per  determinarli,  servir  deve  di  norma  la  loro  necessaria  vi- 
cendevolc  distanza,  la  quale  non  puo  mai  csscrc  troppo  grande, 
per  poter  bastevohncnte  effeltuare  lo  scolo  degli  spazii  di  lerreno 
ad  essi  inlerposti,  e  bene  ancora.  quando  non  ostino  circostanze 
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di  maggiore  riguardo,  si  vuole  prender  di  mira  la  loro  simmetrica 
distribuzione. 

I  16. 

Oltre  a  questi  canali  secondarii,  e  altresi  necessaria  una  terza 
elasse  di  canali,  i  quali,  in  grazia  della  loro  piu  piccola  sezione. 
vengono  con  maggior  convenienza  chiamati  fossi  di  scarico,  e  ser- 
vono  a  scolare  le  singole  piu  minute  parti  del  palude,  ove  in  ogni 
caso  dovrebbe  ancora  restare  permanente  lo  stagno  dell'  aeque. 
Essi  perb  non  possono  costituire  un  oggetto  del  generale  sistema 
di  asciugamento,  e  il  loro  escavo,  e  susseguente  mantenimento, 
non  ispetta  minimamente  alio  stato  o  alia  societa  di  quelli  che  in- 
traprendono  l'essicazione.  Egli  e  questo  affatto  un  oggetto  di  cura 
spettante  ai  singoli  proprietarii  della  palude  asciugata.  Solo  nel 
comparto  della  propriela  per  ispazio  sufficientementc  libero,  tra  i 
confini  della  medesima  e  le  sponde  dei  maggiori  canali,  deve  es- 
ser  posta  cura  perche  siano  scavati  i  fossi  di  scarico,  e  falti  re- 
capitare  in  que'  canali. 

III. 

Online  e  direzione  dpi  canali  di  asciugamento . 

g.  17. 

Passo  ora  a  fissare  la  direzione  dei  canali,  senza  prendere  an- 
cora di  mira  1'  esatta  determinazione  della  loro  pendenza,  profon- 
dita  e  larghezza,  oggetti  questi  che  verranno  trattati  in  un  capito- 
lo  a  parte.  II  primo  e  il  piii  attento  studio  dev'  essere  posto  nello 
scegliere  Y  andamento  del  canale  primario.  La  linea,  secondo  la 
quale  va  tracciato,  e  per  appunto  quella  della  massima  inclinazio- 
ne  del  palude  e  verso  il  punto  piu  basso  del  suo  confine,  ove  de- 
ve questo  canal  terminare.  Esistendo  nel  senso  della  pendenza  un 
avvallamento  di  tutta  la  superficie,  il  canale  primario  deve  natu- 
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ralmente  esser  condotto  per  il  medesimo.  i\on  essendovi  talc  av- 
vallamento ,   oil  inclinaiulosi  il  palude  secondo  la  sua  maggiore 
eslensionc,  ossia  nel  senso  della  lunghezza,  in   qucsta  dirczione  si 
guidi  il  canale  primario  passando  per  il  mezzo  della  palude,  ondc 
potcrc  poi  distribute  in  modo  possibilmenle  uniforme  da  cntram- 
bc  le  parti  i  canali  secondarii.  Se  poi  la  palude  s'  inehina  nel  sen- 
so della  sua  niinore  eslensionc,  o  sia  secondo  la  sua  Latitudine,  pos- 
sono  risultare  mdispensabili  due  o  piu  canali  primarii  nel  verso 
di  cotesta  dirczione,  c  qucsli  o  possono  venire  collocati  cosi  pros- 
sinii  I*  uno  all'  altro  che  non  abbiano  bisogno  di  vcrun  canale  se- 
condario,  o  almeno  discosti  fra  loro  nicnte  piu  di  quello   che  oc- 
corre  perche  i  canali  secondarii  concorrcnli  con  cssi  ad  angolo 
acuto  aver  possano  ancora  una  sufficiente  pendenza.  II  piano  dap- 
prima  accuratamente  disegnato  coi  punti  di  livello  scrittivi  sopra, 
ovvero,  quando  una  esatta  livellazione  fosse  previamente  impossi- 
bile,  i  punti  piu  depressi  del  suolo  resisi  manifesti  o  dalla   magra 
dell'acque,  o  dalla  dirczione  di  esse,  ovvero  quando  tali  punti  non 
fossero  visibili,  il  mezzo  della  palude,  rimoveranno  ogni  dubbio 
che  potesse  rendere  incerta  la  scella  di  questa  dirczione.  Anche 
da  cio  si  perverra  ben  presto  a  decidere  se  sia  bastevole  un  uni- 
co  canale  o  no.  Queslo  vuol  essere  tirato,   per  quanto  e  possibile, 
secondo  una  dirczione  rettilinea,  parte  perche  cosi  diviene  il  piu 
corto,  e  quindi  consegue  un  declivio  maggiore,  parte  perche  le 
svolte  diminuiscono  la  pendenza,  e  indipendentemente  da  essa  ral- 
lentano  la  velocita  dell'  acqua  che  in  esso  decorre.  Contro  siffatta 
dirczione  rettilinea  di  rado  si  affacciano  ostacoli  di  qualche  entita, 
attesoche  una  palude  si  avvicina  ordinariamente  ad  un  piano  piu 
o  meno  perfetto ;  per  conseguenza,  la  linea  retla  non  pub  essere 
attraversata  che  da  eminenze  inconcludenti,  dalle  quali  si  pub  fa- 
cilmente  affrancarsi  per  via  del  maggiore  approfondamento  del  ca- 
nale, senza  che  il  canale  stesso  debba  aggirarsi  intorno  allc  mede- 
sime  con  un  tortuoso  andamento. 
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g.  18. 

Quando  la  palude  e  attraversata  da  qualche  rivo,  bisogna  pri- 
ma di  lutto  esaminare  se  questo  possa  ridursi  a  fare  1'  officio  di 
canale  primario.  Non  di  rado  veramente  giace  un  tal  rivo  a  piu 
alio  livello  della  superficie  del  palude,  per  cui  resta  quest'  ultimo 
diviso  in  due  parti,  ognuna  delle  quali  esige  un  proprio  canale, 
come  fu  avvertito  al  g.  1^.  Assai  spesso  e  per  altro  possibile  di 
approfondare  il  rivo  quanto  basta  per  poterlo  convertire  in  cana- 
le primario,  die  servir  debba  di  scolo  alle  due  parti  del  palude 
per  suo  mezzo  divise.  A  tal  fine  vanno  rettificate  le  sue  tortuosita, 
iimitata  da  per  tutto  la  sua  larghezza  alia  normale  misura  e  cosi 
gli  viene  conferito  un  grado  di  velocita  e  di  forza,  per  cui  si  ren- 
de  capace  di  effettuare  da  se  stesso  la  propria  escavazione.  Qual- 
ora  cib  non  avesse  luogo  che  imperfeltamente  si  potrebbe  ben 
anco  coadiuvarvi  per  mezzo  d'  immediato  scavo  artificiale.  Si  ve- 
de  perb  di  leggieri  che  questo  espediente  potrebbe  riuscire  ec- 
cessivamenle  costoso  e  malagevole  ove  elevata  fosse  la  giacitura 
del  rivo,  e  in  singolar  maniera  se  durante  l'escavazione  non  se  ne 
polessero  deviare  le  acque.  Tultavia  in  queslo  medesimo  caso  non 
tonvien  tralasciare  la  rettificazione,  imperciocohe  per  mezzo  di 
essa  vengono  ad  impedirsi  i  traboccamenli,  o  renderli  almeno  pin 
rari  e  meno  considerabili. 

g.  19. 

Non  minor  attenzione  si  esige  in  riguardo  alia  dirczione  e  gia- 
citura dei  canali  secondarii.  Debbono  tutli  percorrere  i  rimanenti 
luoghi  piu  depressi  della  palude,  onde  poterne  convogliare  le 
acque  nel  canale  primario,  e  al  tempo  stesso,  per  quanto  e  conci- 
liabile  col  fine  teste  accennato,  vogliono  essere  tirati  a  eguali  di- 
stanze  uno  dair  altro,  e  paralleli  fra  loro.  Ma  qualunque  sia  la 
direzione  che  loro  viene  imposta  o  conceduta  dalla  giacitura,  dalla 
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estensione  e  dal  pendio  del  palude  e  delle  sue  singole  parti,  deb~ 
bono  in  ogni  caso  e  senza  eccezione  alcuna  essere  guidati  nel  ca- 
nale  primario  ad  angolo  acuto,  poiclie  solo  in  tal  guisa  pub  esser 
loro  conferita  la  maggior  possibile  inclinazionej  c  le  acque  loro 
solamente  in  questa  direzione  si  uniscono  a  quelle  del  canale  pri- 
mario  con  tutta  facilita  e  senza  occasionare  sconcerti. 

§•  20. 

Ora  non  mi  resla  clie  indicare  in  qual  modo  si  possa  con  si- 
curezza  ottenere  queslo  intenlo.  Immaginiamoci  chc  il  piano  incli- 
nato  (fig.  Ik)  abed,  sia  una  porzionc  del  palude,  clie  dove  essere 
per  Iravcrso  iagliata  da  un  canale,  il  cui  punto  iniziale  g  sia  stato 
gia  deierminato  dalla  rimanente  giacitura  del  palude,  per  esempio, 
un  punlo  piu  depresso,  dal  quale  Tacqua  dee  Irovare  un  ulteriorc 
avviamento.  Convien  pertanlo  cercare  la  direzione,  secondo  la  qua- 
le pub  avere  il  maggior  possibile  pendio.  Si  concepisca  dunque 
un  piano  perfeilamenic  orizzontale  cdef,  il  quale  in  qualcbe  punto 
abbastanza  lontano  da  g  incontri  il  piano  indinato  abed,  la  linea 
r  d  nclla  quale  i  due  piani  s'inlersecano,  sara  una  orizzontalc.  Per 
qualsivoglia  direzione  si  conduca  ora  il  canale  da  g  alia  linea  c  d, 
la  caduta  di  csso  sara  sempre  la  linea  gi=:ae  —  bf,c\i\  declivita  del 
canale  soltanto  allora  sara  massima  quando  quella  caduta  venga 
portala  sulla  linea  piu  breve ,  clie  puossi  abbassare  da  g  alia 
orizzontale  c  d.  Questa  linea  perb  non  pub  essere  altra  clie  la 
perpendicolare  g  h ,  cosicche  formi  colla  linea  c  d,  i  due  angoli 
relli  ghc,  e  ghd.  Dal  clie  nasce  che  quando  un  canale  e  condotlo 
per  un  piano  inclinato  in  modo  che  vi  abbia  il  maggior  possibile 
pendio,  una  linea  tirata  perpendicolarmente  ad  esso  deve  in  pari 
tempo  essere  anche  una  orizzontale,  aH'opposto  quando  una  linea 
orizzontale  attraversante  il  canale  non  faccia  con  esso  angolo  ret- 
to,  per  esempio  1'angolo  gkc,  il  canale  non  avra  la  massima  incli- 
nazionc,  attesoche  csso  mediante  la  direzione  rettangolare  # he  pub 
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venire  aceorciato,  e  conseguentemente  la  sua  caduta  g  i  puo  essere 
riportata  sopra  una  linea  aneora  piu  breve. 

g.  21. 

Pertanlo  non  e  piu  difficile  di  tracciare  attraverso  un  palude. 
che  si  va  uniformemente  inclinando,  da  un  punto  dato  un  canale. 
in  modo  che  questo  vi  abbia  il  maggior  possibile  pendio.  A  una 
distanza  arbitraria,  ma  non  troppo  picciola  dal  punto  iniziale  a 
(fig.  72)  e  in  vicinanza  del  canale  primario  si  scelga  un  altro  pun- 
to i,  e  sicerchi  da  questo,  col  sussidiodel  livello,la  orizzontale  hi,  e 
da  a  si  abbassi  alia  stessa  la  perpendicolare  a  b ;  sara  questa  la  ri- 
cercata  piu  breve  distanza  da  a  verso  hi,  e  conseguentemente  avra 
luogo  in  essa  anche  la  pendenza  massima.  Si  prolunghi  questa 
linea  fino  ad  incontrare  il  canale  primario,  ed  il  punto  d'  interse- 
cazione  col  medesimo  diverra  lo  sbocco  del  canale  secondario,  e 
precisamente  sempre  con  direzione  ad  angolo  acuto,  giacchc  una 
confluenza  ad  angolo  retto  sarebbe  soltanto  possibile  quando  la  li- 
nea h  i  cadesse  nel  canale  primario,  o  gli  fosse  parallela,  nel  qual 
caso  perb  questo  canale  avrebbe  una  giacitura  orizzontale,  per 
conseguenza  affatto  senza  pendio,  il  che  a  lenorc  dello  scopo  di  lui, 
non  pub  ne  deve  mai  essere  presupposto. 

g.  22. 

Qualora  nel  tracciamento  di  questo  canale  fosse  stato  com- 
messo  un  qualche  errore,  si  giunge  a  scoprirlo  e  a  correggerlo, 
indagando  se  il  pendio  di  esso  riceve  accrescimento  col  portare 
superiormente  o  inferiormente  il  suo  punto  di  unione  col  canale 
primario.  ()uando  la  situazione  sia  stata  esattamente  livellata,  e  si 
abbia  un  giusto  profilo  longitudinale  del  canale  primario,  cotesto 
esame  pub  agevolmente  cfTettuarsi  sul  piano  medesimo,  e,  nel  caso 
di  occorso  sbaglio,  si  trova  subito  il  vero  punto  della  confluenza 
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Anzi  un  simile  processo  pub  renderc  perfino  supcrfluo  in  campa- 
gna  quanto  si  ebbe  a  indicarc  nell'  anlecedentc  paragrafo. 

g.  23. 

Qucsla  maniera  di  proccderc  deve  andar  soggetta  a  una  ec- 
cczionc,  allorche  atlcsa  la  rcgolarc  supcrficic  del  palude,  la  dirc- 
zionc  del  canalc  secondario  vicne  altrimcnti  dcterminata  ncl  senso 
degli  avvallamcnti  del  medesimo,  ovvero  quando  il  canale  secon- 
dario conseguirebbc  per  cio  una  troppa  grande  pendenza.  Le  re- 
gole  da  scguirsi  in  tal  caso  saranno  indicate  al  §•  28. 

g.  24. 

L'  andamento  dei  canali  circondarii,  i  quali  debbono  lungo  il 
perimetro  smaltire  1'  acqua  clie  dal  di  fuori  affluisce  nell'  interno 
dclla  palude,  resta  in  parte  delerminato  dalla  pendenza  che  o  lo 
scopo  loro  dimanda  o  la  qualita  dei  dintorni  permette  che  venga 
ad  essi  impartita.  II  piu  importante  a  dirsi  su  tale  proposito  viene 
riservato  al  seguente  eapitolo,  che  ha  per  oggetto  speciale  la  incli- 
nazione  dei  canali  di  asciugamento.  La  grande  ulilila  dei  predetti 
canali,  anzi  la  loro  neeessita  non  puo  essere  rivocata  in  dubbio. 
Le  acque  che  si  presentano  nella  palude  stessa  riempiono  gia  da 
se  sole  la  capacita  dei  canali  tirati  per  lo  suo  mezzo,  e  veramenle 
tanto  piu  in  breve  tempo  quanto  e  minore  la  pendenza  di  essi.  Si 
ha  quindi  ogni  motivo  per  evitare  che  concorra  in  essi  una  massa 
d'  acque  ancora  piu  grande,  la  quale  li  condurebbe  tanlo  piu  pre- 
to  a  traboccare,  ed  allagherebbe  i  loro  dintorni,  poiche  questa  ac- 
cede da  alture,  ovvero  dalle  laterali  vallate  munite  di  piu  forte 
declive  e  per  conseguenza  con  una  velocita  incomparabilmente  piu 
grande  di  quella  che  pub  appartenere  all'  acqua  che  corre  nei 
canali  interiori.  Si  dovrebbe,  per  ovviare  alle  inondazioni,  dispor- 
re  i  canali  di  molto  piu  ampli  di  quello  che  possa  occorrere  per 
1'  inleriore  massa  fluida,  ma  poscia  diverrebbono  troppo  grand i 
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per  1  ordinario  stato  dell'  acqua,  si  empirebbero  in  breve  di  fan- 
go,  di  canne  e  di  piante  palustri,  e  avrebbero  bisogno  di  una  con- 
tinua  espurgazione.  Anche  V  acqua  sopravvenienle  con  maggiore 
velocita  dall'  esterno  vi  apporterebbe  ghiaie  ed  arene,  e  poi,  suc- 
cedendo  un  moto  piu  lento,  non  sarebbe  piii  valida  a  spinger  ollre 
quelle  materie,  e  le  lascierebbe  calare  al  fondo,  E  perche  poi  a 
una  parte  dell' acqua,  che  dev' essere  divertila,  si  lasciera  percor- 
rerc  il  palude  sino  agP  interni  canali,  quando  si  ha  nelle  mani  il 
mezzo  di  deviarnela,  prima  ancora  che  metta  il  piede  nella  palude  ? 
L'  asciugamcnto  dclle  paludi  pontine  tra  Roma  e  Napoli  intrapre- 
so  con  ingenti  spese,  solo  perche  si  trascurarono  codesti  canali 
circondarii,  e  rimasto  incompleto.  Solamcnte  neH'unico  caso,  per 
allro  raro,  che  un  rapido  fiume  o  rivo  dolato  di  forte  caduta  fen- 
da  il  palude,  e  serva  ad  esso  di  canale  primario.  soffre  questa  re- 
gola  una  eccezione. 

I  -25. 

Pub  essere  lalvolta  proficuo,  e  anzi  necessario,  di  lenere  in  pro- 
prio  potere  la  conduttura  dell'  acqua  del  perimetro  del  palude  al- 
iraverso  il  medesimo,  cosicche  a  piacimenlo  si  possa  farla  decor- 
rerc,  o  per  Tuna  o  per  1  altra  direzione.  Quando,  cioe,  in  una  sta- 
gione  estiva  niollo  asciuUa  i  canali  interni  fossero  per  diventare 
cosi  magri,  che  in  massima  parte  non  contenessero  che  acqua  sta- 
gnante,  la  quale,  corrompendosi,  riempie  l'aria  di  perniciosc  esa- 
lazioni,  e  promuove  il  loro  coprimcnto  di  cannuccie  ed  allre  piante 
palustri,  allora  e  mestieri  erogare  a  pro  di  qucsti  canali  una  parte 
dell'  acqua  viva  che  trovasi  ai  confmi  per  la  via  di  alcuni  fossi  a 
tal  fine  stabiliti.  Per  questo  caso  poi  in  que'  punti,  dove  tali  fossi 
vengono  divertili  dai  canali  pcrimetrali,  conviene  impiantare  delle 
piccole  chiaviche  munite  di  paraloie.  alloggelto  di  conservare  in 
piena  sua  facolta  1'  acqua  da  condursi  attraverso  il  palude.  e  la 
quantita  della  stcssa.  Siffalto  espedienle  rendcsi   bene  hpes^o  nc- 
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cessario  a  motivo  del  bisogno  d'  acqua  fresca  per  abbeverare  Lili 
nnimali,  e  per  altre  occorrenze. 

IV. 

Del/a  pendenza  dei  canali  di  asciugamento. 

.     26. 

La  pendenza  dei  canali  nell'  interno  del  la  palude  viene  deter- 
minate dalla  pendenza  della  superficic  di  essa,  e  l'idraulieo  non  ha 
in  suo  potere  se  non  chc  il  confacente  riparlo  della  medesima  sulla 
lolalc  cstesa  dei  canali,  ed  anche  questo  non  senza  certa  restrizio- 
ne.  La  piu  importante  regola.,  alia  quale  deve  attenersi,  consisle  in 
distribuire  su  tutta  la  lunghczza  del  canale  la  inclinazione  in  misu- 
ra  possibilmcnle  uniforme,  perche  cosi  viene  attivala  la  massima 
velocita  chc  puo  aver  luogo  nella  lotal  cadente  di  esso.  Non  essen- 
do  possibile  cotesta  uniforme  distribuzione,  deve  almeno  essere  in 
tal  guisa  disposta  die  varii  a  grado  a  grado,  e  sohanto  di  pochis- 
simo. 

I  -27. 

La  pendenza  superficiale  del  palude  e  d'  ordinario  si  tenue, 
che  talvolta  e  forza  accontenlarsi  del  declive  di  un  solo  pollice 
(met. 0,02^)  sopra  1000  piedi  (met.  2^3,22)  della  lunghezzadi  un 
canale,  particolarmente  verso  lo  sbocco  delle  paludi,  c  che  una  ca- 
duta  di  tre  pollici  (met.  0,075)  sopra  Tidentica  lunghczza  puo  es- 
scr  gia  considerata  come  una  ragguardevole  pendenza.  Qualora 
non  sia  possibile  di  ripartire  questa  caduta  in  modo  uniforme,  si 
deve  variarla  sopra  1000  piedi  longitudinali  tullo  al  piu  di  un 
mezzo  pollice,  men  tre,  quando  la  pendenza  varia  piu  rapidamente, 
si  corre  rischio  che  l'acqua  che  velocemente  vi  scorre,  p.  c.,  nelle 
abbondanti  pioggie,  e  negli  acquazzoni  di  estate,  appunto  ne'  luo- 
«r>hi  dove   lutio  ad   tin  tratto  si  e  data  al  canale  una  pendenza  no- 
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tabilmenlc  minoi  e,  irabocchi  dalle  sue  sponde,  qualora  non  sia  sta- 
to  ancbe  in  proporzione  allargato,  locehe  nell  ordinario  stato  del- 
T  acqua  da  poi  origine  ad  altri  inconvenienti.  In  tali  situazioni  al- 
tresi,  a  motivo  della  velocita  tutto  a  un  tratto  rallenlata,  decubilano 
assai  facilmente  arene  e  belletle,  che  alzano  a  poeo  a  poco  il  fon- 
do  del  canale,  e  richieggono  sovente  il  rinnovamento  di  una  espur- 
gazione  cbe  ingoia  troppo  denaro. 

g.  28. 

Qualchc  fiata  trovasi  la  superficie  del  palude  cosi  variamente 
inclinata,  che  non  torni  possibile  di  dare  ai  canali  una  pendenza 
sufficientemente  uniforme,  cosicche  o  un  canale  conseguirebbe  nel- 
la  sua  longitudine  un  declive  troppo  varianle,  ovvero  un  canale  se- 
condario  ne  riporlerebbe  uno  molto  piii  forte  di  quello  del  canale 
priniario,  col  quale  va  egli  ad  unirsi.  In  tale  caso  vuol  essere  di- 
minuito  il  pendio  per  mezzo  di  piccole  chiuse  o  briglie  condolte 
attraverso  il  canale,  e  renderlo  possibilmentc  simile  a  quello  degli 
altri  canali.  Se  fossero  poi  queste  chiuse  troppo  basse,  o  giacesse- 
ro  troppo  vicine  le  une  alle  altre,  polrebbero  nelle  piene  diventare 
inoperose.  L'  acqua  allora,  passandovi  sopra,  piglierebbe  una 
uniforme  cadenle,  e  le  renderebbe  invisibili  ed  inatlive.  Esse 
quindi  debbono  avere  sempre  un'  allezza  verlicale  di  tie  piedi 
(met.  0,88)  almeno,  e  la  loro  vicendevole  distanza,  quando  parec- 
chie  ne  vengono  nello  slesso  canale  fabbricate.  deve  estendersi 
per  lo  meno  a  JlOOO  piedi  (met.  11 67.^1 4). 

g.  -29. 

Le  chiuse  per  iscemare  la  caduta  dei  canali  divengono  altresi 
necessarie  quando,  a  fronle  deiruniforme  compartimenlo,  la  pen- 
denza di  un  canale  e  tuttavia  grande  al  segno  che  1'  acqua  in  esso 
decorrente,  a  cagione  della  sua  velocita,  sia  valida  di  danneggiare 
le  sponde.  Per  altro  un  pendio  cosi  forte  neH'interno  di  una  palude 
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Qon  pub  ohe  assai  di  rado  presentarsi :  ma  bensi  nei  suoi  canah 
perimetrali.  Tali  chiuse  possono  talvolla  esscrc  assai  ulilmcnlc 
impiegate  a  pro  do'  mulini,  chc  sono  in  ogni  caso  indispensabili 
pegli  abiianli  di  una  paludc  disscccala  ;  c  in  codcslc  chiuse  la  de- 
icrminazionc  di  \u\  allczza  a  (ale  scopo  corrispondente  e  sempre 
nn  requisilo  acccssorio,  che  pcro  Don  vuole  esser  lenulo  luori  di 
vista,  per  quanto  cio  pub  SUCCedere  sen/a  discapito  degli  allri  pin 
interessanti  fini. 

g.  30. 

La  pcndcnza  dci  canali  di  perimetro  e  invcro  ordinariamente 
piu  grande  di  qnclla  degl'  intcriori  canali,  essendo  cio  richiesto 
dair  inclinazione  quasi  sempre  piu  grande  dellc  snperficic,  lc  cui 
acque  essi  debbono  accoglierc  e  scaricare.  Cib  non  ostantc,  per  la 
distribnzione  possibilmentc  uniforme  dclla  loro  cadnta,  valgono  lc 
stcssc  regole  addolte  in  proposilo  dei  canali  inlerni.  Qui  diviene 
cssa  anchc  piu  importante  a  motivo  della  prevalenle  eclerita  che 
mettc  in  movimento  arene  e  bellelte,  le  quali  poi  verrebbono  a 
decubitare  ne'luoghi,  ove  la  velocita  e  la  pendenza  fossero  minori. 
Qui  pure,  ove  il  confacente  riparto  della  caduta  ineontrasse  dc- 
gli  impedimenli  nella  natural  giacitura  del  suolo,  sarebbe  d'  uopo 
ricorrere  ail'  impiego  dellc  cbiuse  sopraccitatc. 

I  31. 

Una  grande  circospezione  esigono  i  rivi  che  provengono  dalle 
laterali  vallate,  i  quali  sovente,  e  in  particolar  modo  nelle  situa- 
zioni  montane,  in  grazia  del  loro  ripido  pendio,  c  dclla  ragguardc- 
vole  velocila  che  ne  conscguita,  traggono  seco  una  copiosa  quan- 
tita  di  ghiarose  inateric.  Se  il  corso  loro  non  e  di  gran  lunga  pro- 
Iratto,  e  tengono  sollevate  le  materic  che  asporiano  sollanto  lungo 
il  loro  cammino  ncll'  alto  che  le  distaccano  dalle  proprie  spondc. 
si  arriva  benissimo  a  renderli  innocui,  guarcntendo  le  sponde  dalle 
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corrosioni  con  adatlati  rivcstimenti,  oppure  rallenlando  la  loro  ve- 
locita colle  prefale  chiuse,  o  lemperando  la  forza  loro,  ovvero  col 
meltere  in  opera  al  tempo  stesso  ambidue  questi  mezzi. 


02. 


Non  sempre  pcrb  la  impossibility  di  mantenere  il  grado  della 
pendenza,  clie  hanno  i  rivi  di  questo  genere,  anche  nel  canale  che 
e  deslinalo  a  riceverli,  v'impedisce  in  essenziale  maniera  il  prose- 
guimento  delle  materie  fluviali  che  sono  da  essi  tradotte,  eziandio 
in  pendenza  diminuita.  1/  acqua  congregata  in  un  canale  regolare 
scorre  piu  eel  ere  che  in  un  alveo  irregolare  di  eguale  pendenza,  e 
pub  quindi  spesso  succedere  il  caso  che  un  rivo  0  fiumicello,  al- 
lorche  viene  ricevuto  in  un  canale  di  minore  caduta,  conservi  in 
questo  lo  stesso  grado  di  velocita,  o  ne  acquisti  benanco  una  mag- 
giore  di  quella  che  gli  e  propria  nel  nalurale  suo  alveo,  dotato  di 
maggiore  caduta,  ma  irregolare.  Cosi  portera  innanzi  le  proprie 
materie,  e  soltanto  in  seguito  lasciera  che  calino  a  fondo.  Cib  viene 
pure  confermalo  da  un  esempio  degno  di  essere  notato. 

In  Isvizzera  la  Plarnerlinth  avendosi  colle  proprie  ghiaic  rial- 
zato  il  lello,  e  reso  inoperoso  con  cib  1'  cmissario  del  lago  di  Wal- 
lenstadt,  i  conlorni  di  quest'  ultimo  e  i  di  lei  proprii  eransi  con- 
verliti  in  paludc,  c  per  questo  motivo  venne  inalveata  in  un  parli- 
colare  canale  condollo  a  sboccare  in  questo  lago,  affinche  ivi  de- 
posilasse  il  pesanlc  Ircno  delle  sue  ghiarosc  materie.  La  Linth  sin 
da  principio  cnlra  in  queslo  canale  con  una  caduta  di  5  sopra  1000 
piedi  della  lunghezza,  nel  mentre  che  alio  stesso  canale  poteano 
esser  dati  tre  piedi  sollanto  di  cadente  sopra  la  delta  lunghezza. 
Si  avrebbe  quindi  poluto  serbar  timore  che  la  Linth,  in  un  canale 
dotato  di  si  minore  pendenza,  lasciasse  decubitare  le  proprie  ma- 
terie. L'  esperienza  fece  vedere  il  contrario.  Essa,  in  onla  al  pen- 
dio  scemato  di  due  quinti,  conservb  nel  canale  lo  slesso  vigorc  e 
la  slessa  velocita,  e  convoglib  nel  medesimo  le  proprie  ghiafe  sino 
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ai  dominii  del  Lago.  Vedrcmo  in  breve  come  si  possa  con  sufficien- 
te  esattezza  cnlcolare  la  velocita  dell*  acqua  in  un  canale  da  sca- 
varsi,  dalla  sua  inclinazione,  dal  suo  conlorno  e  dall'  area  della 
sua  sezione,  le  quali  cose  tulle  hanno  tra  loro  una  esscnzialissima 
relazione,  come  gia  vennc  indicato  al  §.  10  della  prima  Sezione,  e  si 
potra,  in  conscguenza,  f'acilmenie  deeidere  se  la  fulura  velocita  nel 
canale  da  aprirsi  rispetto  a  quella  irovata  mediantc  la  diretla  os- 
servazione  neH'alvco  sregolato,  da  cui  dovra  esso  riccverc  l'acqua, 
non  sia  per  divenire  Iroppo  debole,  e  sc  anche  in  qucslo  si  renda 
necessario  di  decresccre  la  cadula  c  la  velocita. 


DO. 


Per  il  caso  die  cotesto  lemperamenlo  dovesse  risultarc  troppo 
dispcndioso,  ovvero  del  tutto  impossibile,  si  hanno  ancora  degli 
altri  spedicnti  onde  rimuovere  1'  efficacia  del  male.  Si  pub,  allor- 
quando  vi  esiste  propinqua  una  considerabile  cavita,  p.e.,  uno  sta- 
gno,  un  lago,  ovvero  un  tratto  della  palude,  il  quale  per  la  sua 
soverchia  depressione  abbia  bisogno  delle  torbide,  all'uopo  di  ve- 
nire essiccata,  si  pub,  dico,  dirigere  alia  sua  volla  il  lorrenle,  e  far 
che  depositi  in  esso  le  sue  materie,  le  quali  possono  recarvi  giova- 
mento,  o  almeno  non  cagionarvi  alcun  danno.  II  fatto  teste  riferilo, 
ossia  1J  incanalamenlo  della  Plarnerlinth,  e  delle  sue  ghiaie  nel  la- 
go di  Wallen  offre  il  piu  grande  esempio  di  cosiffatta  pratica.  So- 
gliono  anche  escavarsi  delle  picciole  buche,  destinate  a  ricetlare 
le  ghiare,  ma  che  perb  sono  da  raccomandarsi  soltanto  allora, 
quando  le  materie  in  esse  accumulate,  e  che  debbono  di  tempo  in 
tempo  esservi  levate,  impiegar  si  possano  a  qualche  utile  scopo 
p.  e.,  al  racconciamento  di  vicini  viottoli  e  s trade. 

g.  3ft. 

Un  palude  giacente  in  una  \alle  pub  avere,  nel  senso  longitu- 
dinale  di  essa,  una  pendenza  pressoche  insensibile,  ma  pub  essere 
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nolabilmente  inclinalo  dai  suoi  lalerali  confini  inverso  il  mezzo. 
In  tal  circostanza  la  caduta  dei  canali  Iaterali  o  secondarii  vuol  es- 
sere  similmente  temp  era  ta  per  minis  tero  di  chiuse,  ed  esser  fatta 
eguale,  o  almeno  quasi  eguale  alia  caduta  del  canale  che  attraver- 
sa  il  mezzo  della  palude,  ovvero  dei  canali  perimetrali  per  le  cau- 
se gia  delte.  Se  poi  lacqua,  che  sopravviene  dai  lati,  recata  vi  fosse 
da  rivi  che  giungono  dalle  attigue  convalli  con  forte  declivio,  por- 
tando  seco  abbondante  copia  di  materie,  e  le  condizioni  locali  non 
acconsentissero  l'interrompimento  e  la  diminuzione  della  loro  ca- 
duta, il  canale  primario  dotato  di  troppo  lieve  pendenza,  verrebbe 
sempre  ricmpito  di  arene,  ed  oppilato.  Sollo  tali  circostanze  adun- 
que  un  asciugamento  mediante  diversione  delle  acque  palustri  pub 
diventare  impossibile.  Questo  fu  il  caso  della  Val-di-Chiana,  posta 
fra  il  Tevere  e  Y  Arno  ,  dalla  quale  lo  smaltimento  diretto  delle 
acque  venne  dai  piu  grandi  idraulici  di  quel  tempo  dichiarato 
ineseguibile,  e  il  cui  asciugamento  potc  soltanto  aver  luogo  per  via 
di  colmate  a  mezzo  di  opportune  regole  continuate  per  una  lunga 
serie  di  anni. 

V. 

Della  sezionc  dei  canali  di  asciugamento. 

g.  35. 

Per  poler  stabilire  1'  area  della  sezionc  dei  canali  di  aseiuga- 
mento  e  di  quclli  del  perimetro,  si  deve  prima  ricercare  la  quan- 
lila  dellJ  acqua  che  sono  dcslinati  a  riceverc,  e  la  veloeita  con  la 
quale  sara  per  dccorrerc  in  essi. 

g.  36. 

Onde  conoscere  la  quantita  d'acqua  che  i  canali  hanno  da  ri- 
cetlare   e  da  smaltire,  e  lorza  rintracciare  la  quantita  delle  acque 
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che  scorrono  pcrennemcnte,  come  rivi  c  sorgenti,  c  di  quelle  ehe 
giungono  nel  palude  a  tempi  indetcrminati,  come  le  acque  pluvia- 
li,  c  ciascuna  separalamenle,  per  quanto  le  circostanze  il  concedo- 
•10,  iacendo  precisamenle  distinziono  Ira  la  palude  e  i  conlorni 
di  cssa. 


.   r>7. 

Egli  e  bene  impossible  di  misurare  separalamcnlc  e  dirctla- 
mentc  la  quantita  d'acqua  dellc  sorgenti  ehe  seaturiscono  nella  pa- 
ludc medesima.  Si  puo  soltanto  determinarla  con  una  csattezza  suf- 
(ieientc  alio  scopo,  facendone  la  misurazionc  agli  sbocchi  dclla  pa- 
ludc, cd  anche  pel  suo  mezzo,  quando  ivi  siensi  aggregate  le  acque 
in  fossi  e  rivi  acccssibili.  Si  misura  il  loro  profilo  trasversale,  e  lo 
si  moltiplica  per  la  velocita  rinvenuta  alia  loro  superficie  e  pel  coef- 
ficienle  0,82  (Sezioneseconda,  §.21).  Dalprodotto  di  questo  calcolo 
va  sottratta  la  massa  d'  acqua  delle  sorgenti   c  dei  rigagnoli  esi- 
stenli  fuori  della  palude,  che  affluiscono  in  cssa,  e  chc  dcbbono  in 
appresso  esscre  avviali  al  confine.  Si  vede  facilmcnle  chc,  mcdian- 
te  siffatla  riccrca,  puo  soltanto  determinarsi  la  porlata  del  canale 
primario  nei  tronchi  suoi  inferiori,  e  che  per  determinarc  quella 
appartenente  ai  Ironchi  supcriori  di  esso,  ed  ai  canali  secondarii.  e 
d'uopo  inlraprendere  simili  indagini  sopra  le  singole  parti  del  pa- 
lude. Ma  ordinariamente  a  motivo  della  inaccessibility  del  palude 
non  possono  le  medesime  praticarsi  con  la  competcnte  accuratezza 
prima  della  completazione  del  canale  primario,  o  di  una  gran  par- 
te almeno  di  esso.  Maggiore  csattezza  conccdono  lc  acque  corrcnli 
fuori  del  circuito  dclla  palude,    atlesoche  sono  comuncmcntc  ac- 
ccssibili. Naturalmcnle  debbono  per  tali  acque  inlendersi  quelle 
soltanto  chc  possono  venire  accolte  dai  canali  esterni,  ossia  di  pe- 
rimetro:  mcnlrc  le  acque  giaecnli  o  sgorganti  piii  a  fondo,  le  qua- 
il non  possono  esscre  in  questi  condotte,  ma  soltanto  dai  canali 
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intern)  diverlite,  appartengono  alia  palude  stessa,  quand'  anchc 
giacessero  agli  stessi  confini  di  essa. 

g.  58. 

Poiche  ostinate  e  veemcnti  pioggie  nelle  paludi,  die  sono 
quasi  scmpre  costiluite  in  leggera  pendenza,  possono  assai  facil- 
mente  cagionare  delle  allagazioni,  i  canali  di  asciugamento  deb- 
bono  essere  abbastanza  spaziosi,  affinche  sieno  capaci  di  contenere 
le  acque  chc  dcrivano  dalle  insistent  pioggie,  onde  in  tal  mc-do 
cvilare  gli  slraripamenti.  Convien  dunque  por  cura  di  rilevare  con 
quella  esattezza  che  viene  dalle  localita  acconsentita,  la  massa  d'a- 
cqua  che  per  la  summenzionata  causa  pub  nei  canali  affluire.  Prony 
vuolc  che  vcnga  dedolla  da  osservazioni  per  piii  anni  continuate 
la  quantita  dell'  acqua  pluviale  che  suol  cadere  nel  paese,  tanto 
durante  1  intero  corso  deir  anno,  come  in  scparati  intervalli  di 
tempo,  particolarmente  in  quei  giorni  che  sono  segnalati  per  la 
caduta  di  abbondantissime  niosgie.  Si  debbono  determinare  le 
arce  dei  distretti  o  bacini  chc  tribulano  le  loro  acque  alia  palude, 
e  da  queste  e  dai  risultati  di  osservazioni  mctcorologiche  calcolare 
la  massa  d'  acqua  dei  medcsimi,  c  delerminarla  dietro  diffalco  di 
quella  che  pub  andare  consumata  dalle  evaporazioni,  dalla  vegeta- 
zione  delle  piantc  c  dall'  assorbimento  del  suolo  lungo  il  loro  cam- 
mino  sino  ai  canali  di  asciugamento.  Si  vedc  poi  agevolmcnte  a 
quale  incerlczza  esscr  devc  soggetto  anche  questo  metodo  di  cal- 
colazione.  Prescindendo  dal  fatto  che  solo  in  rarissimi  luos^hi  si 
hanno  in  pronto  osservazioni  cosi  esattc,  e  per  parecchi  anni  con- 
tinuate, quali  si  esigono  al  conscguimenlo  di  questo  scopo,  con- 
giunte  vanno  alia  loro  applicazione  nurnerose  altre  accessorie 
circoslanze,  che  ci  sono  incognita,  c  chc  pur  si  dovrebbcro  cono- 
scere  per  ottenere  un  soddisfacenlc  risultamento,  mentre  rimarra 
sempre  impossibile  di  determinare,  anche  solo  con  qualchc  esattez- 
za, a  quanto  arriva  quella  notabilissima  quantita  d'  acqua  pluviale 
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cho  vienc  esaurita  e  dispersa  dalle  evaporazioni,  dalla  terra  c 
dalla  vegclazione;una  quantita  elie  dalla  specie,  dal  numero  e  dalla 
grandezza  dcllc  piante  di  eui  la  terra  e  coperta,  dalla  umidita  o 
dair  aridita  del  suolo,  secondo  che  precedetle  o  umida  o  asciut- 
la  stagionc,  dal  tempo  di  cui  I'acqua  pluviale  ha  bisogno  per  giu- 
gnere  sino  ai  canali  di  asciugamento,  e  da  molte  allre  ancora  non 
definite  cireostanze,  parte  in  se  slessa,  parte  negli  effetti  snoi  pub 
esti'cniamcntc  variare.  In  ogni  inodo,  egli  e  confacenle,  giusta  i 
precctli  di  Prony,  di  prendcre  in  riguardo  osservazioni  meteorolo- 
gichc  proscgnile  per  nn  corso  di  tempo  abbastanza  prolralto,  qual- 
ora  siano  state  fatle  con  sufficicnle  acenratezza  in  qualchc  luogo 
non  troppo  lontano ;  ma  il  mezzo  piii  sicuro,  e  che  mai  si  deve  ne- 
gligere,  consisle  sempre  nel  dirello  scandaglio  delle  acque  in 
que'  punti  ove  si  uniscono,  o  dove  hanno  1  egresso.  Non  si  deve 
quindi  trascurare  ogni  opportunita  d'  intraprendere  siffatto  scada- 
glio  colla  possibile  accuratczza ;  e  quando  tale  opportunita  non  fosse 
per  presentarsi,  si  cerchi  di  supplirvi  alineno  prendendo  nolizie 
intorno  le  av venule  massime  piene,  ovvero  traendo  partito  dai 
segnali  che  quelle  lasciarono  dietro  di  se.  Convien  fare  quesle  os- 
servazioni nel  maggior  numero  possibile  di  luoghi,  poiche  in  tal 
guisa  si  giugne  a  determinare  con  maggior  preeisione  la  profon- 
dita  e  1'  ampiezza  de'  canali  appartenenti  alle  singole  parti  del 
palude,  ed  i  punti  ove  importa  di  aumentarc  la  loro  larghezza  per 
inetterli  in  giusto  rapporlo  con  la  maggior  massa  d?  acqna  che 
<lebbono  accogliere. 

Quando  si  abbiano  in  tal  modo  rilevalc  le  quantita  d'  acqua 
elie  dai  diversi  punti  del  palude  o  del  suo  contorno  sono  da  di- 
vcrtirsi,  si  conoscc  anche  a  un  diprcsso  la  quantita  d'  acqua  che 
ciascuno  di  questi  deve  ricevere  nei  varii  tronchi  della  sua  Iun- 
"hezza, 
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Dalla  loro  pendenza,  la  quale  dev'essere  naturalmente  in  pre- 
eedenza  determinata,  attesoche  la  direzione  dei  canali  e  risultata 
dalla  pendenza  delle  singole  parti  del  palude  e  de'  suoi  contorni, 
si  sara  in  grado  di  ricavare  le  velocita  che  avranno  luogo  lungo  i 
medesimi,  e  da  queste  e  dalle  quantita  deir  acqua  da  raccogliersi 
si  avra  1'  area  della  loro  sezione,  benche  dapprincipio  soltanto  a 
un  dipresso.  Ho  detto  a  un  dipresso,  poiche  la  figura  e  la  grandezza 
della  sezion  dei  canali  tuttora  indeterminata  non  e  d'  indifferente 
influenza  sulla  grandezza  della  velocita.  Dal  profilo  del  canale  an- 
lecedentemente  fissato  non  si  pub  che  per  approssimazione  calco- 
lare  piu  esaltamente  il  profilo  che  risulta  in  effetto  necessario.  Pri- 
ma perb  di  passare  a  questa  maniera  di  calcolo,  io  debbo  riferire 
ancora  qualche  cosa  circa  la  forma  di  cotesti  profili,  e  circa  la  pro- 
fond  ita  de'  canali. 

g.  W. 

Dalle  premesse,  si  pub  bastevolmcnte  convincersi  esser  quasi 
impossibile  di  determinare  con  sufficienle  esattezza  la  quantita  d'a- 
cqua  che  i  canali  debbono  accogliere.  Si  e  percib  nel  maggior 
numero  dei  casi  nella  condizione  di  dover  progettare  le  sezioni 
dei  canali  alquanlo  piu  ampie  di  quello  che  sono  necessarie.  Egli 
e  quindi  confacenle  di  dare  alle  stesse  una  configurazione,  per  cui 
la  loro  capacita,  benche  alquanlo  troppo  grandc,  sia  resa  inno- 
cua,  senza  che  percib  cessino  di  essere  operose  anche  per  quan- 
tita d'  acqua  molto  piu  piccole,  poiche  la  massa  di  quella  c\\  esser 
deve  convogliata  nel  mcdesimo  canale,  pub  essere  nei  diversi  tem- 
pi molto  variante.  Laonde  lo  scopo  di  conlenere  nel  minor  possi- 
bile  perimetro  del  loro  profilo  lo  spazio  occorrente  air  oggetto  di 
promuovere  la  velocila  dell'  acqua,  non  viene  invero  totalmente 
raggiunto,  ma  sorge  in  cambio  il  vantaggio  di  promuovere  degli 
allri  scopi,  che  perb  non  sono  meno  importanti.  Quella  sezione  di 
un  canale.  la  cui  superficie  e  racchiusa  nel  minor  possibile  peri- 
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metro,  acconsenie  la  massima  velocila  dell'  acqua  clic  per  esso  dc- 
corre.  A  lal  condizione  corrisponderebbe  perfeltamente  il  semieer- 
chio ;  ma  di  leggieri  si  scorgc  cbc,  per  un  canale  scavato  nella 
terra,  siffatta  eonfigurazione  proiilarc  sarebbc  inapplicable  e  inc- 
seguibilc  insicme,  c  chc  qui  non  puo  darsi  luogo  a  una  forma  di- 
vcrsa  da  quclla  di  un  trapczio.  Fra  tutti  i  trapezii  adoperabili  per 
la  sezionc  di  un  canale,  la  ineta  dell'  esagono  si  accosterebbe  pin 
di  tutti  alia  scmicirconfercnza ;  le  sue  sponde  perb  diverrebbero 
troppo  ripide,  e  conseguentemente  assai  poco  durcvoli.  Eitelwein 
propone  quindi  una  sczione  trapezoidale  (fig.  71),  clic  risulla  da 
un  profile  rcllangolare  gikh,  la  cui  largbczza  eguaglia  due  voile 
V  altczza.  Si  divida  la  sua  larghczza  in  tre  parti,  una  di  qucsle  si 
assegni  alia  linea  del  fondo  cd,  e  si  faccia  la  linea  superiore  cgua- 
le  a  cinque  di  quesle  medesime  parti,  I'altezza  e/'nc  comprendera 
quindi  1  e  mczza.  L' allczza  bm  della  Scarpa  dei  lali  stara  dunque 
alia  loro  base  nel  rapporlo  di  3  a  k.  Ma  ancbe  lale  Scarpa  per 
terrcno  leggicro  ricscc  di  soverchio  pendente,  in  parlicolar  modo 
ncJ  canali,  dove  le  sponde  penetrate  dall'  acqua  sono  ancbe  piu  fa- 
cilmente  proclivi  a  dilamare  ;  in  terrcno  forte  e  compallo  e  la  piu 
convenicnte  di  tutte.  Nci  canali  di  asciugamenlo  si  deve  poi  ancbe 
averc  il  gia  mentovalo  riguardo  alia  neccssita  di  renderli  operosi 
per  altezze  d'  acqua  assai  differenti.  In  grande  siccita  puo,  cioe, 
darsi  il  caso  die  la  tenuissima  quantita  d'  acqua  che  trovasi  nel 
canale,  se  il  fondo  di  questo  sia  troppo  ampio,  non  conservi  vi go- 
re bastante  per  impedire  il  scdimento  delle  torbidc.  Si  cvila  simi- 
le inconveniente  col  dare  maggior  base  alia  Scarpa  delle  sponde, 
con  cbe  il  canale  diventa  verso  il  fondo  piu  stretto,  e  le  acque  piu 
magre  vengono  raccolte  entro  uno  spazio  piu  angusto,  e  in  pari 
tempo  il  canale,  allargandosi  in  tal  modo  rapidamente  verso  la  boc- 
ca,  offre  ancbe  baslcvolc  capacila  alle  crescenti  altezze  dell'acqun. 
E  dunque  opporluno  di  protrarre  la  searpa  sino  alia  ragione  <li 
1  :  2   anzi  di  2  :  5,  ira  V  allczza  e  la  base. 
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Essendovi  luogo  per  una  sufficient  profondita,  si  puo  dare  alia 
sezion  del  canale  due  diversi  profili  in  larghezza,  di  cui  V  uno  sia 
determinate)  per  lo  stato  d'  acqua  ordinario,  Y  altro  per  le  acque 
piu  alte.  Nella  figura  75  si  offre  un  modcllo  della  disposizione  da 
darsi  a  qucsli  profili.  II  canale  cfgh  c,  cioe,  preparato  per  lo  stato 
ordinario  dell'acqua.  Sopravvenendo  le  pienc,  1' acqua  sormonta  le 
ripe  cc,  fd,  e  va  ad  occupare  il  canale  abed  (mcnlrc  si  puo  in 
certo  modo  considerarlo  come  un  particolar  canale  giaccnlc  sul 
primo).  Ove  il  fondo  gh  non  possa  essere  piii  depresso,  e  le  pienc 
sopravvengano  in  una  stagione,  nella  quale  Talzamento  dell'acqua 
sino  alia  superficie  del  palndc,  od  anchc  alquanto  piu  sopra  della 
medesima,  non  possa  riuscire  di  danno,  ovvero  troppo  breve  sia 
la  loro  durala,  perchc  possano  esser  valide  a  cagionarc  un  danno 
generale,  e  bene  di  circoscriverle  da  ambi  i  lati  del  canale  con 
argini  lakm  {hi  rappresentando  il  livello  del  tcrrcno  adiacen(c),  c 
con  cio  si  risparmia  neirampiezza  del  canale,  c  conscgucnlemcnlc 
nclle  spese  di  escavo  c  ncllo  spazio. 

g.  W. 

La  profondila  dci  canali  dev'  essere  fissala  prima  della  loro 
largbczza,  cssendo  condizionala  parte  dalla  giacilura  c  dalla  qua- 
nta del  palude,  parte  dal  gencre  di  collura  a  cui  si  vuol  dcslinarlo, 
e  perchc  la  loro  ampiezza  naturalmenlc  dipendc  dalla  loro  profon- 
dita.Ilpelo  dell'acqua  nci  canali  deve  stare  almcno  1  piedc  c  mezzo 
(met.  OA^)  sollo  la  superficie  deir  adiacenlc  suolo  fruttifero , 
qualora  venga  dcslinalo  al  semplice  uso  di  pascolo.  Ma  tale  alio/.- 
za  e  pressochc  insufficiente,  quando  si  voglia  ridnrre  il  fondo  pa- 
lustre  atto  alia  collivazionc  dei  grani,  c  mono  ancora  per  quella 
dei  frutti,  ncl  qual  ultimo  caso  il  pclo  dell' acqua  deve  trovarsi  5 
piedi  (met.  UlG)  almeno  sotto  il  livello  del  suolo.  Nelle  vasle  pa- 
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ludi  e  sempre  necessario  di  arrivare  a  questo  limite,  qualora  1'  a- 
sciugamento  debba  al  tempo  slcsso  produrre  cssenzialc  miglio- 
ramenlo  del  clima  dci  contorni.  Non  e  perb  del  tutto  in  arbitrio  e 
in  facolta  dell'  idraulico  la  profondita  sino  alia  quale  eonvicn  ab- 
bassare  la  superficie  dell'  aequa,  menlrc  non  di  rado,  e  singolar- 
mente  nelle  paludi  di  poca  estensionc,  la  mancanza  di  sufficienle 
pendio,  e  la  giacitura  non  abbaslanza  depressa  degli  sboccbi  loro, 
sono  essenziali  ostacoli  per  ahbassarc  quanlo  si  desidera  il  livello 
dell'  acqua  nci  canali.  In  tal  easo,  al  difetto  di  profondita  nei  ca- 
nali, si  cerchi  di  supplire  coll'  abbondanle  ampiezza  di  essi. 

I  43. 

Quando  nel  progetto  d' asciugamento  di  una  palude  siansi  de- 
terminali  il  silo,  la  distribuzione,  1'andaniento,  la  pendenza,  la  pro- 
fondita e  la  grandezza  della  Scarpa  dei  canali,  e  rinvenule  si  ab- 
biano  le  quantita  d'acqua  clie  ciascuno  di  essi  e  deslinalo  a  racco- 
gliere  c  divertirc,  si  passa  alia  fissazione  della  loro  largliezza,  al 
qual  proposito  viene  in  acconcio  il  seguenle  mclodo  di  approssi- 
mazione. 

Si  cercbi  prima  di  rilrovare  la  velocita  approssimativa  nel  ca- 
nale  da  scavarsi.  Si  arrivera  comodanienle  alio  scopo,  ove  si  pro- 
curi  dedurla  dalla  velocila  elleUivaniente  misurala  in  tin  flume,  ri- 
vo  o  canale,  She  abbia  a  un  dipresso  le  idenliche  dimension]'.  Pro- 
curerb  di  riscbiarare  il  processo  da  seguirsi  onde  trovarc  dapprima 
T  approssimativa  velocila  ed  ampiezza  del  canale  da  escavarsi,  e 
da  questa  per  avvicinamento  quella  che  puo  aversi  per  sufficien- 
temenle  esatta,  mostrando  il  modo  di  risolvere  praticamente  il  pro- 
blema. 

Si  Iralli,  per  esempio,  di  conoscere  la  media  largliezza  di  un 
canale  principale  d'asciugamento,  la  quale  con  pendenza  di  pollici 
h,%  (met.  0,10)  debba  smaltire  675  piedi  cubi  d'  acqua  al  se- 
condo,  non  potendo  avere  un'  altezza  d'  acqua  maggiore  di  piedi 
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ft, 5  (met.  1,50).  Per  trovare  primieramente  la  sua  velocita  ap- 
prossimaliva,  serva  Y  osservazione  di  un  picciolo  fiume,  che  sca- 
rica  700  piedi  cubi  di  acqua  non  una  inclinazione  di  pollici  5,5 
(met.  0,152)  e  una  velocita  di  piedi  5,7,  ossia  ft5  pollici 
(  met.  1,05  )  al  minuto  secondo. 

La  velocita  dell'  acqua  in  clue  canali  o  lelti  di  fiume  eguali,  ma 
dotati  di  diverso  pendio,  stanno  tra  loro  come  le  radici  quadrate 
delle  respettive  cadenti.  La  velocita  x  del  canale  da  scavarsi  ci 
vien  quindi  data  dalla  proporzione  che  segue  : 

)/  55  :  |/  ft  2  ovvero  7,  ft  16,  6.  ft8  : :  ft5"  :  x. 

La  velocila  cercata  sara  dunque  di  pollici  57,57,  ossia  piedi 
5,15. 

Ora  si  ricava  V  area  della  sezion  del  canale,  dividendo  la 
massa  fluida  da  smaltire,  per  la  velocita  trovata  :  essa  e  quindi 
215,  65:  ft,  5  =  ft7,  9'. 

Si  potrebbe  ammettere  per  soddisfacenle  un  tale  risullato,  se  il 
moto  deir  acqua  in  un  canale  o  fiume  non  fosse  rallentato  dal  suo 
contatto  con  1'  alveo,  e  percib  il  rapporlo  del  perimctro  della  se- 
zione  in  contatto  dell'  alveo  air  area  della  sezione  medesima  sa- 
rebbe  di  nolabile  influenza  sulla  velocita.  Non  si  pub  certo  ammet- 
tere che  tale  rapporlo  nel  canale  da  scavarsi  si  trovi  in  perfetto 
accordo  con  quello  del  fiume  nel  quale  venne  falla  la  osservazione 
che  qui  serve  di  base.  Si  deve  quindi  cercare  la  velocita  che  avra 
luogo  nel  canale,  e  se  questa  fosse  notabilmente  discorde  da  quel- 
la  in  sul  principio  trovata,  variare  e  correggere  secondo  il  bisogno 
T  ampiezza  del  canale. 

A  tenore  della  formola  abbastanza  esatta  di  Eitelw  ein,  si  trova 
la  velocita  dell'acqua  corrente  in  un  canale  o  in  un  alveo  regolare, 
dividendo  Tarea  della  sezione  per  il  perimetro  bagnalo  daH'acqua, 
moltiplicandone  il  quoto  per  un  altro  quoziente,  che  si  ottiene  col 
dividere  la  caduta  che  ha  luogo  in  una  certa  lunghezza,  per  que- 
sta slessa  lunghezza,  con  eslrarre  la  radice  quadrata  dal  prodotlo 
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chc  nc  risulla,  c  con  molliplicarc  qucsta  radice  per  1)0,9.  Que* 
sto  coefficient  poi  vennc  ricavalo  dielro  calcolazioni  fatle  in 
piedi  del  Reno,  c  devesi,  in  conseguenza,  anclic  per  le  altre  quan- 
lila  chc  figurano  in  cotcsla  formola,  fare  nso  del  piede  renano 
conic  unila  di  misura. 

Sc  si  da  allc  sponde  del  canale  una  Scarpa  di  2  piedi,  que- 
sla  olliene  nclla  sczione  la  lungliezza  di  piedi  10,06,  conse«/uen- 
temente  il  pcrimctro  del  profilo  e  10,00  X  2  -f-  58,9  ==  59,02. 

1/  area  dclla  sezione  sia  O  =  21 5,  65',  il  pcrimctro  bagna- 
lo  di  cssa  P  =  59,02,  la  pendenza  sopra  la  lungliezza  di  1000 
piedi  U.  =  k9%";  pcrcio  questa  lungliezza  medesimaL  =  12000". 

Dunque  la  vclocita  C  =  90,9    X     i/   (  -SliL.  \    =    90}9 

^  (  59,02  X  05007  =  3'25/'  Per  C011sc§ucnza  °'12>  Piu 
grandc  di  prima,  atlesoche  in  un  canal  regolare  ollicnsi  sempre 
una  velocila  alcun  poco  maggiorc  di  quella  chc  ha  luogo  in  un  al- 
veo  naturale  di  eguali  dimensioni  e  di  cguale  cadula,  perche  non 
mai  cosi  regolare.  Con  questa  velocila  poi  smaltircbbe  il  canale 
215,65  X  3,25  =  701  piedi  cubici,  vale  a  dire,  26  piedi  cu- 
bici piu  di  quello  che  e  necessario.  Quantunque  la  diflerenza  non 
sia  rilevante,  si  vuol  pero  reslringere  il  canale  al  segno  che  oc- 
corrc  perche  possa  ricevere  una  quantita  nienle  piu  grandc  dei 
richicsti  675  piedi  cubici.  Esso  quindi  non  avra  bisogno  che  di 
675  :  3,25  =  207,7  piedi  quadrati  in  sezione  ,  e  di  piedi 
207,7  :  k,5  =  hQf  in  larghezza.  Per  conseguenza,  la  larghczza 
dapprima  Irovata  deve  esscrc  scemala  di  piedi  1,9.  Ora  la  vc- 
locita, che  acquislera  V  acqua  in  questa  forma  del  canale,  non 
differira  vcrosimilmente  che  di  pochissimo  da  quella  dapprinci 
pio  trovata;  poiche  il  pcrimctro  del  profilo  del  canale  vicne,  c 
vero,  variato  di  1,9',  ma  cziandio  la  superficie  di  esso  subisce 
m  pari  tempo  la  variazionc  di  8',  c  il  prccedenle  rapporlo  Ira 
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loro,  resla  soltanto  di  poco  varialo.  Ora  si  ha  dunque  C  —  90,9 

y  /    207,7  4,2     \        _,     •!..,,     rnm 

x  K  ( -5772  x  ~moo )  =  ^  piecll> C10e  sol° dl  °'0i 

piu  piccola  che  prima,  e  smaltira  pertanto  un  volume  d'  acqua  di 
207,7  X  3,24  :=  673  piedi  cubi,  cioe  due  meno  di  quanto  si 
esige  ;  una  differenza  cosi  tenue,  che  pub  essere  affatto  trascurata. 
Del  reslo,  e  benissimo  possibile  che  non  cosi  tosto  si  colpisea  nella 
vera  larghezza  del  canale,  come  nell'  esempio  proposto,  quando 
cioe  1'  osservazione  che  si  metle  a  fondamento  del  calcolo  sia 
stata  fatta  in  un  rivo  o  fiume,  le  cui  dimension!  divergano  maggior- 
menle  da  quelle  del  canale,  e  che  si  debba  quindi  ripelere  piu 
voile  cotesto  metodo  di  approssimazione.  Si  vedra  facilmenle  che 
in  questo  paragrafo  venne  considerata  la  sezione  dei  canali  sola- 
mente  dal  pclo  dcH'acqua  all'ingiu,  men  Ire  le  loro  parti  che  slanno 
di  sopra  rimangono  estranee  alia  suaccennata  ricerca. 

I-  w. 

Quando  in  un  canale  debbonsi  dispone  due  diverse  sezioui 
per  r  acqua  media  e  per  le  piene,  come  si  e  indicalo  al  g.  41,  e 
d'  uopo  delerminare  previamente  le  quanlila  dell'  acqua  a  parte, 
vale  a  dire  quella  che  dovra  essere  aecolla  nella  piu  piceiola  bassa 
porzione  del  canale,  e  quella  che  avra  ricetlo  nella  superiore  piu 
grande  porzione  del  canale  medesimo.  La  parle  inferiore  dev'  es- 
sere sufticienle  alio  slalo  ordinario  dell5  aeque,  ehe  loeea  il  segno 
dello  slalo  di  piena,  la  parle  superiore  e  prceisamenle  deslinala  a 
conienerc  le  piene.  Le  loro  medie  larghezze  vengono  slabililc  die- 
Iro  il  metodo  additalo  nell'  anlecedenle  paragrafo.  Si  Iralla,  cioe, 
la  bassa  parle  per  se  separatamenle,  e  poseia  nella  stessa  guisa  la 
larghezza  della  parle  superiore  per  quella  massa  d  acqua  ehe  non 
trova  spazio  nella  sotloposla  porzione,  e,  nel  calcolare  il  perimetro 
nella  sua  sezione,  non  si  considera  la  linea  e  f,  giaeehe  in  quesla 
parle  di  essa  non  puo  aver  Iuogo  alcuna  rallenlalriee  aderenza. 

PechmanWj  Vol.  I.  P.  II.  53 
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g.  hr6. 

Cosi  Fatti  proiili  saranno  di  ratio  necessarii  pci  canali  interni, 
qualora  non  si  trascuri  di  divertire  lungo  il  perimetro  della  palu- 
de  le  acque  che  scaluriscono  al  di  fuori  di  essa.  Ma  con  tullo  cio 
divengono  talvolta  indispcnsabili  ncir  inicrno  stesso  della  palude, 
e  allora  non  si  potra  ehe  rarainenle  cvilarc  di  rinchiudcre  fra 
argini  anche  i  canali  secondarii,  che  metlono  capo  nei  canali  pri- 
marii  in  qnella  guisa  arginali,  prolracndo  a  montc  la  linea  di  ar- 
ginazionc  sin  dove  giungono  lc  piene  del  canale  primario.  I  pic- 
coli  i'ossi  di  scarico,  che  hanno  il  loro  sbocco  nei  maggiori  canali, 
devono,  in  tal  caso,  essei'e  condotti  sotto  gli  argini,  munendo  le  loro 
bocche  di  cateralle,  quali  fnrono  descrilte  al  §.51  delle  Sezione 
undecima. 

VI. 

Dell*  asciuyamento  del  paludi  in  istrette  valli  di  fiume. 

I  paludi  esistenti  nelle  strette  valli  di  liume  nacquero  coniu- 
nemenle  nella  maniera  che  segue. 

1.  Per  progressivo  alzamento  delle  spondc,  in  quanlo  che  il 
iiume  o  rivo  durante  le  sue  escrescenze  deposilava  vicino  ad  esse 
le  proprie  torbide,  e  allora  Y  acqua  dei  lalerali  terreni,  che  cosi 
rimanevano  piii  depressi,  incontrava  un  inipcdimento  di  scolare 
ncl  suo  natural  canale  di  scarico,  e  doveva  quindi  ristagnare. 

2.  Per  soverchia  larghezza  del  fiuine,  in  causa  della  quale  la- 
sciava  decubitare  le  proprie  matcrie,  rialzava  il  proprio  letto,  e  si 
elevava  a  poco  a  poco  sopra  il  circostante  tcrreno  a  segno,  che 
qnesto  dovette  ridursi  alia  condizion  di  palude. 

5.  In  alii  monti,  per  causa  degli  ammassi  di  pietre  e  di  ghiaie 
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clie  si  formarono  alio  sbocco  delle  eonvalli,  o  delle  vie  profonda- 
mente  solcate  dali'acque,  si  estesero  a  poco  a  poco  sino  alio  stesso 
fiume,  lo  Iraversarono  da  ultimo,  e  produssero  con  cio  i'effetto  di 
un  argine  o  chiusa  clie  lo  faceva  indietreggiare,e  sollevarsi  di  pelo, 
per  il  die  allora  i  supcriori  distrelti  doveltero  converlirsi  in  paludi. 
k.  Dalle  eminenli  creste  delle  chiuse  da  molino,  e  dalle  soglie 
impostate  Iroppo  alio,  del  che  si  deve  per  lo  piu  incolpare  la  poca 
o  nessuna  vigilanza  delle  politiehe  autorita  sopra  i  mugnai,  e  so- 
pra  i  loro  idraulici  edifizii. 

1.  Nel  primo  caso  conviene,  innanzi  a  tutto,  esaminare  se  colla 
rellificazione  del  fiume,  colla  repristinazione  c  col  mantenimento 
della  sua  normale  larghezza,  col  riparlo  perfeltamente  uniforme 
della  sua  forse  variabile  cadente,  ed  anche  colla  immcdiala  ma- 
nuale  escavazione  del  rivo  o  fiume,  si  possa  effctluarc  un  suffi- 
ciente  approfondamento  del  niedesimo  ondc  procacciare  alle  due 
parti  della  valle  che  csso  fendc  per  mezzo,  ora  piu  dcpresse  delle 
ripe,  un  sufficienle  scarico  delle  lor  acque.  Se  poi  questo  solo 
mezzo  non  valesse  a  me! (ere  pcrfetlamente  in  asciulto  la  valle, 
sara  facile  di  compicre  rasciugamenlo  mediante  eanali  sccondarii 
diretti  obliquamcnlc  aH'ingiu  nel  fiume  o  rivo,  che  fungc  loffieio 
di  canale  primario.  Nel  prosciugamcnto  di  un  lal  palude,  opcralo 
1'  approfondamenlo  del  fiume,  si  procedc  gencralmenle  in  lullo 
come  con  una  palude  avenfe  un  sol  canale  primario. 

Non  polcndo  il  iiume  che  atlraversa  la  vaile  essere  al  giuslo 
segno  approfondato,  si  deve  effetiuare  lo  scolo  delle  aeque  per 
mezzo  di  canali  tirali  da  ambe  lc  parti  della  palude,  ed  oecorre 
allora  il  caso  di  gia  enunciato,  che  debba  essa  Iratlarsi  siccome 
due  separate  paludi.  ciascuna  delle  quali  ha  bisogno  di  un  proprio 
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canale  primario,  che  imporla  di  condurre  per  una  siiuazione  am 
j)i;>   quanlo  basta,  e  avente  un  declivio   all'  ingiu,  <la  scegliersi 
dietro  la  scoria  dei  risultamenti  della  livellazione  di  luiia  la  vatte, 
e  del  fiu me  die  per  mezzo  la  fende. 

%•  W. 

2.  Allorche  il  fiume,  in  causa  della  soverchia  larghezza,  si  trovi 
see  ma  to  di  forze  per  sospingere  Inuanzi  le  proprie  materia,  o 
queste  vengano  percib  a  decubitare  lungo  V  alveo  innalzandone  il 
fondo  a  poco  a  poco,  e  producendo  1'  impadulimcnlo  dc'suoi  din- 
torni,  si  e  gia  detto  come  si  possa  quasi  sempre  cosiringcrlo  ad 
escavarsi  di  bel  nuovo,  col  ridurlo,  cioe,  per  mezzo  di  ripari  e  di 
argini,  alia  sua  uormalc  larghezza,  donde  poi  segue  che  1'  acqua 
dai  circoslanti  terrcni  puo  nuovamenle  scolare  riel  fiumc,  c  il  pa- 
lude  dailo  slcsso  prodotlo,  asciugato  rimanc.  La  manicra  con  la 
quale  si  procede  in  quesla  operazione  e  slata  deseritta  nella  Sczio- 
nc  ollava.  II  fiume  serve  allora  di  canale  primario,  e  se  fosse  qua 
e  la  neccssario  qualchc  altro  lavoro  di  prosciugamcnlo,  si  vcrifica 
(jueslo  medianlc  particolari  fossi  di  scarico. 

g.  50. 

3.  1  ringorghi  generali  dagli  ammassi  di  pielre  e  di  ghiaic  non 
possono  sopprimersi  sc  non  che  rimovendo  immediatainenlc  quella 
parte  di  colcsli  ammassi  che  ha  posto  gia  il  piedc  in  seno  del  fiume. 
A  tal  fine  si  deve  premettere  un?  accurata  livellazione  di  tulto  il 
tronco  fluvialc  pcrcorrcnte  la  valle  da  prosciugarsi,  e  in  scguilo 
di  cio  si  stabilisce  una  uniforme  cadenle  del  fiume,  c  vengono  di- 
sgomherati  quegli  obici  dall'  alveo,  sino  a  quella  profondita  che 
occorre  per  conseguire  1'  intento.  ISel  maggior  numero  di  quesli 
casi,  per  rendere  sc  non  impossibile,  per  ovviare  almeno  quanlo 
piii  si  puo  al  ritorno  della  eausa  del  male,  e  necessario  di  iraccia- 
re  una  slrada  ai  massi  di  pielrame  che  si  presentano  dalle  gole  dei 
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rnonti,  il  che  puo  aver  Iuogo  per  mezzo  di  on  fosso  profondamente 
incavato  nell'  ammasso  dal  suo  vertice  inverso  Y  orlo  del  lato  di- 
scendente,  lungo  il  quale  poi  le  roccie  pigliano  il  loro  cammino 
senza  arrivare  si  presto  al  letto  del  fiume.  Puo  naiuralmente  ac- 
cadere  che  le  materie  pietrose  riempiano  questo  fosso,  e  minac- 
cino  di  arreslare  di  bel  nuovo  il  fiume  nel  suo  corso,  o  ehe  effet- 
tualmenlc  lo  arreslino.  Allora  conviene  dar  mano  a  un  novello 
sgombramcnto,  e  sc  la  riproduzione  di  cotesto  accidente  fosse  da 
temersi  frequcntcmcnte,  e  non  si  potesse  sehivarla,  1'  esilo  dell'  a- 
sciugamenlo,  e  l'aumentato  valore  e  reddito  dei  terreni  prosciugati 
faranno  decidere  se  si  debbauo  o  meno  intraprendere  si  fatti  sgom- 
bramcnli,  le  spesc  dei  quali  hanno  da  stare  in  bilancia  cogii  utili 
clie  ne  dcrivano.  Qui  pero  non  vuolsi  lasciare  inosservata  la  pos- 
sibility di  prcvenirc  o  almeno  di  sminuire  e  ritardare  il  trasporlo 
delle  masse  pielrose,  e  il  loro  distacco  dalle  spalle  dei  monti  per 
via  di  pianlagioni,  e  premunendo  meglio  le  sponde  dei  rivi  lale- 
rali,  c  regolandone  il  eorso  medianle  artificiale  scemamento  delle 
pendcnzc  eon  1'  intermezzo  di  eliiuse. 

I  51. 

k.  Se  T  impadulimento  della  vaile  e  dipendente  dalla  erezione 

di  cbiuse  conlrarie  alio  scopo  e  Iroppo  elevate,  ovvero  dalla  troppo 
alia  impostatura  delle  soglie,  allora  il  rimedio  al  eerlo  piu  conve- 
nicntc  e  piu  naturale  sarcbbe  la  rimozione  o  lo  sbassamento  delle 
medesime.  Ma  sol  di  rado  si  possono  vincere  le  difficolta  non  le- 
cniclie,  che  slanno  contro  l'applicazione  di  si  fatto  provvedimenlo, 
anzi  ben  di  rado  ricsce  che  si  possa  solamentc  in  parte  mandarla 
ad  effelto.  II  mezzo  a  questo  piu  prossimo  rimanc  adunque  la  eo- 
struzione  di  sfogatori  abbastanza  spaziosi.  Quand'  anebe  non  si 
possa  contemporancamente  sbassare  la  ebiusa,  pure  si  oltiene  da- 
gli  sfogatori  un  effetto  molto  benefico,  altesochc  le  chiusc  Iroppo 
altesolo  in  tempo  di  piena  recano  ordinariamenleil  maggior  danno. 
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c  a  questo  appunto,   mediante  apertura  degli  sfogatori,  se  non 

scmpre  c  per  inlicro,  spesso  per  allro,  e  in  massima  parte,  puo 
esscr  poslo  rimedio.  L'  espcdicnle  piu  adaltalo  e  piu  effieace  per 
V  essiccazionc  dei  paludi  original!  da  chiusc  troppo  rialzatc,  con- 
siste,  insieme  agli  sfogatori,  nell'  impicgo  dei  canali  latcrali,  ri- 
spetto  ai  quail  il  fiume  o  rivo  fa  1'  ufficio  di  canal  principale,  in 
seno  a  cui  vengono  immedialamenle  condolli  a  valle  di  una  chiusa. 
L'  acqua  costretla  superiormcnlc  a  slrariparc  vcrra  di  nuovo  da 
questi  canali  rcsliluila  inferiormente  al  rivo  o  fiume  libero  da  ri- 
gurglti.  Ovc  pcrb  si  vegga  possibile,  non  bisogna  tralasciare  la 
rimozionc  o  lo  sbassamenlo  dclle  chiusc. 

VII. 

Dell'  asciucfamcnlo  dei  paludi  mediante  alzamento  o  per  colmata. 


La  colmata  ha  luogo  conducendo  sul  fondo  da  correggcrsi  o 
da  rialzarsi  per  suo  mezzo  dell'  acqua  pregna  di  lerre,  di  sabbie, 
e  di  ghiare,  die  ivi  depone  il  suo  carico,  c  poscia  limpida  viene 
nuovamenle  diverlila  o  lasciala  in  parte  evaporarsi,  o  a  poco  a 
poco  scccarsi. 


Vario  puo  cssere  lo  scopo  di  cjucslo  supcrficialc  dilavamcnlo. 
0  serve  alia  correzione  del  suolo,  ovvero  al  rialzo  di  csso,  o,  come 
spesso  e  il  caso,  a  cntrambi  quesli  fini.  II  tcrreno  conquistato 
alia  palude  e  sovenle  in  buona  parte  composto  di  sabbia,  ovvero 
anche  di  torba.  11  primo  e  troppo  leggiero  per  poter  giugnere  da 
se  solo  a  una  ragguardevole  fertilita.  La  torba,  passata  die  sia  in 
pulrefazione,  forma  in  vero  una  negra  terra  vegetale  assai  fertile, 
ma  puo  essere  anche  essenzialmente  migliorala  mischiandola  con 
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soslanze  propriamente  terrose,  in  singolar  modo  con  terra  argil- 
losa  o  cretosa.  Se  avvi  dunque  la  possibility  di  recarvi  qucsta  od 
altra  terra,  si  abbia  sempre  la  cura  di  farlo.  11  trasporto  con  carri 
o  carriuole  c  troppo  costoso,  e  appunto  per  qucsto  sarebbe  inese- 
siiibile  ove  cio  avesse  a  succedere  sopra  una  superficie  di  qual- 
che  estcnsione.  Ma  quando  V  acqua  pno  essere  impiegata  come 
mezzo  di  trasporto,  queslo  metodo  di  miglioramento  riesce  effet- 
luabile  ancbe  per  ampii  latifondi.  Giacendo  una  palude  a  segno 
tale  depressa,  che  non  si  possa  per  alcun  verso  deviare  1'  acqua 
da  essa,  c  tuUavia  suscettibile  di  prosciuganicnto,  qualora  vi  si 
possa  condurre  attraverso  un  rivo  o  fiume,  clie  tragga  seco  ghiaie 
ed  arene,  e  die  nelle  piene  sia  impregnato  di  terrc  insieme  dila- 
vate.  Si  e  cosi  in  istato  di  alzarne  gradatamcnte  la  superficie  sino 
al  punlo  che  occorre  per  effetluare  la  diversione  dcll'acqua  a  mez- 
zo di  canali  scolatizii. 

I-  &*■ 

Prima  di  passare  all'  alto  di  cotesta  pratica,  bisogna  indagare 
se  il  fiume  da  adoperarsi  a  tal  fine  tragga  seco  una  sufficiente 
quantita  di  malerie,  onde  non  divenga  poi  necessario  un  tempo 
troppo  lungo  per  ottenere  Y  effetto,  e  inoltre  se  questc  materie 
abbiano  lc  propriela  che  air  uopo  richieggonsi.  Trallandosi  di 
semplice  corrczione,  e  non  di  un  considcrabile  rialzo  del  suolo,  si 
coglie  il  l'rullo  delle  proprie  fatiche,  quando  nel  corso  di  un  anno 
si  giunge  a  porlarvi  sopra  un  solo  quarto  di  pollice,  cd  anche  meno 
di  terra  vegetale.  Allorchc  e  necessario  il  rialzo,  sorge  subilo  il 
quesito  se,  fatlo  un  calcolo  esatto  del  capitale  che  occorre  per  l'im- 
pianlo  del  sislcma  generalc  delle  colmate,  per  i  ccnsi  del  capitale 
medesimo,  per  le  spese  che  sono  ollre  a  cio  inerenti  all'impiego  di 
questo  metodo  di  bonificazione  sino  al  pieno  e  totale  suo  effetto, 
1'  imporlo  complessivo  di  tulti  questi  elementi  di  spesa  si  trovi  in 
una  favorevole  proporzione  col  valorc  dei  i'ondi  per  tal  mezzo 
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elevali.  Poscia  quando  e  torbido  il  Game,  segnatamente  in  lempo 
di  piena,  si  attinga  al  medesimo  un  determinato  volume  di  acqua, 
si  Lascino  deposilarsi  le  parti  solidc  in  essa  contenule,  si  misurino 
e  si  pesino,  e  si  faccia  il  confronto  tra  queste  e  la  massa  iluida, 
dalla  quale  furono  separate,  si  ricerchi  quanti  giorni  dellJ  anno  in 
termine  medio  si  possa  far  calcolo  sopra  acque  lorbide,  in  quale 
misura  sc  ne  j>ossa  dispone  pel  divisalo  inlento,  e  dal  confronto 
con  la  quantita  di  eui  si  ha  bisogno  per  conseguire  Y  cffclto,  si 
sara  in  grado  allora  di  stabitire  con  bastante  esallezza  il  tempo  a 
(al  fine  oecorrente. 

I  55. 

Gia  s'  inlcnde  che  in  lale  bisogna  nun  pub  rimanere  fuor  di 
visla  la  nalura  del  maleriale  che  si  divisa  di  mettere  in  lal  guisa 
a  profilto.  Se  tratlasi  della  sempliee  migliorazione  del  fondo,  ossia 
dclla  formazione  del  supremo  strato  collivo,  si  ha  per  cib  bisogno 
di  pingue  limo  o  fertile  terra.  E  quando  le  lorbe  del  fiume  servir 
debbono  ad  un  ragguardevole  alzamento,  o  alia  ricmpilura  di 
qualche  cavita,  si  pub  certamente  adopcrarc  pegli  strati  inferior! 
anche  pura  ghiaia  ed  arena.  Vedremo  in  appresso  come,  nel  caso 
siano  in  luogo  entrambe  queste  specie  di  maleriale,  si  possa  riser- 
barsi  la  libera  scclta  fra  loro. 

§.  50. 

Vi  sono  due  divers!  melodi  di  colmata  uno  irregolare,  e  rego- 
lare  1'  altro.  Nell'  applicazione  del  primo,  si  guida  liberamente  il 
rivo  nel  dislrcllo  da  colmarsi,  dov'  esso  si  pub  spandere  senza 
ostacolo  per  tulte  le  direzioni,  e  lasciar  decubitare  le  propric  nia- 
terie.  Nclla  colmata  rcgolare  si  circonda  lo  spazio  da  bonificarsi, 
o  tutlo  o  in  parte  con  argini,  s'  introduce  in  esso  1'  acqua  torbida 
col  mezzo  di  chiavichc,  faccndola  di  bel  nuovo  scolare,  allor- 
che  ha  deposlo  il  suo  solido  contenulo,    c  dietro  queslo  sccondo 
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meludo  a  p  pun  to  si  pub  regolare  la  conveniente  disliibuzione  del- 
1'  alluvionamenlo,  e  la  formazione  di  una  superfizie  uniforms  e 
piana,  ed  in  parle  anche  la  scelta  delle  varic  malerie  chc  si  hanno 
alia  mano,  molto  piu  die  nella  prima  maniera,  a  piacimenlo  e  a 


norma  del  bisogno. 


!.  57 


Avendo  il  rivo  o  il  fiume,  che  dev*  essere  derivato  pella  irre- 
golare  colmata,  un  ragguardevole  pendio  prima  del  suo  ingresso 
nella  valle,  non  c  e  bisogno  di  altre  operazioni  preparatorie  per 
avviarlo  nella  medesima.  Se  gli  manca  invece  una  sufficiente  ca- 
duta,  si  rende  d'ordinario  necessaria  una  chiusa,  che  lo  rigurgiti, 
e  faccia  possibile  ovvero  faciliti  il  suo  incanalamenlo  nel  distrelto 
da  colmarsi.  Entrato  che  siavi,  esso  si  spande  dapprima  nelle  si- 
tuazioni  basse,  massimamenle  quando  viene  incamminalo  alia  volta 
di  quelle  per  mezzo  di  fossi,  e  allora  a  poco  a  poco  le  riempie 
colle  sue  torbe.  Appena  che  una  di  queste  bassure  e  colmala,  si 
puo  agevolargli  la  via  ad  allrc  ancora  col  mezzo  di  fossi  convc- 
nevolmente  situati,  ovvero,  qualora  sia  abbastanza  copioso  di  a- 
cque,  si  puo  anche  dividerlo  in  due  o  piu  rami.  Si  vede  perb  fa- 
cilmente  che  in  lal  modo  non  si  puo  reggere  abbaslanza  1'  anda- 
mento  della  colmala,  ne  impedire  che  le  torbe  si  dcpositino  qua 
piu,  la  meno  di  quello  chc  c  necessario,  e  che  in  alcuni  luoghi, 
particolarmente  la,  dove  la  massa  d'  acqua  introdolla  incomincia 
a  spaliare,  vengano  a  giacere  sollanlo  infcconde  ghiaie  ed  arc- 
ne,  e  spesso  invero  piu  di  quello  chc  occorre  per  1'  alzamento. 
Queste  pero  non  sono  le  uniche  impcrfezioni  di  sifTallo  inclodo  di 
alluvionamento,  mentrc  pub  csser  causa  altrcsi  di  reali  svanlaggi. 

§.58. 

II  principal  Ira  questi  si  vcrinca  quando  la  palude   e  alloi 
niata  da  tcrreni  fruUiferi,  ma  poco  piu  alii  di  essa,  Menlre  la  di 
Peciwaimv,  Vol.  I,  P.  II  5} 
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lei  superficie  si  va  innalzando,  pub  essa  tanto  piu  facilmente  esten- 
dersi  anche  su  quelii,  perche,  a  motivo  della  sua  piu  depressa  e 
non  per  anco  abbastanza  rialzata  giacilura,  Y  acqua  condottavi  so- 
pra  non  pub  ancora  esserne,  difficilmente  poi,  e  mai  per  inliero 
ne  perfettamente  deviala.  Possono  dunque  i  fertili  tcrreni  im- 
medialanicnte  contigui,  almeno  per  un  tratto  di  tempo,  andare  sog- 
gelii  a  qualehe  decremento  nci  loro  prodotti,  e  talvolta  possono 
anche  ridursi  alio  stato  di  palude.  Cib  appunto  suol  avvenire  allor- 
quando  si  versano  nella  valle  piccioli  rivi  o  rigagnoli  d'  acqua 
niuniti  solamente  di  una  debole  pendenza,  la  quale  perb  e  grande 
appunto  quanlo  die  basta  per  mantenere  asciulti  i  loro  immediati 
contorni.  L'  alzamenlo  della  palude  pub  oppilare  i  loro  sbocchi, 
arrestare  lo  scorrimento  dell'  acqua ,  e  guastare  per  soverchia 
umidezza  le  adiacenti  compagne.  Eguale  effetto  pub  essere  cagio- 
nato  dal  rigurgito  delta  chiusa  che  viene  fabbricata  per  dirigere 
il  rivo  nella  palude.  Anche  la  completa  nuova  diversione  dell'acqua 
dal  palude,  quand'  anche  sia  addivenula  possibile  in  grazia  del 
seguito  imbonimento,  attesa  la  irregolar  forma  che  prende  la  sua 
superficie,  inconlra  talvolta  delle  difficolta,  e  rende  malagevole, 
per  lo  meno,  la  confacente  distribuzione  dei  canali  di  scolo. 

g.S9. 

La  probability  di  tali  inconvenienti  esige  avvedutezza  e  rifles- 
sione  per  ovviarli,  ovvero  per  allontanarli.  Onde  impedire  la  pro- 
Irazione  del  palude  al  di  la  de'  suoi  antecedenti  confini,  la  quale 
pub  essere  occasionata  dal  suesposto  metodo  di  alluvionamento, 
il  piii  confacente  ed  unico  mezzo  consiste  nel  condurre  per  i  suoi 
confini  nell'altezza,  in  cui  e  appunto  possibile  ancora  la  diversione 
dell'acqua,  un  fosso,  il  quale  riceva  e  smaltisca  Tacqua  che  si  alza 
sopra  il  fondo  palustre,  e  mette  il  piede  sui  confini  di  esso,  prima 
che  possa  spaliare  sulle  contigue  asciutte  compagne.  Siffatlo  espe- 
diente  e  quasi  sempre  applicabile  con  buon  esito,  essendo  questa 
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appunto  T  altezza  che  costituisce  per  lo  piii  il  confine  tra  la  palude 
e  il  suolo  fruttifero.  I  piccioli  corsi  <F  acqua  che  sboccano  lateral- 
mente  vengono  guidati  in  queslo  fosso,  il  quale  dev'  essere  abba- 
stanza  spazioso  per  poterli  ricevere.  Le  condizioni  locali  potreb- 
bero  veramente  rendere  superfluo  il  prefalo  fosso,  ma,  cib  non 
ostante,  dare  adito  qua  e  la  air  oppilazione  delle  bocche  de'  fossi 
laterali,  e  allora  non  e  lecito  di  aspettare  un  solo  istanle  a  riaprir- 
le.  Ai  danni  che  possono  provenire  dal  rigurgito  del  rivo  o  fiume 
da  derivarsi,  nei  terreni  che  gli  sono  immediatamente  attigui,  si 
pone  riparo  col  rinchiuderne  1'  alveo  fra  argini,  i  quali  per  lale 
oggetto  non  hanno  bisogno  di  essere  singolarmente  alti  e  robusti, 
massime  se  la  chiusa  di  qualunque  siasi  strultura  vada  munita  de- 
gli  occorrenti  sfogatoi,  per  tenerli  aperti  durante  le  piene. 

g.  GO. 

Compiuta  in  tal  modo  la  colmata,  sorge  subilo  la  questione  se 
il  fiume,  a  mezzo  del  quale  essa  venne  effettuata,  si  debba  ricon- 
durre  nel  precedente  suo  lelto,  ovvero  se  convenga  fargli  attraver- 
sare  il  distretlo  prosciugalo,  ed  ivi  scavargli  un  alveo  dirilto,  re- 
golare  e  permanente.  Le  condizioni  locali  possono  qui  sollanto 
decidere.  La  debole  caduta,  che  puo  esso  ordinariamenle  in  que- 
sto  nuovo  corso  ottenere,  e  che  potrebbe  dargli  motivo  a  frequenti 
straripamenli  difficilmente  riparabili,  dara  luogo  nella  maggior 
parte  dei  casi  a  preferire  il  ritorno  verso  il  piu  lontano  antece- 
dente  suo  verso. 

g.  61. 

Tulti  gli  svantaggi  che  vanno  congiunli  alia  irregolare  colma- 
ta non  sono  da  temersi  nell'  impiego  della  colmata  regolare,  ma 
questa  in  cambio  richiede  apparecchiamenti  piu  complicali  e  piu 
dispendiosi.  Si  deve  per  essa  poter  conservare  in  propria  facolta 
il  quantitative  dell'acqua  da  condursi  nel  palude,  in  parte  lo  stesso 
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lempo,  durante  il  quale  sc  ue  deve  far  uso,  e  1  ampiezza  dello 
spazio  che  trovasi  per  buono  ili  coprire  con  la  mcdcsima,  e  si  deve 
per  cssa  esscre  in  istalo  d*  impedire  V  acecsso  alle  materie  fluviali 
piu  grossolane,  conic  ghiare  e  sabbioni,  toslo  che  per  il  proprio 
scopo  noii  se  ne  lia  piu  bisogno,  c  diffondere  le  sole  fine  bellette, 
e  la  fertile  terra  sopra  il  snolo  da  eorreggcrsi  o  da  innalzarsi.  Ve- 
diamo  ora  in  clie  consislano  siftalli  apparccchi. 

La  parte  di  (piesli  apparccchi  da  csegulrsi  innanzi  a  tutto  c 
la  erogazione  dell'  acqua  dal  fiume,  lc  cui  lorbidc  devon  essere 
all'  nopo  impiegalc.  Se  qneslo  c  un  fiume  arginato,  convien  tra- 
forare  il  suo  argine,  e  l'apcrlura,  che  nc  risulla,  va  mnnita  di  una 
cliiavica  con  paraloie.  L'allczza  dclla  ripa,  e  la  condizione  se  deb- 
bonsi  introdurre  ncl  paludc  anche  lc  grossc  materie,  ovvcro  sol- 
lanto  terra  e  fangbiglia,  devono  detcrminarc  a  quale  profondita 
va  imposlata  la  soglia  di  questa  cliiavica,  c  sc  dalla  slessa  insino 
al  distrcllo  da  bonificarsi  sia  o  no  necessaria  1'  escavazione  di  un 
canale.  Volcndosi  adopcrarc  lc  materie  piu  voluminose  per  fondo 
della  boniflcazione,  la  cliiavica  dev'  csserc  posla  piu  a  basso  che 
sia  possibile.  Sc  il  fiume  corrc  disarginalo,  cessa  allora  il  bisogno 
della  cliiavica,  c  basla  ordinariamenle  il  solo  canale  di  derivazionc. 
In  quci  siti,  dove  lc  spondc  di  questo  canale  sono  piu  deprcsse  di 
quelle  del  fiume,  si  alzano  degli  argini.  affinche  Y  acqua  non  vada 
inlcmpcstivamentc  a  sormoniarc  le  ripe,  e  non  perda  la  forza  di 
trasportare  le  propric  materie  in  scno  al  palude.  Se  si  trattasse  di 
un  picciolo  fiume  con  le  sponde  alle  in  modo  che  sol  di  rado  le 
sue  torbide  esser  potcssero  incamminatc  nclla  palude,  si  pub  in- 
nalzare  il  suo  pelo  mcdianlc  una  chiusa  amovibile,  per  la  quale,  in 
grazia  della  semplicita  c  dclla  modica  spesa,  potrebbe  assai  di  fre- 
quenle  rendersi  preferibile  ad  ogni  altra  la  slruttura  descritla 
della  Sczione  nona,  e  rapprcsentata  dalla  fig.  hS. 
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g.  63. 

II  palude  dee  venire  circondalo  da  argini,  o  per  lulto  il  suo 
giro,  ovvero  in  parle,  Iraltandosi  di  una  grande  estensione,  con  che 
si  viene  a  formare  un  bacino  che  riceve  le  acque  lorbide  del  flu- 
me per  trattenerle  find  a  che  tutte  le  parti  solide  in  esse  natanti 
siansi  calate  a  fondo.  L'  allezza  di  tali  argini  dipende  dallo  stalo 
piu  alto,  al  quale  puossi  mantenere  il  livello  dell'  acqua  nel  canal 
conduttore,  dovendo  essere  tenuti  alquanti  pollici  piu  elcvati  di 
questo.  e  colla  sommita,  per  quanto  si  estendono,  orizzontale. 

g-  6^- 

Colesti  argini  non  dovendo  essere  di  una  nolabile  altezza,  e 
non  avendo  da  opporre  resislenza  ne  all'  assallo  di  una  correnle, 
ne  a  quello  di  una  improvvisa  irruzione  di  ghiaccio,  non  hanno 
mai  bisogno  di  una  grande  solidita.  Una  sommita  larga  2  piedi 
(met.  0,58)  e  in  ogni  caso  bastante,  e  solamente  la  percossa  delle 
onde  nel  soffiare  di  venti  gagliardi,  qualora  inchiudano  una  va- 
sta  superficie,  puo  recar  loro  qualche  danno.  Contro  cib  poi  vale 
a  proteggerli  una  Scarpa  alquanto  piu  protratla  nell'  inlerno.  Per 
la  slessa  cagione,  anche  in  questi  argini,  non  si  ha  d'uopo  di  usare 
alcuna  caulela  nella  scelta  del  materiale,  cautela  che  e  pur  neccs- 
saria  nelle  arginalure  dei  fiumi.  La  torba  medesima  e  per  cio 
adoperabile,  mentrc  i  trapelamenti  dell'acqua  non  possono  qui  por- 
tare  alcun  danno,  dappoiche  essa  filtrerebbe  altra verso  limpida,  e 
lascierebbe  addieli^o  il  suo  limo. 

g.  65. 

Onde  poter  nuovamente  divertire  l'acqua  racchiusa,  toslo  che 
ha  lascialo  decubitare  le  proprie  materie,  si  usa  di  applicare  agli 
argini  delle  chiaviche.  Qucste  vengono  fabbricale  di  legname,  e 
d'  ordinario  sollanlo  alia  leggiera,  at!eso  che  la  loro   sussistcn/a 
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diventa  inutile  dielro  il  compimento  della  colmata.  Egli  e  come 
niente  di  chiuderne  lc  luci  con  travi  o  panconi,  affinche  a  poco  a 
poco,  c  dal  di  sppra  alio  ingiu,  possano  venire  aperte  ondc  lascino 
effluirc   1'  acqua   chiarificata.    Adoperando    invece   saracinesche, 
T  aprimento  cominciercbbc  dal  basso,  c  lulto  ad  un  tratto  nasce- 
rebbe  una  impcluosa  corrente,  la  quale  metlerebbc  di  bcl  nuovo 
in  molo  e  trasportercbbe  una  gran  parte  dcllc  malerie  depositale. 
Dinanzi   a  queste  aperture,   e  dietro  di  esse,  vale  a  dire  lungo 
T  esleriorc  fianco  dell'  argine,  nel  quale  vcngono  pralicate,  vanno 
scavati  gli  occorrenti  canali  di  divcrsionc,  cbe  soltanto  allora  si 
presentano   superflui,  quando   Y  acqua  senza  danno  pub  scolare 
nelle  parti  del  palude  non  per  anco  arginale  ne  colmate.  Non  pcr- 
mettendo  lc  condizioni  locali  clic  l'acqua  vcnga  diverlita  per  mez- 
zo di  apposite  aperture  e  canali,  si  pub  faria  tornare  indietro  per 
lo  stesso  canale  e  per  la  stessa  aperlura  che  han  servito  a  ivi  tra- 
durla  dal  fiume,  dopo  che  qucst'ultimo  e  tomato  a  calare,  in  quella 
quantita,  cioe,  che  pub  nuovamenle  rifluire  addielro,  mentre  quella 
che  giacc  ad  un  livello  piu  depresso  del  fiume,  e  forza  abbando- 
narla  all*  cvaporazione,  c  lasciarc  che  a  poco  a  poco  si  vada  dis- 
seccando. 

g.  66. 

Ove  1'  afflusso  deir  acqua  torbida  sia  tanto  copioso  e  tanlo  a 
lungo  insistenle,  che  un  distrello  arginato  durante  il  tempo  di  esso 
potrebbe  venire  piu  di  una  volta  colmalo,  si  pub  faria  cadere  al- 
quanti  pollici,  sopra  le  paratoie  delle  chiaviche  di  scolo,  ovvero 
anche  applicare  agli  argini  delle  piccole  cascate,  le  quali  sussistano 
solamente  nei  luoghi  piu  depressi  della  loro  sommita.  Poiche  1'  a- 
cqua  non  ha  bisogno  di  cadere  che  per  Y  altezza  di  pochi  pollici 
sopra  le  medesime,  1'  argine  in  tali  punti  sapra  ben  facilmente 
resistere  all'  acqua  per  mezzo  di  una  buona  copertura  di  zolle  er- 
bose,  purche  la  Scarpa  esterna,  lungo  la  quale  decorre  la  sormon- 
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tanle  acqua,  abbia  una  base  sufficientemente  ampia,  di  3  piedi 
almeno  per  ogni  piede  di  allezza.  La  sopravvegnente  acqua  del 
fiume,  finche  perviene  a  questi  remoti  scoli,  lasciera  cadere  la  mas- 
sima  parte  delle  malerie  che  la  rendevano  torbida,  e,  in  grazia  del 
non  interrotto  afflusso  ora  in  questa  maniera  possibile,  sollecitera 
gli  efTetti  della  colmala. 

Essendo  la  giacitura  del  palude  cosi  depressa  che  occorra  un 
rialzo  di  2  piedi  (met.  0,58)  almeno  per  liberarla  dalle  acque,  si 
puo  dapprincipio  lasciarvi  entrare  senza  scrupolo  anche  delle 
ghiaie,  sassi  e  grosse  arene,  e,  solo  per  lo  strato  superiore  dell'al- 
tezza  di  1  piede  (met.  0,29)  all'  incirca,  conviene  impedir  loro 
T  accesso,  per  formare  il  medesimo  solamente  di  limo  e  di  terra 
vegetale.  Si  puo  tenere  indietro  nel  fiume  il  materiale  piu  grosso, 
quando  in  fondo  alle  chiaviche,  che  derivano  V  acqua  dal  fiume,  si 
adagiano  delle  travi  o  dei  lavoloni,  al  di  sopra  dei  quali  non  pos- 
sono  trascorrere  le  materie  piu  pesanti,  che  appunto  per  cib  roto- 
lano  solamente  negli  infimi  strati  della  corrente.  1/  altezza  che 
occorre  a  queste  intromesse  pareti  puo  essere  dalla  sola  espe- 
rienza  determinata.  Se  non  vi  esistessero  chiaviche,  e  se  il  mate- 
riale piii  grosso  non  fosse  arrestato  dalla  soglia  del  canale  di 
derivazione  impostata  piii  alto,  potrebbe  venire  ratlenuto  nel  fiume 
a  mezzo  di  picciole  e  basse  pareti  di  legname  poste  presso  1'  ori- 
fizio  dello  stesso  canale. 

g.  68. 

Nelle  colmate  parziali,  subitoche  la  porzionc  del  palude  pri- 
mieramenle  assunla  abbia  acquistata  sufficiente  altezza,  si  circon- 
da  con  argini  la  successive  parte  vicina,  c  si  procede  verso  di 
essa  nella  medesima  guisa.  11  canale  di  derivazione  vien  allora 
conlinuato   attraverso  il  primo  distretto  di  gia  colmalo,  qualora 
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nun  gli  convenga  premiere  un'altra  direzione,  c  vicnc  esso  pure 
argioatOi  aiiincbe  I'  acqua  non  vada  ad  espandersi  prima  di  giun- 
gcrc  nello  spazio  da  boniiicarsi,  e  non  perda  la  forza  di  sospin- 
gcrc  innanzi  lc  propric  malcrie. 

g.  69. 

Quando  il  palude  abbia  in  tal  modo  conseguita  una  bastcvole 
altezza  per  essere  ridolto  c  inantcnuto  in  asciutto,  si  escavano  gli 
occorrenti  canali  e  fossi  di  scolo.  Ma  sempre  non  si  polra  dar  loro 
die  una  pendenza  tenuissima  cd,  c  quindi  tanto  piu  necessaria  una 
cura  inccssante  per  lo  sgombero,  e  per  la  neltezza  di  essi. 

g.  70. 

1/  oggelto  principale  di  questo  sistenia  di  alluvionamento  es- 
sendo  la  semplice  correzione,  e  non  Y  innalzamenlo  del  fondo, 
egli  e  difficile  di  stabilire  in  precedenza  quando  sara  esso  per  a- 
vere  il  suo  termine.  Anzi  pub  essere  vantaggioso  di  lenerlo  per- 
manente,  qualora  le  piu  dense  torbide  sopravvengano  a  un  tempo, 
in  cui  le  campagne  ed  i  prati  non  patiscono  alcun  danno  per  cau- 
sa delle  alluvioni,  giacche  sovente  sono  esse  il  migliore  e  il  men 
dispendioso  mezzo  di  concimazione. 

g.  71. 

Avvi  ancora  un  altro  somigliante  sistema  per  produrre  suolo 
vegetale  col  sussidio  di  un  rivo,  secondo  il  quale  poi  non  viene 
impiegato  il  materiale  die  il  rivo  trae  scco  in  tempo  di  piena,  ma 
quello  die  gli  si  mette  innanzi  da  trasportare.  Si  comprende  fa- 
cilmente  die  queste  colmate  non  possono  verificarsi  in  si  grande 
estensione,  come  quelle.  D'  ordinario,  sono  unicamente  possibili 
in  ristrelte  valli  atlraversate  da  qualche  piccolo  rivo,  e  hanno  per 
iscopo  di  convertire  prati  paludosi,  ineguali  ed  angusli,  in  asciut- 
te,  pianc  e  piu  estesc  irrigue  pratcrie.  Colcsta  pralica  di  migliorare 
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o  di  fai*  sorgere  prati,  e  da  molti  anni  usitata  nel  regno  di  Anno- 
ver,  ma  nella  Germania  meridionale  e  poco  assai  o  niente  affatto 
conosciuta.  E  dessa  utile  troppo,  perche  non  si  abbia  a  dedicarle 
un  poslo  in  queslo  ILbro. 

%    72. 

Tale  pratica  e  applicabile  in  ogni  valle  che  venga  per  traver- 
so  solcata  da  un  rigagnolo  d'  acqua,  e  le  cui  lalerali  pendici  non 
abbiano  troppa  declivita  per  poter  essere  ampliate,  e  consistano 
di  una  specie  di  terra,  che,  adacquata,  sia  valida  a  produrre  un 
suolo  fruttifero.  Per  buona  sorle,  egli  e  questo  quasi  da  per  tutlo 
il  caso,  poiche  lo  stesso  ierreno  che,  non  irrigalo,  non  pub  giam- 
mai  essere  portalo  a  un  nolabile  grado  di  feracita,  mediante  una 
discreta  irrigazione  si  tramuta  in  buon  fondo  prativo. 

§.73. 

II  processo  che  seguesi  per  la  formazione  dei  prati  a  guazzo 
(cosi  sono  chiamali  in  quelle  contrade  ove  n'  e  comune  lo  stabili- 
mento)  consiste  essenzialmente  nelle  operazioni  che  vengono  qui 
appresso  descritte.  Si  guida  1'  acqua  adoperabile  air  uopo  in  un 
fosso,  il  fosso  di  derivazione,  lungo  le  pendici  laterali  della  valle. 
Tosto  che  si  e  con  lo  stesso  pervenuti  ad  un  punto  elevato  un  paio 
di  piedi  sopra  il  livello  della  valle,  si  conduce  di  fianco  alia  volta 
stessa  della  valle  un  fosso  che  vien  denominalo  fosso  guazzatoio. 
Gettasi  in  esso  la  terra  che  viene .  slaccala  lungo  le  sue  sponde 
inferiori,  e  la  si  dilava  per  mezzo  dell'  acqua  tradottavi  dal  fosso 
di  derivazione  verso  la  valle,  dove  va  a  decubitare  in  un  piano 
dolcemente  inclinalo.  In  tal  guisa  il  fosso  guazzatoio  si  avanza 
mediante  continua  escavazione  di  una  delle  sue  sponde,  e  rista- 
bilimento  dell'  altra  sempre  air  ingiu  della  valle,  e,  a  misura  che 
esso  procede  innanzi,  viene  di  ugual  passo  prolungato  il  fos- 
so di  derivazione.  La  valle  si  dilata  in  pari  tempo  intorno  alio 
Pecjdui™.  Vol.  I.  P.  II.  55 
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spazio  clie  il  fosso  guazzatoio  vienc  successivamenle  invadcndo,  e 
che  lascia  addictro,  durante  il  proprio  cammino,  nella  posilura  di 
supcrficic  pianeggianlc.  Qucsle  operazioni  vengono,  a  norma  delle 
condizioni  locali,  intraprese  o  da  un  lato  sollanlo  della  valle,  ovvero 
da  entrambi  i  lali.  Nel  primo  caso  I'alveo  dell'  acqua  scorrente  allra- 
verso  la  vallc  c  formato  sul  Banco  di  questa  posto  dirimpetto  al 
fosso  di  derivazionc;  ncl  caso  secondo,  in  mezzo  quasi  di  essa.  I 
fossi  di  derivazionc  rimangono  alia  fine  in  qualita  di  fossi  d'  irri- 
gazionc,  e  il  rivo  fendente  la  valle,  dopo  di  averne  regolata,  se  oc- 
corrc,  la  direzionc,  c  consolidate  lc  sponde,  resla  tramutato  in  canale 
diversivo  dell'  irrigazionc.  Quanto  si  e  dclto  puo  csscre  bastante 
per  dare  una  gencrale  idea  di  cosillalla  pratica,  ma  le  partieolarita 
della  medesima  hanno  bisogno  di  una  piii  deltagliala  descrizione. 

g.  74. 

Per  poter  guidare  nel  fosso  di  derivazionc  1'  acqua  del  rivo, 
e  necessaria  una  picciola  cbiusa  munila  di  paraloia,  e  pianlata 
tanto  a  monle  del  pralo  irrigalorio  da  prodursi  quanto  e  d'  uopo 
onde  raggiungere  Y  allczza  occorrenle  per  la  caduta  del  primo 
fosso  guazzatoio.  Se  la  quantita  dJ  acqua  erogala  e  troppo  piccola 
per  poter  dilavare  immedialamente  con  essa,  al  qual  effctlo  si  csi- 
gono  almeno  due  piedi  cubici  per  secondo,  devesi  profittare  di 
quella  chiusa  in  qualita  di  argine  da  slagno,  con  che  formasi  un 
ricettacolo,  il  quale,  durante  la  notte,  riccve  tanta  acqua  quanta  fa 
di  meslieri  per  poter  dilavare  o  guazzarc  durante  il  sussegucntc 
giorno,  o  almeno  per  una  parte  di  esso.  Ad  una  ovvero  alle  due 
estremita  dell'  argine,  secondo  che  si  dilava  da  una  soltanto  o 
da  enlrambe  le  pendici  della  valle,  vengono  applicate  le  piccole 
cateratte  a  a  (fig.  97  A),  dalle  quali  hanno  principio  i  fossi  di 
derivazionc  Da  questi  vienc  escavato  il  fosso  guazzatoio  b  c 
(fig.  97  B),  quasi  ad  angolo  relto  verso  la  valle  con  quella  pen- 
denza  a  cui  si  deve  disporre  il  fuluro  prato  verso  la  sua  linea  di 
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mezzo,  e  il  primo  precisamente  in  quel  luogo  dove  piu  presto  in- 
eontra  sufficiente  caduta  e  vi  s'  introduce  Y  acqua  dal  fosso  di  de- 
rivazione.  Si  taglia  quindi  la  terra  sempre  dalla  sponda  rivolta 
all'  ingiu  della  valle,  sino  al  fondo  del  fosso,  la  si  getta  in  esso 
( in  caso  di  neeessita,  uno  o  due  operai,  la  sminuzzano,  e  ne  age- 
volano  il  nuoto  col  rimescolarla),  e  in  tal  modo  viene  dilavata  sino 
al  termine  c  (fig.  97  C)  del  fosso,  ove  decumbe  nei  luoghi  de- 
pressi,  e  a  poco  a  poco  va  a  saziare  lo  spazio  vuoto  p.  Colla  con- 
tinuazione  di  questo  taglio,  e  del  dilavamento  della  terra  tagliata, 
il  fosso  guazzatoio,  la  cui  opposta  sponda  mediante  posature  terree 
viene  erelta  fino  all'  altezza  di  esso,  sempre  a  misura  che  1'  altra 
rimane  scavata,  procede  sempre  innanzi,  e  con  lui  il  fosso  di  de- 
rivazione  prende  di  mano  in  mano  le  posizioni  b'  c\  e  b"  c' 
(fig.  97  B),  formando  durante,  questo  progresso,  la  superficie 
b  c  (fig.  97  C),  che  rimane  indietro,  e  colla  terra  staccata  e  di- 
lavata dell'  altra  sua  sponda  piu  alta,  la  quale  si  denomina  banco 
da  guazzo  o,  forma  la  superficie  c  d,  e  Talzamento  p  p  della  valle. 
In  questa  guisa  viene  allora  costituita  la  superficie  piana  del  pra- 
to  6  c  c?,  di  cui  la  porzione  b  c  e  stala  formata  in  virtu  dai  progressi 
del  fosso  guazzatoio  sopra  il  banco  da  guazzo  ossia  la  parte  sca- 
vata o,  e  la  porzione  p  fall'  ammasso  del  banco  da  guazzo  dila- 
vato,  e  fatto  decubitare  nella  bassura,  ossia  dal  galleggiamento  da 
cio  appunto  provenuto. 

g.  75. 

Sebbene  nei  paesi,  ove  questa  maniera  di  produrre  i  prati  c 
da  molti  anni  praticata,  il  contadino  non  soglia  mellerla  ad  ef- 
felto  che  semplicemente  ad  occhio,  pure  si  deve  ben  presto 
accorgersi  che  un  tal  metodo  non  pub  avere  buon  esito  senza 
dispendii  non  necessarii,  e  mai  colla  maggior  possibile  perfezio- 
ne,  ove  non  s'  impieghi  precedentemente  il  livello.  Senza  aver  pri- 
ma assunto   per  base  delle  operazioni  il  profilo  longitudinale  e 
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mi  suflficiente  numero  di  profili  trasversali  della  valle,  non  si  polra 
giammai  mctlerc  in  un  giusto  rapporto  lo  spazio  o,  da  dilavarsi,  e 
lo  spazio p,  da  ricolmarsi,  c  non  si  potra  quindi  csattamcnte  fissarc 
la  direzione  del  fosso  di  dcrivazionc,  c  la  quantita  dello  spazio  da 
sterrare  per  mezzo  del  fosso  guazzaloio.  L'  omissione  di  quesle 
operazioni  preparatorie  portera  quasi  sempre  Y  ineviiahile  conse- 
guenza  che  il  banco  da  guazzo  da  aspor tarsi,  giaccnlc  Ira  la  valle, 
e  il  fosso  di  derivazione  contenga  ora  troppo,  ora  poco  terreno, 
chc  divenga  percib  neccssario  un  costoso  trasfcrimcnlo  e  cangia- 
mento  del  fosso  di  derivazione,  ovvcro  chc  nascano  delle  irrego- 
larita  e  delle  imperfezioni  nella  superficie  del  prato  che  trattasi 
con  tal  mezzo  di  formare,  le  quali  possono  nel  scguito  mettere  in- 
nanzi  delle  difficolta  per  un  confacenle  sistema  d'  irrigazione.  In 
questo  incontro  poi  e  necessario  1'  uso  deli''  archipenzolo  e  della 
staggia  per  poter  assegnare  si  al  fosso  di  derivazione  durante  il 
suo  graduato  prolungamento,  come  al  fosso  guazzatoio  nel  pro- 
gresso  della  sua  escavazione,  una  pcndenza  un  if  or  me. 

g.  76. 

Riguardo  al  rivo  che  attravcrsa  la  valle,  e  che,  dopo  il  com- 
pimenlo  dell'opera,  si  destina  alle  funzioni  di  canalc  diversivo  nella 
irrigazione  dei  prali,  debbono  andar  distinti  due  casi,  quando  cioe 
pub  essere  mantenulo  nella  primitiva  sua  altezza,  e  quando  la 
valle  di  lanto  viene  rialzata  nel  mezzo,  che  il  lello  del  rivo  debba 
andare  interrito,  e  scavaione  un  nuovo,  ad  un  piu  alto  livello.  Nel 
primo  caso  non  ha  esso  bisogno  che  di  una  reltificazione  di  corso, 
e  di  un  salluario  consolidamento  di  sponde,  e  per  Y  altro  caso 
poi  si  richieggono  particolari  precauzionali  misure. 

g.  77. 

Nell'  ultimo  caso,  cioe,  si  rende  necessaria  molta  avvedutezza, 
affine  di  ovviare  che  il  nuovo  Wtto  del  rivo  in    quel  fondo  molle 
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di  fresco  colmato  si  escavi  ed  intacchi  e  ruini  le  proprie  sponde, 
di  che,  in  qualche  straordinario  afflusso  di  pioggia  o  di  aeque  di 
rugiada,  potrebbesi  molto  fondatamente  aver  tema.  Si  hanno  diver- 
si  mezzi  per  antivenire  un  simile  disordine.  II  piii  efficace  di  tulti  e 
senza  contrasto  la  diminuzione  del  pendio  della  valle  prativa,  che 
puossi  ottenere  attraversando  la  valle  durante  il  dilavamento  in 
varii  luoghi  con  argini,  e  colmando  lo  spazio  dal  piede  di  ogni 
argine  superiore  fino  alia  sommita  dell'argine  susseguente.  Quando 
in  tal  guisa  ai  singoli  tronchi  della  valle  da  cio  risultanti  si  assegni 
la  inclinazione  di  1  piede  sopra  1000  di  lunghezza,  non  si  avran- 
no  piii  da  temere  ne  scalzamenti,  ne  corrosioni;  si  presenteranno 
ne'  luoghi  degli  argini,  che  formano  altreltanti  scaglioni  nella  val- 
le, delle  piccole  cascate,  ove  non  si  durera  falica  mediante  lavori 
di  poca  entita  d'  impedlre  Y  escavazione  dell'  alveo.  Del  resto  poi 
facilmente  si  scorge  che,  qualora  la  valle  avesse  una  ragguarde- 
vole  pendenza,  ovvero  il  solido  contenuto  nel  banco  da  guazzo  da 
dilavarsi  troppo  piccolo  fosse  in  confronto  del  maggior  volume  di 
terra  air  uopo  occorrenle,  o  troppo  scarsa  la  massa  dell'  acqua 
che  pel  dilavamento  si  ha  disponibile,  1'  impiego  di  questo  mezzo 
andrebbe  inconlro  a  grave  spesa  di  danaro  e  di  tempo,  e  in  ge- 
nerale  a  molte  difficolta.  Rimane  allora  altresi  1'  espediente  di  eri- 
gere  attraverso  il  rivo  delle  piccole  chiuse  fondali  o  briglie,  le 
quali  in  acque  cosi  magre  esser  possono  costruite  con  somma  fa- 
cilita,  all'  oggelto  di  temperare  con  le  stesse  la  caduta,  e  la  velo- 
cita,  e  porre  sollecitamente  un  confine  alle  parziali  escavazioni 
che  sogliono  sempre  aver  luogo,  oltre  il  quale  non  abbiano  l'adito 
di  progredire.  Anche  le  sponde  in  questo  suolo  tuttavia  molle 
esser  devono  formate  e  ben  fortificate  con  fitte  siepi  d'  intrec- 
ciamenlo  approntate  di  fresche  bacchette  di  salice  atte  a  germo- 
gliare. 
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§•78. 

Se  viene  ritcnuta  Y  altezza  del  vccchio  alvco  del  rivo,  non  si 
ha  bisogno  ehc  della  sua  retlificazione,  dcllo  stabilimenlo  di  una 
uniforme  larghezza  corrispondente  alia  massa  dell'  acqua,  e  della 
fortificazione  delle  sponde.  Nellc  parziali  localita,  ove  si  conosee 
nccessario  un  rialzo  del  medesimo,  lo  si  effctlui  in  preeedenza 
della  colmala,  meglio  di  lullo  per  mezzo  di  siepi  inlrccciatc,  gettan- 
dovi  entro  della  terra  c  delle  piotc,  e  colmandole  postcriormentc 
sino  alia  loro  sommila. 

g.  79. 

Compiula  che  sia  cosi  la  formazione  di  una  piana  superficie, 
non  resta  allra  cura  ehe  quella  della  futura  irrigazione,  e  dello 
sviluppo  di  una  bclla  e  perfetta  cotenna  erbosa.  Ambe  apparlen- 
gono  alia  giurisdizione  della  economia  rurale,  e  rimane  soltanlo  a 
nolarsi  che  da  ambi  i  lati  i  fossi  di  derivazione  impiantati  per  il 
dilavamenlo  sussistono  in  qualila  di  principali  fossi  d'  irrigazione, 
dai  quali  viene  condotta  1'  acqua  sui  prati,  e  ricevuta  poseia  nel 
rivo  che  scorre  per  la  parte  piu  depressa  della  valle,  e  che  fa 
quindi  V  officio  di  canale  diversivo.  Anche  la  chiavica  eretta  dap- 
principio  rimane  in  qualila  di  chiavica  dJ  irrigazione,  qualora  con 
un  mezzo  piu  semplice  non  possa  Y  acqua  esscre  convogliata  nei 
fossi  primarii  d'  irrigazione. 

VIII. 

Attioazionc  delF  cuciugameato,  e  nornie  da  seguirsi  dopo  V  at- 
tuazione  di  esso. 

g.  80. 

Dopo  aver  passati  a  rassegna  i  varii  metodi  di  prosciugar  le 
paludi,  torneremo  ora  all'  effettuazione  di  quelli  che  sogliono  il  piu 
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di  frequente  aver  luogo.  Neir  asciugamento  di  una  palude,  tosto 
che  se  ne  abbia  completamenle  elaborato  il  progeito,  e  per  lo  piu 
assai  confacente  di  prendere  le  mosse  dallo  scavo  dei  canali  peri- 
melrali,  atteso  che,  mentre  in  siffatto  modo  si  tiene  lontana  dalHn- 
terno  del  palude  la  maggior  parte  dell'  acqua  che  lo  genera,  si 
agevola  essenzialmente  Y  escavo  del  canal  principale,  e  dei  canali 
secondarii. 

I  81. 

Nefl'  alto  di  eseguire  cotesti  canali,  possono  presentarsi  diffi- 
colta  di  vario  genere,  che,  nel  progettare  i  lavori  dell'essiccazione, 
non  sempre  e  dato  di  prevedere,  e  che  debbono  pertanlo  essere 
superale.  Una  di  queste  difficolta  si  verifica  quando  tutto  a  un 
Iralto  si  arriva  sopra  un  fondo  sabbioso,  che  posto  viene  in  movi- 
mento  dalla  velocita  che  prende  V  acqua  nel  canale,  e  percio  il 
fondo  di  esso  viene  solcato,  e  le  sue  ripe  ponno  essere  indotte  a 
dilamare.  In  siffatta  emergenza  non  si  conosce  altro  piu  confacen- 
te rimedio  che  quello  di  battere  altraverso  il  canale,  a  non  grandi 
distanze  una  dall'  altra,  delle  palancate,  le  quali  penetrino  il  fondo 
6  fino  a  7  piedi  (met.  1,75  a  2,05),  in  testa  alle  niedesime  assicu- 
rare  un  corrente,  la  faccia  superiore  del  quale  si  spiani  a  livello 
del  fondo.  Potrebbesi  eziandio  attraverso  lo  stesso  tirare  dei  fossi 
larghi  k  piedi  (met.  1,16)  all'  incirca,  e  3  piedi  (met.  0,88)  pro- 
fondi,  e  tombarli  con  muro  a  secco  accuratamente  eseguito,  e  in 
tal  guisa  formare  delle  soglie  di  sasso,  le  quali  impedirebbero 
T  escavazione  del  fondo.  S'  intende  da  se  che  siffatto  espediente  la 
solo  pub  essere  facilmenle  applicabile,  ove  si  puo  lavorare  in 
asciutto,  e  dove  1'  acqua  viene  introdotta  soltato  dopo  la  completa- 
zione  del  canale,  o  per  lo  meno  ove  non  ha  che  pochissima  altezza. 

I-  82. 

Talvolla  uno  dei  canali  esterni  al  piede  di  qualche  altura  de- 
ve  essere  condotto  sopra  cavita  e  siluazioni  depresse,  nelle  quali  e 
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necessario  di  tenerlo  alzalo  notabilmente  sopra  il  suolo  naturale,  e 
di  farlo,  per  conseguenza,  giacere  sul  dorso  di  un  arginc.  Puo  qui 
occorrere  il  caso  che  non  si  rinvenga  Icrrcno  sodo  nolle  vicinanze, 
e  che  si  sia  costretti  di  costruirc  lullo  il  canalc  con  sabbia  e  con 
ghiara.  Potrcbbe  quindi  nasccrc  il  dubblo  che  un  canalc  di  quesla 
specie  non  risultasse  impermeabile  all'acqua,  qualora  non  si  rive- 
slissero  le  sponde  c  il  fondo  di  csso  con  terra  compatla  e  tenace, 
porlalavi  da  lontano.  Per  altro,  Y  applicazionc  di  qucsto  rimedio 
non  e  punto  ncccssaria.  Quand'  anclie  siffatti  canali  lasciassero 
dapprincipio  fillrarc  deU'acqua,  divengono  in  breve  tempo  imper- 
mcabili,  massime  allora  che  Y  acqua  scorrente  per  essi  e  di  fre- 
quenle  torbida,  e  limacciosa,  per  la  ragione  che  lc  sue  parlicelle 
solide  rimangono  indietro  nella  sabbia,  e  otturano  tutti  i  meati. 
Cosi,  p.  e.,  nei  dintorni  di  Monaco,  di  Nymphenburg  e  di  Schleiss- 
heim,  esislono  parecchi  fossi  e  canali,  che  sono  considerabilmente 
elevati  sopra  il  suolo  ghiaioso,  che  ha  servito  a  formarli,  e  a  lato 
dei  quali,  anzi  nei  cavi,  giacenti  parecchi  piedi  piu  a  fondo,  dai 
quali  e  slato  levato  il  materiale  occorrente  al  loro  alzamenlo  c  alle 
loro  sponde,  non  trovasi  la  benche  minima  traccia  di  trapelantc 
umidita.  Eppure  nc  dai  loro  letti  coslituili  di  pretta  ghiaia  e  sab- 
bia, ne  dalle  loro  sponde  e  dalo  di  scorgere  che  si  abbia  mai  con 
particolari  artifizii  procuralo  di  ridurli  a  prova  dell'acqua,  al  qual 
fine  anche  il  materiale  avrebbe  dovuto  esservi  tradolto  da  una 
grande  distanza.  Le  sponde  poi  di  cosi  fatti  canali  debbonsi  sta- 
bilire  con  ampia  Scarpa,  la  cui  base  slia  all'  altezza  nei  rapporto 
di  5  :  2. 

g.83. 

II  primo  lavoro  da  intraprendersi  nell'  interno  del  padule  e 
Y  escavazione  del  canalc  primario,  alia  quale  si  da  principio  infe- 
riormente,  e  la  si  prosegue  quindi  alio  insu  onde  divertire  in  pa- 
ri tempo  le   acque,  le   quali   altrimenti   sarebbero  di   gravissimo 
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impedimento  al  lavoro.  Si  trovera  ordinariamente  di  molta  conve- 
nienza  Y  aprire  sempre  davanti  a  se  un  piccolo  cavo  onde  dare 
prontamente  scolo  per  esso  a  una  parte  dell'  acqua,  e  mettersi 
quindi  alia  portata  di  escavare  il  canale  senza  ostacolo  alcuno  in 
tutta  la  sua  larghezza  e  profondita.  Se  nel  principio  la  presenza 
dell'  acqua  avesse  irnpedito  di  fare  una  cornpleta  livellazione , 
convien  compierla  adesso  dopo  lo  scavo  del  canal  principale,  e 
poscia  fissare  la  direzione  dei  canali  seeondarii. 

Nella  guisa  stessa  come  col  principale  si  precede  rispetto  ai 
rimanenti  canali.  Col  terreno  dello  scavo  si  forma  da  ambi  i  lati 
del  medesimo  un  riallo,  largo  da  15  (met.  h,ol)  lino  50,  edanco 
56  piedi  (met.  10,50),  secondo  la  quantita  dello  sterro,  c  alto 
1  piede  sino  a  1  piede  e  mezzo.  Questo  non  si  opporra  alio  sca- 
rico  deir  acqua  nei  canali,  attcsoche  succede  esso  in  massima 
parte  mediante  lo  stillicidio  attravcrso  le  sponde,  e  quella  mode- 
rala  allezza  non  pub  aggravare  c  comprimere  il  fondo  al  segno  da 
renderlo  con  cib  impcrmeabile  airacqua.  Si  hanno  da  questa  pra- 
tica  parecchi  utili  effetti.  Viene,  cioe,  stabilita  lungo  le  sponde  una 
slrada  asciutla  Iransitabile  e  carrcggiabile  in  ogni  slagione  dell'an- 
no,  e  a  tale  oggetto  si  puo  adoperare  per  lo  piu,  se  non  tutta,  al- 
meno  la  maggior  parte  della  terra  scavata  dai  canali,  la  quale  al- 
trimenti  dovrebbe  essere  trasporlata  ad  una  piu  grande  distanza. 
Spesso  pcro  puo  essere  impiegala  nel  riempimento  di  vicine  ion- 
dure.  Questo  laterale  rilevato  de'  canali  serve  aucora  al  deposilo 
delle  materie  estratle  neirespurgo  dei  medesimi.  Esso  deve  percio 
restare  riservato  al  fondo  clie  si  destina  per  la  manulenzione  uegli 
scoli,  e  non  pub  essere  giammai  alienate  quale  proprieta  privata. 
E  opportuno  di  circoscriverne  il  limite  con  un  fosso,  ovvero  con 
una  siepe  viva,  e  cosi  lenerlo  separalo  dai  possedimenti  privati. 
Qucsio  cavo  confmante  in  occasione  di  pioggie  insistent!  diventa 
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utile  anche  riguardo  al  piu  sollecito  smaltimento  delle  acque  pio- 
vane,  e  vicnc,  in  causa  di  ci<>,  poslo  in  comunicaaione  col  canale 
primario  per  via  di  fossetti  accessorii. 

g.  85. 

Terminati  questi  lavori,  si  pianlano,  lungo  le  sponde  de' canali, 

due  file  di  alberi,  e  quelle  dc!  canale  primario  vanno  in  ogni  eas>o 
guernite  di  doppii  filari.  Lc  piante  piu  confacenli  sono  i  pioppi,  i 
salici  e  gli  ontani,  parte  perche  in  paludi  asciugate  il  livello  del- 
r  acqua  di  rado  e  mollo  depresso  sollo  la  superficie  del  suolo,  e 
pcrcio  allri  alberi  11011  vi  alii  guano  bene,  parle  perche  eglino  stes- 
si  aiulano  a  promuovere  1'asciugamenlo.  Se  all'incontro,  il  lerreno 
e  disseccato  a  una  profondita  sufficiente  per  poter  alimenlare  an- 
che allre  specie  di  alberi,  ailora  si  possono  piantare  alberi  da 
trutto,  ohni,  tigli,  o  simili  allri.  II  loro  prodollo  insieme  a  quello 
dello  spazio  riservato  accanlo  ai  canali,  ov'  essi  stanno,  puo  cssere 
aggregato  al  fondo  dcvolulo  alia  nianutenzione  degli  scoli,  e  delle 
altre  opere  annesse  al  piano  di  asciugamenlo,  e  il  loro  nuniero 
sara  sempre  grande  abbastanza  per  poter  supplire  in  gran  parte 
al  bisogno  di  legname  dei  iuturi  abitatori  della  valle. 

g.  86. 

Portata  a  compimento  l'essiccazione  e  indispensabile  di  fornire 
il  palude  di  slrade  carreggiabili,  e  di  gettarc  dei  ponti  sui  fossi  e 
canali,  onde  stabilire  la  necessaria  cbmunicazione  tra  lc  colonic 
da  stabilirsi,  e  facilitare  Y  esportazionc  e  V  hnporlazione  dei  pro- 
dotti  e  degli  occorrcvoli  oggctti.  Se  si  puo  rendere  navigabile 
il  canal  principale,  e  una  parle  pure  dei  secondarii,  egli  c  questo 
un  vantaggio  che  non  deve  mai  andare  negletto.  Tale  prerogative 
godono,  p.  e.,  le  paludi  Pontine.  Ouantunquc  un  canale  di  questo 
genere  non  abbia  larghezza  e  profondita  sufficiente  che  per  bat- 
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telli,  il  cui  carico  pub  pesare  da  50  fino  a  60  quintali,  pure  e  con- 
venientc  di  renderlo  perfellamente  accomodate  alia  navigazione. 
Anche  sui  canali  della  valle  del  Danubio  in  Baviera  si  ha  ten- 
tato  di  mettere  in  attivita  la  navigazione.  Dieci  eonsecutivi  bat- 
telli,  nienle  piu  larghi  di  k  piedi  (met.  1,17),  lunghi  piedi  56 
(met.  10,50),  e  fondi  da  ik  a  18  pollici  (met.  0,5^  a  QM), 
de'  quali  poi  il  pfimo  soltanto,  e  1' ultimo  hanno  una  estremita  ro- 
tonda,  e  gl'  inlermedii  sono  quadrangolari,  formano  insieme  un 
naviglio  ben  concatenato  e  km  go  oltrc  560  piedi  (met.  105).  ehe 
riceve  un  carico  ragguardevole,  e  non  ha  d'  uopo  ehe  di  poca 
forza  per  essere  tirato  innanzi.  Questo  stabilimento  di  navigazione 
sara  da  me  altrove  descritto,  tostoche  verra  portate  a  un  maggior 
grado  di  perfezione. 

t  87. 

Una  palude  asciugata  di  piu  esteso  perimeiro,  per  la  maim- 
tenzione  delle  opere  ehe  altivarono  I' asciuganaento,  e  ebe  sono 
riehieste  all'  uopo  d'  impedire  il  suo  ritorno  alia  condizione  palu- 
stre,  e  per  renderla  piu  presto  idonea  ad  essere  abilata  ed  utiliz- 
zata,  come  canali,  chiavicbe,  ponti,  slrade,  e  simili  altre,  ha  biso- 
gno  di  una  cura  e  sorveglianza  continua.  Particolarmente,  i  canali 
e  le  chiavicbe  devono  conservarsi  in  buono  siato.  Questo  scopo  di 
rado  pub  essere  picnamenle  raggiunlo,  se  i  mezzi  da  inapiegarvisi 
sono  dipendenti  dal  parerc  e  dalla  volonla  dei  singoli  proprietarii 
de'  lerreni  del  distrctlo  prosciugalo.  E  necessario  adunque  uno 
speciale  impiegato  installato  o  dal  Governo  o  dalla  societa  dei 
possidenti,  e  munito  d'  una  confacente  istruzione,  il  quale  Iragga 
i  mezzi  pecuniarii  all'  uopo  occorrenli  da  un  fondo  particolare 
istituito  sopra  entrate  invariabilmenle  fisse  e  sicure.  affinche  i  la- 
vori  di  manutenzione,  subitoche  si  manifestano  necessarii.  possano 
venire  effettuati  senza  oslacoli  e  ritardi,  e  resti  in  tal  modo  asscntc 
il  timorc  d  interruzioni   ed  arenamenli.  le  cui  conseuuenze   non 
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polrebbero  rimuoversi  che  a  forza  di  spendio  maggiofe.  Basia 
per  lo  piu  una  tenuissima  imposta  Bulla  proprieta  dei  i'ondi  insiemc 
al  reddito  del  fondo  riservato  lungo  i  canali,  e  dclle  piantagioni 
che  vi  crcscono  sopra.  Nelle  paludi  del  Danubio  in  Havicra,  con- 
siste  il  prefato  fondo  in  una  tassa  di  h  oarantani  per  ogni  iugero 
di  'i  0,000  piedi  quadrati,  d"  onde  si  ricava  la  rendita  annuale  di 
5000  fiorini,  la  quale  eol  frutto  degli  argini  de'  canali  attendibile 
solamente  dal  tempo,  qualora  vengano  convenientemente  utilizzati, 
e  del  certo  bastante  per  la  manutenzione  delle  esislenti  opere,  al- 
lorche  saranno  porlate  a  completo  buon  stato. 

§.88. 

E  del  pari  necessaria  una  rigorosa  sorveglianza  polilica.  Sen- 
za  di  questa  gli  albcri  verrebbcro  tagliati  dagli  abilanti,  e  adope- 
rati  pel  loro  utile,  le  spondc  dei  fossi  e  canali  danneggiati  col  pa- 
seolo  e  cogli  abbeveratoi ,  e  commessi  altri  disordini,  e  gravi 
danni  prodotti.  lino  dei  piu  coinuni  abusi,  che  hanno  ltiogo  nelle 
paludi  disseccate,  consisle  neli'  utilizzazione  di  esse  all'  uso  di  ma- 
ceraloi  da  lino  e  da  canape,  per  cagione  dei  quali  1'  acqua  viene 
impedita  nel  suo  corso,  promosso  il  decubito  dclle  melme,  c  favo- 
reggialo  l'  usureggiamenlo  delic  pianle  acquaticbe.  Ordinaria- 
menie  a  giunla  del  male  restano  nci  canali  i  sassi  onde  vengono 
aggravali  e  tenuti  soil'  acqua  i  fastelli  di  lino  c  di  canape.  A  que- 
sla  campestre  faccenda  si  deve  assolutamenle  destinare  una  parti- 
colare  fossa  aii;  uopo  siesso  escavata. 

g.  89. 

Una  delle  principal!  cause  che  ostano  al  progresso  dell'  agri- 
coltura  nelle  prosciugate  paludi  e  1'  esteso  uso  dei  prati  da  pa- 
scolo.  Percio  si  deve  cercare  in  ogni  maniera  di  allontanarveli. 
Stante  che  prima  dell'  asciugamenlo  non  vi  potevano  allignare 
che   piante  palustri,   le  quali  a   poco  a   poco  dopo   la  diversione 
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delle  acque  vanno  a  scomparire,  altre  migliori  piante  non  possono 
ivi  generalizzarsi,  quando  non  vengano  a  bella  posta  impiantate, 
attesoche  lo  spontaneo  nalurale  sorgimento  delle  medesime  in 
que'  latifondi  non  e  cosi  presto  da  attendersi,  per  la  ragione  che 
le  sementi  senza  arlificiali  aiuli  non  possono  avervi  buona  riuscita. 
Ma,  quand'  anche  cio  avvenga ,  non  potranno  le  piante  nate  da 
quelle  produrre  alcun  seme  maturo,  perehe  sempre  prima  della 
maturita  sono  dal  bestiame  divorate.  Questi  distretti  restano  poi 
condannati  a  troppo  lunga  infruttuosita,  la  quale  non  di  rado  suole 
ascriversi  all'  asciugamento,  e  non  alle  improvvide  misure  da  cui 
realmente  dipende.  In  causa  appunto  della  difficile  natural  diffusio- 
ne  di  buone  erbe  da  pascolo,  non  e  qui  raccomandabile,  almeno  in 
sul  principio,  1'  introduzione  de'  prati  arlificiali.  Ma  io  mi  perderei 
qui  nel  dominio  della  rurale  economia,  e  tocco  solamente  di  volo 
una  inchiesta  che  spesso  si  suol  fare  a  coloro  che  imprendono 
V  asciugamento  di  paludi,  e  alia  quale  non  sempre,  almeno  nelle 
vaste  paludi,  puo  essere  soddisfalto. 

g.  90. 

Si  richiede,  cioe,  che  la  palude  venga  prosciugata  solamente 
a  quel  grado  che  lasci  ancora  umidita  sufficiente  per  lo  stabili- 
mento  di  prati  naturali,  i  quali  siano  per  avere  la  feracita  delle 
p rater ie  irrigate.  Trovasi  anzi  dagli  scrittori  di  queste  materie 
raccomandata  1'attenzione  di  non  ispingere  troppo  1' asciugamento 
delle  paludi.  In  quelli  di  mezzana  estensione  la  soluzione  del  que- 
sito  puo  al  certo  riuscire  soddisfacente,  ma  sol  di  rado  in  quelli 
che  racchiudono  delle  migliaia  di  iugeri.  Pochissime  volte  si  po- 
trebbe  appagare  1'  esigenza  in  un  luogo,  senza  lasciare  permanente 
lo  stato  paludoso  in  un  altro.  Oltre  a  cio,  i  soliti  pregiudiziali  effetti 
delle  vaste  paludi  sul  clima,  siccome  le  nebbie,  le  brine,  i  tardi 
geli,  non  possono  venire  rimossi,  che  mediante  un  asciugamento, 
completo,  e  mai  quando  lo  si  effettui  soltanto  per  meta.  E  perehe 
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j)oi  sarebbe  semptc  necessario  I' adempimento  dclla  motivata  coii- 
dizione.  I*]  antico  canone  agronomico,  che  un  fondo,  ncl  quale  non 
regna  abbastanza  umidita  per  essere  un  fertile  prato  naturale,  ap- 
partiene  all'  aralro,  c  che  la  mancanza  di  (pic*  prati  pub  essere 
benissimo  supplila  dalla  coltura  dci  foraggi.  In  ogni  caso  rimar- 
ranno  poi  sempre  indietro  degli  appezzamenti  di  terreno  umidi 
(pianto  che  basta  per  essere  ridotti  a  prati  naturali.  Si  pose  in 
campo  quella  condizione  particolarmeote  in  riguardo  ai  paludi 
cornposli  di  torba,  perche  si  crcdeva  die  qucsti  ncllo  slalo  di  per- 
fcllo  asciugamento  sarebbero  rimasti  infrutluosi.  Cotesla  opinione 
e  abbastanza  confulata  da  nioltcplici  csperimenti  fatti  nelle  valli 
del  Danubio  in  Bavicra,  altcso  che  sopra  torba  piu  di  20  piedi 
(met.  5,95)  profonda  e  perfcttamente  asciugata,  sotto  la  cui  su- 
per ficic  trovasi  1'  acqua  abbassala  di  8  o  9  piedi  (met.  2,55  o 
2,G2)  prosperano  benissimo  tutte  lc  piante  campestri,  a  eccezio- 
ne  sollanto  di  pochissime,  e  per  buona  sorte  non  mollo  inleres- 
santi  per  la  rurale  economia,  alle  quali  il  suolo  di  torba  non  e 
sotto  alcun  riguardo  favorevolc. 
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